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Lea este manual con atencion antes de instalar y poner en funcionamiento su sistema y tenga en
cuenta las precauciones de seguridad, en especial las recogidas en el capitulo 2. Guarde el manual
cerca del aparato de forma que pueda consultarse en cualquier momento.

No esta permitido realizar modificaciones técnicas al instrumento sin el consentimiento previo por
escrito de BUCHI. Las modificaciones no autorizadas pueden afectar a la seguridad del sistema o
causar accidentes.

Este manual esta sujeto a derechos de autor. La informacion recogida en él no se puede poner a
disposicion de terceros ni reproducir, distribuir o usar para propdésitos que representen competencia.
También esté prohibida la fabricacion de componentes con la ayuda de este manual sin consenti-
miento previo por escrito.

El manual en inglés es el original y sirve como base para todas las traducciones

a otros idiomas. En www.buchi.com se pueden descargar versiones en otros idiomas.
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1 Sobre este manual

1 Sobre este manual

Este manual describe el Multivapor P-6 y el Multivapor P-12 y contiene toda la informacion necesaria
para su manejo seguro y para mantenerlo en buen funcionamiento.
Estéa especialmente dirigido al personal de laboratorio y los operadores.

NOTA
Los simbolos referentes a la sequridad (ADVERTENCIAS y ATENCION) se explican en el capitulo 2.

1.1 Documentos de referencia

Para obtener informacion sobre el Rotavapor, el controlador de vacio y la bomba de vacio, le rogamos
que consulte los manuales correspondientes disponibles en inglés, aleman, francés, castellano e
italiano:

e Rotavapor R-210/215, numeros del manual de instrucciones: 93076 — 93080

e Controlador de vacio, nUmeros del manual de instrucciones: 93081 — 93085

¢ Bomba de vacio, nimeros del manual de instrucciones: 93090 — 93094

1.2 Designaciones comerciales

Los nombres de los productos siguientes y cualquier designacion comercial registrada o no regis-
trada mencionada en este manual se usan exclusivamente para fines de identificacion y permanecen
propiedad exclusiva de sus respectivos propietarios:

ASE® es una marca registrada de Dionex Corporation

e Multivapor™ es una marca de Buchi Labortechnik AG
e Rotavapor®es una marca registrada de Blchi Labortechnik AG
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1 Sobre este manual

1.3 Abreviaturas

Sustancias quimicas:

EPDM:
FEP:
FFKM:
FKM:
PBT:
PE:
PEEK:
PET(P):
PETP:
PFA:
PTFE:
PUT:

Varios:

etilenpropilenedimondémero
combinacion de tetrafluoroetileno y hexafluoropropileno
caucho de perfluoro
caucho fludrico
polibutilenetereftalato
polietileno
polieteretercetona
polietileterftalato
polietiltereftalato
perfluoroalcoxi
politetrafluoretileno
poliuretano

rpm: revoluciones por minuto

P+G: PLASTIC+GLAS es una capa protectora Unica para piezas de vidrio que proporciona una mayor
resistencia mecanica a la ruptura y aumenta la proteccion contra el vidrio roto a la vez que
asegura que no se pierda muestra en caso de que se dane el matraz de receptor.
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2.1

2.2

2.3

2 Seguridad

Seguridad

Este capitulo destaca el concepto de seguridad del Multivapor y contiene reglas generales de
comportamiento y advertencias sobre riesgos relacionados con el uso del producto.

La seguridad de los usuarios y el personal solo se puede garantizar si se observan y siguen estricta-
mente estas instrucciones de seguridad y las advertencias relacionadas con la misma recogidas en
los capitulos individuales, por lo tanto, el manual ha de encontrarse en todo momento disponible para
todas las personas que realicen tareas descritas en él.

Cualificacion del usuario

El aparato soélo lo pueden utilizar personal de laboratorio u otras personas que como consecuencia de
su formacion o experiencia profesional poseen una vision general de los peligros que pueden resultar
de la utilizacion del instrumento.

El personal sin dicha formacion o las personas que se encuentran en estos momentos en periodo de
capacitacion precisan de una meticulosa supervision. Este manual de instrucciones sirve como base
para esta formacion.

Uso adecuado

El aparato ha sido disefiado y construido para su uso exclusivo en laboratorios. Sirve para actividades
asociadas a la evaporacion paralela de varias muestras utilizando calefacciéon bajo vacio, con o sin
regulacion de un controlador de vacio. El vacio se aplica normalmente por una bomba de vacio de
membrana de politetrafluoretileno.

Como alternativa, el dispositivo se puede usar combinado con un evaporador rotativo. En este caso el
Multivapor sirve como accesorio y se conecta por medio de una interface al condensador del Rota-
vapor.

Uso inadecuado

Las aplicaciones mas alla de las descritas con anterioridad se consideran impropias. Asimismo, las
aplicaciones que no cumplen con las caracteristicas técnicas también se consideran impropias. El
operador es el Unico responsable de los dafos derivados de una utilizacion inadecuada.

Quedan expresamente prohibidas las aplicaciones siguientes:

e Utilizacién del equipo en estancias que precisen aparatos con proteccion Ex.

e Utilizacién como instrumento de calibrado para otros aparatos.

e Preparacion de muestras que pueden explotar o inflamarse debido a impacto, friccion, calor o
formacién de chispa.

e Uso en situaciones de alta presion.

e Procesamiento de materiales duros, fragiles y abrasivos (como piedras, élitros, muestras de suelo,
etc.) que pueden destruir los tubos de muestra.

e Utilizacion del instrumento para digestiones (como Kjeldahl).

8 Manual de instrucciones del Multivapor™, version E



2 Seguridad

24 Advertencias y simbolos de seguridad usados en este manual

PELIGRO, ADVERTENCIA, PRECAUCION y AVISO son palabras de sefializacion estandarizadas
para identificar niveles de peligros y riesgos relacionados con lesiones personales y danos materiales.
Todas las palabras de senalizacion relacionadas con lesiones al personal van acompanadas por la
sefal de seguridad general.

Por su seguridad, es importante que lea y comprenda en su totalidad la tabla que aparece a continua-
cion con las diferentes palabras de sefalizacion y sus definiciones.

Sig- Palabra de

e .. Definicion Nivel de riesgo

no senalizacion
Indica la existencia de una situacion peligrosa que, de no

A\  PeLiGRO . ; N Pelgrosa g J % KK
evitarse, provocard la muerte o lesiones graves.
Indica la existenci na situacion peligr no evitar

A ADVERTENCIA dlc,a a existencia de u asﬁugcw peligrosa que de no evitarse o He Fe I
podria provocar la muerte o lesiones graves.
Indica la existencia de una situacion peligrosa que, de no

A PRECAUCION | evitarse, podria provocar lesiones de poca importancia o mode- ) &, QAGAC
radas.

o | AVISO Indica posibles dafios materiales pero kYo Yove

no practicas relacionadas con lesiones al personal. (solo dafios materiales)

Se pueden colocar simbolos de informacion de seguridad complementarios en un panel rectangular a
la izquierda de la palabra de sefalizacion y el texto complementario (véase el ejemplo de abajo).

Espacio para A PALABRA DE SENALIZACION
simbolos de | Texto complementario que describe el tipo y el nivel de gravedad del peligro/riesgo.
informacion
de seguridad
complementa-
rios.

e Lista de medidas para evitar el peligro o la situacion de peligro aqui descrita.

Tabla de simbolos de informacion de seguridad complementarios

La lista de referencia que aparece a continuacion incluye todos los simbolos de informacién de segu-
ridad empleados en este manual y su significado.

Simbolo Significado

Advertencia general

Peligro derivado de la electricidad

9 Manual de instrucciones del Multivapor™, version E



2 Seguridad

Significado

Gases explosivos, entorno explosivo

Nocivo para las formas de vida

> B> B

Elemento caliente, superficie caliente

Sustancia explosiva

Equipo dafado

Inhalacion de substancias

Substancias inflamables

Elementos/contenido fragil

did ds

X

No eliminar en la basura doméstica

=

Llevar puesta una mascara de proteccion

Al

Llevar puesta una bata de laboratorio

o
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2 Seguridad

Simbolo Significado

Usar gafas protectoras

Usar guantes protectores

Informacién adicional para el usuario

Los parrafos que empieza con NOTA incluyen informacion Util para trabajar con el dispositivo/software
0 sus complementos. Las NOTAs no estan relacionadas con ningun tipo de peligro o dano (véase el
gjemplo de abajo).

NOTA
Consejos practicos para el manejo sencillo del equipo/software.

2.5 Seguridad del producto

El Multivapor esta disefiado y construido de acuerdo a la tecnologia de vanguardia actual, sin
embargo se pueden derivar riesgos para los usuarios, objetos y el medio ambiente si el dispositivo se
utiliza de forma descuidada o impropia.

El fabricante ha determinado una serie de peligros residuales derivados del aparato

¢ sjlo maneja personal carente de formacion suficiente.

® sino se utiliza de acuerdo a su uso correcto.

LLas advertencias correspondientes contenidas en este manual sirven para alertar al usuario sobre
estos peligros residuales.

2.5.1 Riesgos relacionados con el aparato

Preste atencion a los siguientes avisos de seguridad:

A\ PRECAUCION

Riesgo de quemaduras leves 0 moderadas al manejar componentes calientes.
¢ No toque las partes ni las superficies calientes (especialmente la placa calefactora de hasta

A
NG
A
A

A\ ADVERTENCIA

Muerte o lesiones graves por la formacion de atmosferas explosivas (peréxidos) dentro del instru-
mento.

e Sacar los humos y las substancias gaseosas liberadas directamente por medio de una ventila-
cion suficiente durante el llenado

e Antes del manejo, comprobar que todas las conexiones de gas estan correctamente instaladas

e Crear una atmosfera inerte en el sistema antes de procesar substancias que pueden generar
gases o polvos de reaccion o explosivos

e Comprobar que la conexion a tierra se ha realizado correctamente para desviar las cargas
electrostaticas
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252

253

2 Seguridad

AVISO

Riesgo de rotura del vidrio por tensiones excesivas.

e Montar todas las piezas de vidrio sin tensiones

e  Comprobar la correcta fijacion de las piezas de vidrio con regularidad y volver a ajustar los
puntos de fijacion si es necesario

e No emplear piezas de vidrio defectuosas

e Uso de la pantalla protectora (opcional)

AVISO

Riesgo de dafios en el instrumento por una conexion errénea a la red.

e Laconexion a la red externa tiene que cumplir la tension indicada en la placa del aparato
e Comprobar que la conexion a tierra es suficiente

> PR

Otros riesgos

A\ ADVERTENCIA

Muerte o quemaduras graves por vapores inflamables.

e  Retirar todas las fuentes de vapores inflamables
¢ No almacenar sustancias quimicas inflamables cerca del dispositivo

>

Equipo de proteccién personal

Utilizar siempre equipo de proteccion personal como gafas, ropa y guantes de proteccion. El equipo
de proteccion personal tiene que cumplir todos los requerimientos de las fichas de datos adicionales
de las sustancias quimicas empleadas.

A\ ADVERTENCIA

Muerte 0 envenenamiento grave por contacto o incorporacion de sustancias nocivas.
e Llevar puestas gafas de seguridad

e Llevar puestos guantes de seguridad

e |levar puesta una bata de laboratorio

A
72N
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2 Seguridad

254 Elementos de seguridad

Electronica

e |a placa calefactora esta equipada con proteccion electrénica contra el sobrecalentamiento que
controla el limite de temperatura (la temperatura real de la placa calefactora no puede exceder en
2 °C la temperatura seleccionada durante mas de 2 minutos) y el funcionamiento del sensor de
temperatura.

e | aplaca calefactora esta equipada con fusibles de seguridad.

Piezas en contacto directo con el equipo

e  Combi-clip para fijar la unién de vacio.

e (Clip de rétula rectificada C720 para fijar de forma segura el matraz de receptor.

e Barra soporte y soporte para sujetar las ensambladuras de condensacion.

Vidrio

e Utilizacion de vidrio de borosilicato 3,3 inerte de alta calidad.

e Utilizacion de pinzas para tubo GL14 para evitar la rotura del vidrio.

e PLASTIC+GLAS (P+G) es una capa protectora Unica para piezas de vidrio que proporciona mayor
resistencia al danho mecanico e incrementa la proteccion contra el vidrio roto. También garantiza

que el disolvente dentro del matraz de receptor no se derrame si el matraz presenta desperfectos.
Todos los componentes de vidrio de la construccion del condensador estan recubiertos de P+G.

Anclaje antisismico

e El dispositivo esta provisto de un anclaje para fijarlo en caso de que se produzca un terremoto.

e Opcional

e | apantalla de proteccion (accesorio opcional pero recomendado) protege a los operadores en caso
de accidente contra vidrios rotos, salpicaduras de disolvente, agua caliente, explosion e implosion.

2.6 Normas generales de seguridad

Responsabilidad del operador

El jefe del laboratorio es responsable de la formacion de su personal.

El operador debe informar al fabricante sin demora de cualquier incidente relacionado con la segu-
ridad que se produjera durante el manejo del aparato. Las normativas legales aplicables al equipo
locales, regionales y estatales han de respetarse escrupulosamente.

Obligaciones de mantenimiento y cuidado

El operador es responsable de asegurar que el equipo funcione sélo de forma adecuada y que las
labores de mantenimiento, servicio y reparacion se lleven a cabo con cuidado, dentro del calendario y
so6lo por personal autorizado.

Piezas de recambio que se deben emplear

Utilice s6lo accesorios y piezas de recambio recomendados durante el mantenimiento para asegurar
el funcionamiento 6ptimo continuado vy la fiabilidad del sistema. Cualquier modificacion de las piezas
de recambio empleadas solo se permite con el consentimiento previo por escrito del fabricante.

Modificaciones

Las modificaciones en el aparato sélo se permiten tras consulta previa y con la aprobacion por escrito
del fabricante. Las modificaciones y actualizaciones deberian realizarlas exclusivamente ingenieros
técnicos autorizados de BUCHI. El fabricante se reserva el derecho a rechazar cualquier reclamacion
derivada de modificaciones no autorizadas.
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3 Caracteristicas técnicas

3 Caracteristicas técnicas

Este capitulo presenta al lector el Multivapor y sus componentes principales. Incluye informacion
técnica, requisitos e informacién sobre el rendimiento.

3.1 Volumen de suministro

Compruebe el volumen de suministro segun el nimero de pedido.

NOTA
Para obtener informacion detallada sobre los productos de la lista, visite www.buchi.com o péngase
en contacto con su distribuidor local.

3.1.1 Configuraciones del instrumento

El Multivapor es un sistema de evaporacion paralela compacto con 6 6 12 posiciones denominados
Multivapor P-6 o Multivapor P-12, respectivamente. Ambos dispositivos se encuentran disponibles
con configuraciones diferentes que incluyen periféricos como unidades de condensacion, bombas/
controladores de vacio y una interface de evaporador rotativo.

Equipo basico del Multivapor

Plataforma del Multivapor con rack de cristal, cubierta de vacio, adaptadores de tubo, rack de trans-
ferencia y de preparacion de muestra, condensador con revestimiento de P+G y matraz de receptor.
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3 Caracteristicas técnicas

Tabla 3-1: Elementos incluidos en la configuracion
basica

Producto Numero de pedido

Plataforma del Multivapor

220-240V -
100-120V _
Rack de cristal

P-6 11057500
P-12 11057505
Cubierta de vacio

P-6 49773
P-12 49615
Adaptadores de tubo

BUCHI Standard P-6 (6 unidades) 11056598
BUCHI Standard P-12 (12 unidades) 11057082
Piezas de vidrio

Vaso BUCHI Standard P-6 (6 unidades) 49774
Vaso BUCHI Standard P-12 49662
(25 unidades)

Rack de transferencia

P-6 49250
P-12 49251
Rack de preparacion de muestra

P-6 49783
P-12 49755
Unidad de condensacion, revestida de

P+G

tipoS,1L 48889
tipo S, 2L 48890
tipoC,1L 48887
tipoC, 2L 48888

La diferencia entre las configuraciones EasyVac y Professional es que esta Ultima contiene un conden-
sador secundario adicional para la bomba de vacio y el Controlador de vacio V-855.

Tabla 3-3: Elementos incluidos en la configuracion
profesional
Producto Namero de
pedido

Multivapor P-6-12 Basic -

V-700 / V-855, botella de Woulff y puesto 713116
en bomba para condensador secundario 71312
(tipo segun el condensador primario)
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Multivapor Rotavapor

A diferencia de las configuraciones autbnomas descritas con anterioridad, ésta esta conectada a
un evaporador rotativo ya instalado. Por este motivo, en la entrega el Multivapor incluye un juego de
Rotavapor para combinarlo con el condensador del evaporador rotativo.

o Tabla 3-4: Elementos incluidos en la configuracion
del Rotavapor
Producto Namero de
pedido

Plataforma del Multivapor
220-240V -
100-120V -
Rack de cristal
P-6 11057500
P-12 11057505
Cubierta de vacio
P-6 49773
P-12 49615
Adaptadores de tubo
BUCHI Standard P-6 (6 unidades) 11056598
BUCHI Standard P-12 (12 unidades) 11057082
Piezas de vidrio
Vaso BUCHI Standard P-6 (6 unidades) 49774

Vaso BUCHI Standard P-12 (25 unidades) 49662
Rack de transferencia

P-6 49250
P-12 49251
Rack de preparacion de muestra

P-6 49783
P-12 49755
Juego de adaptador de Rotavapor 48740

NOTA
El Rotavapor no se incluye en la configuracion Rotavapor.
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3.1.2 Matriz de pedido
En esta seccion se enumeran los elementos disponibles en la matriz de pedido.

NOTA
El material plastico estandar es el PETP, sin embargo, para condiciones muy severas como cuando
se trabaja con acido trifluoro (TFA) se encuentra disponible el PEEK como alternativa altamente
resistente. En este caso, configure el sistema sin unidad de evaporacion y adaptadores de tubo
(posicion «00» en la seccion de la matriz «unidad de evaporacion») y solicite los elementos corres-
pondientes de forma separada como accesorios.

NUmero de pedido:

[ve]

X X X X X X X

Numero de las posiciones de muestra

Producto

1: Multivapor P-12
2: Multivapor P-6

Numero de pedido:
[wP

x x| x Tension

Producto
1:220-240V
2:100-120V
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3 Caracteristicas técnicas

Numero de pedido:

[ve [« <[] | Pantalla de proteccion

Producto Numero de
pedido

Pantalla de proteccion P-6, P-12 48784

NUmero de pedido:

MP | x [ x | x x| x Unidad de evaporacion, adaptador de tubo, piezas
de vidrio
Producto

01: Configuracion con unidad de evaporacion (es decir,
rack de cristal y cubierta de vacio), juego de adap-
tadores de tubo para tubos de muestra estandares
BUCHI, rack de preparacion/transferencia, juego de
tubos de muestra estandares BUCHI (@ 60 mm para
P-6, @ 25 mm para P-12).

99: Configuracion con unidad de evaporacion pero
sin adaptadores de tubo y piezas de vidrio. Los
adaptadores correspondientes tienen que solici-
tarse por separado segun la Guia de adaptadores
del Multivapor.

00: Configuracion sin unidad de evaporacion, sin rack
de preparacion/transferencia y sin adaptadores y
piezas de vidrio. Esta es la opcion recomendada
para configurar un sistema PEEK en lugar de un
sistema PETP. Todos los elementos correspon-
dientes tienen que solicitarse por separado como
accesorios (no a través de la matriz de pedido).
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Numero de pedido:

|IVIP ) | x Construccion del condensador, revestido de P+G
Producto Ntmero de
pedido

Condensador tipo S para agua corriente 0
recirculador.

ke ..
=

S1: condensador con matraz de receptor 48889
de1lL

S2: condensador con matraz de receptor 48890
de2L

:.
=
oL
=
=
3
=
2
=

Condensador tipo C (trampa de conden-
sacion) para refrigeracion con hielo seco:

C1: trampa de condensacion con matraz 48887
de receptorde 1L
C2: trampa de condensacion con matraz 48888
de receptor de 2 L

RO: Juego de adaptador de Rotavapor 48740
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Numero de pedido:
[P

X X X X X

| Solucion de vacio

Producto Namero de
pedido

Incluye una botella de Woulff para capturar particulas y

goticulas antes de la entrada de vacio.

V-700, V-855 con condensador secun- 713116

dario segun el tipo de condensador 71312

primario

3.1.3 Accesorios estandares

Tabla 3-5: Accesorios estandares

Producto Namero de
pedido

Rack de cristal P-6 11057500
Rack de cristal P-12 11057505
Cubierta de vacio P-6, PETP* 49773
Cubierta de vacio P-6, PEEK** 49710
Cubierta de vacio P-12, PETP* 49615
Cubierta de vacio P-12, PEEK** 48845

*gquipado con juntas toricas de EPDM
(FKM inclusive)
**equipado con juntas téricas de FFKM
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Tabla 3-5: Accesorios estandares (cont.)

Producto Namero de
pedido
Rack de preparacion de muestra P-6 49783

Rack de preparacion de muestra P-12 49755

Placa de transferencia P-6 49251
Placa de transferencia P-12 49250
Placa de transferencia P-6 para 11055146

adaptador P-12

Tabla 3-6: Adaptador del Multivapor P-12

Producto Nimero de
pedido
Fusible adaptador PETP 11057171
Fusible adaptador PEEK 11057179
Juego de 12 juntas 11057468
Multivapor y herramienta Syncore 11057214
Tabla 3-7: Documentacion
Producto Namero de
pedido
Folleto de aplicacion 48858
Guia de instalacién/manejo 93163
Multivapor 1Q/0Q, inglés 48822
Manual de instrucciones:
Inglés 93156
Aleman 93157
Francés 93158
[taliano 93159
Espafiol 93160
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3.1.4 Accesorio de piezas de vidrio

Fig. 3.1: Resumen general de las piezas de vidrio de BUCHI disponibles y sus adaptadores correspondientes

Tubos de muestra disponibles de BUCHI Juego de adaptador (12) =
Juntas **
PETP PEEK

(@ Tubo BUCHI P-12, 60 mL (25 unidades) 49662 11057082 11057178 11057468 (12)

(@ Tubo de ASE/PSE, 60 mL (72 unidades) 49535 11057082 11057178 11057468 (12)
E ®) Tubo de ensayo @ 25 mm (50 unidades) 38469 48873 * 49733 (12)

@ Tubo de ensayo @ 20 mm (100 unidades) 42845 48778 * 48779 (12)

() Tubo de ensayo @ 16 mm (100 unidades) 38543 48770 * 48773 (12)

(® Tubo BUCHI P-6, 220 mL (6 unidades) ~ 49774 11056598 11057243 11057469 (6)
& |@ Tubo de ASE/PSE, 240 mL (10 unidades) 52672 11056585 * 48853 (12)

Tubo de ASE/PSE, 60 mL (72 unidades) 49535 11056585 * 48853 (12)

*disponible a peticion ~ **el nUmero de elementos incluidos en el juego aparece entre paréntesis
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3.1.5 Accesorios opcionales

Tabla 3-8: Accesorios opcionales

Producto Numero de
pedido

Pantalla de proteccion P-6 / P-12 48784

Juego de 60 fritas de polietileno 44856

P-6/P-12,0 10 mm

Adaptadores ciegos para cerrar las

posiciones vacias
P-6, PETP, 6 unidades 49729
P-6, PEEK, 6 unidades 49730
P-12, PETP, 12 unidades 48791
P-12, PEEK, 12 unidades 48796

Juego de botella de Woulff que incluye 11057282

soporte y tubo
Vidrio de recambio para botella de Woulff 11056926
Tubo de recambio 11057283

Juego de 1 junta y 1 junta térica para 11057990
botella de Woulff
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Tabla 3-8: Accesorios opcionales (cont.)

Producto Numero de
pedido
F-100, 230 V; 50/60 Hz (400 W) 11056460
F-100, 115 V; 50/60 Hz (400 W) 11056461
F-108, 230 V; 50/60 Hz (800 W) 11056464
F-108, 115 V; 50/60 Hz (800 W) 11056465
3.2 Materiales utilizados

Tabla 3-9: Materiales utilizados

Componente Denominacion del material

Armazon del Multivapor Espuma PUT

Placa calefactora Aluminio, anodizado

Anillo de proteccion de placa calefactora EPDM

Rack de cristal Aluminio, vidrio de borosilicato

Adaptadores de tubo estandares PETP

Adaptadores de tubo de PEEK PEEK

Juntas para adaptadores de tubo PTFE

Cubierta de vacio estandar PETP

Cubierta de vacio alternativa PEEK

Junta de cubierta de vacio EPDM

Junta torica para adaptador de cubierta de vacio EPDM y FKM o FFKM (optativo)

Tubo de vacio PFA estriado con juntas de PTFE

Pantalla de proteccion Policarbonato
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Tabla 3-10: Gama de aplicacion para juntas toricas de adaptadores conicos
EPDM FKM FKKM PEEK PET(P) PFA PTFE

Acetaldehido A

Acetato de etilo

Acetona

Acido acético

Acido nitrico acuoso

> | > | 0| O | Oo| o
> > > > > >

B
A
B
C

Acido sulfdrico, fumante

Acido tricloroacético

U WO W > > @
> > 0O W > > > >
> > | > > >
> > | > > > >

Anhidrido de acido
acético

o
>
>

Benceno

Butanol

Cloroformo

> | > | > >
> | > | > >

Cloruro de metileno

Cloruro de vinilideno

>

Dimetilbenceno (Xylol)

Dimetilformamida

Dioxan

Etanol

Eter dietilico

O | W > WO W >

Fenol

HBr ac., sat.

HCl ac., sat.

Hexano

Isobutanol

Isopropanol

> > > > >

Metanol

Nitrobenceno

Propanol

>

Solucién de amoniaco ac.

Sosa caustica acuosa

Tetracloruro de carbono

Tetrahidrofurano

-k Ae-_ak-_Ab-_Rb_lh-_lb A AR

Tolueno

-l e s AR e = sl i s R i~ i ]
> | > > > > > > > > > > 00O > > > > > > > > >

> | > O > WO > > > > > > >0 >

> | > | > | > W > | >0 > > > > >

> | > | > | >

Tricloroetano

QOO | o |>» > | > 0> | > OQ|> WO |>» | W|>» OO0 0O |O|w| O

>

>

=
1

Trietilamina - A

*A: muy buena resistencia, B: resistencia moderada, C: mala resistencia, D: muy mala resistencia

NOTA

La tabla 3-10 hace referencia a la resistencia quimica del material sélido en liquidos. Sin embargo, la
resistencia frente a los vapores correspondientes es significativamente mayor. Los valores indicados
en la tabla podrian variar al cambiar la temperatura y la presion.

La cubierta de vacio PETP esta equipada con juntas tdricas de EPDM. Se incluye un juego de

12 juntas toricas de FKM. Alternativamente, hay disponibles juntas tdricas de FFKM de mayor
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resistencia. La cubierta de vacio de PEEK esta equipada con juntas toricas de FFKM de forma

predeterminada.

Resumen de las caracteristicas técnicas

Tabla 3-11: Caracteristicas técnicas
Dimensiones (AxAlxP)

270x400x400 mm

Peso

P-6: 22 kg, P-12: 21 kg

Tension de conexion

100 — 120 6 220 — 240 VAC =10%

Fusible

T3,1AL250V (220 —240V)
T6,3AL250V(100-120V)

Consumo de potencia

max. 800 W

Conexion de suministro eléctrico

tripolar (P, N, T) via cable de conexion a la red

Frecuencia

50/60 Hz

Categoria de resistencia

Tipo de proteccion (sistema IP) P21

Grado de polucion 2

Intervalo de velocidad de rotacion P-6:0—370 rpm, P-12: 0 — 485 rpm
Rango de control de temperatura 20-95°C

Precision de temperatura

+3 °C (instrumento calibrado a 20 °C)

Indicador

temperatura real y seleccionada

Tamarfio max. del tubo de muestra

P-6: DE 16 — 60 mm, | = 110 — 150 mm;
P-12:DE15-30 mm, | =15-150 mm

Contenido max. del tubo de muestra

P-6: 160 mL, P-12: 30 mL

Condiciones medioambientales
Temperatura

Altitud

Humedad

para uso exclusivo en interiores

5-40°C

hasta 2000 m

humedad relativa maxima de un 80% para temperaturas
de hasta 31 °C disminuyendo linealmente hasta un 50%
a40°C

Resistencia de temperatura del P+G

aprox. =70 °C - 60 °C

Resistencia de temperatura -80°C-50°C
P+G temperatura baja
Estabilidad térmica de la pantalla de proteccion <160 °C
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3.4 Lista de disolventes

Tabla 3-12: Lista de disolventes

Disolvente Formula Masa Energia de Punto de Densidad  Vacio en mbares para
molar en evaporacion e ebullicion a en punto de ebullicion a
g/mol J/g 1013 mbares  g/cm? 40°C

1,1,1-tricloroetano C,H.Cl, 133,4 251 74 1,339 300

1,1,2,2-tetracloroetano C,H,Cl, 167,9 247 146 1,595 35

1,2-cloruro de vinilideno (cis) C,H,Cl, 97,0 322 60 1,284 479

1,2-cloruro de vinilideno (trans) C,H,Cl, 97,0 314 48 1,257 751

1,2-dicloroetano C,H,Cl, 99,0 335 84 1,235 210

Acetona C,H,0 58,1 553 56 0,790 556

Acido acético C,H,0, 60,0 695 118 1,049 44

Agua H,0 18,0 2261 100 1,000 72

Alcohol isoamilico-3-metil-1-butanol  C.H_,0 88,1 595 129 0,809 14

Alcohol isopropilico C,H,0 60,1 699 82 0,786 137

Benceno C.H, 78,1 548 80 0,877 236

Ciclohexano CH,, 84,0 389 81 0,779 235

Clorobenceno CH,Cl 112,6 377 132 1,106 36

Cloroformo CHCI, 119,4 264 62 1,483 474

Cloruro de metileno, diclorometano CH,CI, 84,9 373 40 1,327 850

Dioxan C,H,0, 88,1 406 101 1,034 107

DMF (dimetilformamida) C,H,NO 731 153 0,949 11

Etanol C,H,0 46,0 879 79 0,789 175

Eter de dietilo CH,0 74,0 389 35 0,714 850

Eter diisopropilico CH,0 1020 318 68 0,724 375

Etilacetato C,H,0, 88,1 394 77 0,900 240

Heptano CH, 100,2 373 98 0,684 120

Hexano CH,, 86,2 368 69 0,660 360

Metanol CH,0 32,0 1227 65 0,791 337

Metiletilcetona C,H,0 721 473 80 0,805 243

m-xileno CH,, 106,2 139 0,864

n-alcohol amilico, n-pentanol CH,0 88,1 595 37 0,814 11

n-butanol, terc-butanol CH,0 74,1 620 118 0,810 25

n-propanol C,H,0 60,1 787 97 0,804 67

o-xileno CH,, 106,2 144 0,880

Pentacloroetano C,HCI, 202,3 201 162 1,680 13

Pentano CH, 72,1 381 36 06,26 850

Propanol metilico CH,0 74,1 590 82 0,789 130

p-xileno CH,, 106,2 138 0,861

Tetraclorocarbono CCl, 153,8 226 77 1,594 271

Tetracloroetileno C,Cl, 165,8 234 121 1,623 53

THF (tetrahidrofurano) C,H;0 721 67 0,889 357

Tolueno C.H, 92,2 427 111 0,867 77

Tricloroetileno C,HCI, 131,3 264 87 1,464 183

Xileno (mezcla) CH,, 106,2 389 25
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4 Descripcion del funcionamiento

Este capitulo explica el principio basico del Multivapor P-6 y P-12 y proporciona una descripcion
funcional de las ensambladuras.

4.1 Principio de funcionamiento del Multivapor

El Multivapor es un evaporador paralelo de 6 6 12 posiciones para la evaporacion simultanea de
volumenes de muestra de hasta 6x150 ¢ 12x30 mL, a los que se conoce como Multivapor P-6 o
Multivapor P-12, respectivamente. La base del procedimiento es la evaporacion de disolvente y la
condensacion al vacio utilizando el movimiento orbital horizontal para producir un fuerte movimiento
de torbellinos en cada tubo de muestra. La destilacion se suele realizar bajo vacio para incrementar el
rendimiento y reducir la temperatura de ebullicidon previniéndose asi la descomposicidn de la muestra.
El Multivapor se encuentra disponible como unidad autbnoma o combinada con un evaporador
rotativo, proporcionando una inteligente sinergia y mejorando la solucién al tener dos instrumentos, el
Multivapor y el Rotavapor, que comparten el mismo condensador y la misma ensambladura de vacio.
Las dos configuraciones, el Multivapor P-6 y el Multivapor P-12, no son intercambiables ya que el
movimiento de érbita de la plataforma es diferente para garantizar un funcionamiento suave y seguro.

411 Principio de funcionamiento como unidad auténoma

Fig. 4.2: Vision general de la version autbnoma. Las dos configuraciones diferentes del Multivapor — Multivapor P-6 y
Multivapor P-12 — estan indicadas por la interseccion de la ilustracion.
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(@ Superficie de evaporacion

El disolvente se calienta por medio de una placa calefactora. El movimiento orbital horizontal de la
placa calefactora produce un profundo movimiento de torbellinos de la mezcla dentro de los tubos de
ensayo. Asi se incrementa la superficie del disolvente lo que provoca un rango de evaporacion mayor
y la reduccioén del retraso en la ebullicion.

(@ Superficie de refrigeracion

Cada muestra se conecta individualmente a la cubierta de vacio con adaptadores de piezas de

vidrio especificos. El vapor se recoge y se transfiere entonces al condensador por medio de un tubo
de vacio PFA estriado. En el condensador el calor necesario para transmitir el disolvente de la fase
liquida a la gaseosa se transfiere al refrigerante. Para este propdsito se suele usar agua, hielo seco en
acetona o cualquier refrigerante adecuado para un recirculador.

® Matraz de receptor

El vapor condensado se recoge en el matraz de receptor. Se recomienda vaciar el matraz después
de cada utilizacion. Para evaporar mezclas de disolventes 0 a bajas temperaturas se recomienda un
receptor refrigerado opcional para prevenir la re-evaporacion del condensado. Esto reduce el tiempo
de evaporacion y previene la interrupcion entre usos.

@ Vacio

El rendimiento de la evaporacion depende de la presion, la temperatura del disolvente y el refrigerante
y el movimiento de torbellinos. Para evaporar el disolvente a una temperatura y revolucion dadas, hay
que reducir la presion en consonancia via bomba de vacio. El controlador de vacio regula la bomba
reduciendo continuamente el vacio hasta alcanzar el valor nominal. Esta tarea se realiza de manera
manual o automatica.

4.1.2 Principio de funcionamiento de la version Multivapor-Rotavapor

Fig. 4.3: Combinacion del Multivapor P-6 / P-12 con el Rotavapor R-215

El tubo de vacio del Multivapor estéa conectado a la pieza en forma de T () instalada entre el conden-
sador y el receptor del Rotavapor. El rasgo clave de esta configuracion es que la construccion del
condensador (2), la bomba de vacio ® y el controlador de vacio @) se comparten entre el Multivapor y
el Rotavapor. Como consecuencia se pueden llevar a cabo tanto evaporaciones de grandes matraces
como paralelas de pequenos tubos de ensayo con la misma configuracion en un espacio reducido.
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Sin embargo, realizar ambas tareas de forma simultanea no es ni factible ni aconsejable por razones
fisicas ya que la capacidad de refrigeracion del condensador no puede hacer frente a la cantidad de
vapor producido. Mientras se utiliza el Multivapor, hay que tener cerrado el lado del Rotavapor utili-
zando un matraz de evaporacion vacio (5.

413 Elementos de maniobra e indicacion del Multivapor (auténomo)

@ conmutador principal

@ indicador de la temperatura

® interruptor de regulacion de la temperatura
@ interruptor para la velocidad de rotacion
(%) soporte para cubierta de vacio

Fig. 4.4: Vision general de los controles del Multivapor

414 Indicador del Multivapor

El indicador muestra tanto la temperatura real
como la de ajuste. Si la real esta por debajo de
la de ajuste, aparece la indicacion «calefaccion».

Fig. 4.5: Indicador del Multivapor
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41.5 Conexion trasera del Multivapor

@ conexién a la red
@ fusible principal

Fig. 4.6: Conexion trasera del Multivapor

4.2 Plataforma del Multivapor

La plataforma se encuentra disponible con un
suministro de corriente de 220 - 240V 'y 100 —
120 V. La temperatura y el movimiento orbital de
la placa calefactora se ajustan de forma indivi-
dual por medio de los interruptores de control
correspondientes. La temperatura no excede

de los 95 °C para evitar la evaporacion del agua
que se utiliza como medio de transferencia del
calor. En el indicador aparecen tanto la tempe-
ratura de ajuste como la real de la placa calefac-
tora.

La velocidad de la 6rbita horizontal de la placa
calefactora se indica en una graduacion (0...10)
y escalas de 0 a 370 rpm para el Multivapor
P-6, o de 0 a 485 rpm para el Multivapor P-12.
Una junta de goma negra (O) impide la contami-
nacion del interior del dispositivo con liquido.
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Fig. 4.7: Plataforma del Multivapor
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4.3 Rack de cristal

Fig. 4.8: Multivapor con el rack de cristal

4.4 Rack de preparacion de muestra

4 Descripcion del funcionamiento

El rack de cristal () esté fijado a la placa cale-
factora y funciona como transiciéon de calor en-
tre la placa calefactora y los tubos de muestra.
Contiene 6 ¢ 12 cilindros de vidrio colocados
circularmente para proporcionar una supervision
completa. Una indicacion de nivel determina el
nivel ptimo de llenado del agua que sirve de
medio calefactor.

Otra ventaja del rack de cristal frente a los racks
de metal de uso muy extendido es su compa-
tibilidad con todo tipo de tubos de muestra de
diferentes tamanhos, diametros y longitudes.

El rack de preparacion de muestra () sirve
como soporte para el rack de transferencia (2)
con 6 ¢ 12 tubos de muestra incluidos .

Los tubos estan equipados con adaptadores
especificos @ que hermetizan los tubos de en-
sayo con efectividad con la cubierta de vacio.

Fig. 4.9: Rack de preparacion de muestra con placa de transferencia y tubos de ensayo con los adaptadores corres-

pondientes
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4 Descripcion del funcionamiento

4.5 Adaptadores ciegos (opcional)

Si evaporan un numero de muestras inferior al
maximo, hay que ocupar las posiciones vacias o
bien con tubos de muestra vacios o con adap-
tadores ciegos opcionales. El lado inferior de los
mismos estéa cerrado pero tienen las mismas
dimensiones exteriores que los adaptadores
estandares.

No es necesario distribuir las muestras de forma

homogénea por el rack de cristal. Es posible

llenar las posiciones delanteras con muestras y

las posteriores con adaptadores ciegos.

Fig. 4.10: Adaptadores ciegos Para condiciones muy severas, como la eva-
poracion de acido trifluoro acético (TFA), los
adaptadores también se encuentran disponibles
en PEEK.

4.6 Fritas de polietileno

Para reducir la contaminacion de la cubierta

de vacio por muestras que forman espuma o

retraso en la ebullicion, se puede colocar una
/ frita porosa de polietileno en los adaptadores de

tubo cerrando el conducto de vapor. Esta me-

dida también permite la adsorcion de muestras
- =, en silice para fines cromatograficos (carga seca)
j =23 reteniendo el silice dentro del tubo.

Fig. 4.11: Fritas de polietileno

4.7 Muelle adaptador

Los muelles de la parte superior de los adapta-
dores de tubo se usan de forma opcional para
facilitar la apertura de la cubierta de vacio.

Fig. 4.12: Muelle adaptador
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4 Descripcion del funcionamiento

4.8 Placa de transferencia de muestras

Como los tubos de ensayo estéa fuertemen-

te fijados a la placa de transferencia, toda la
ensambladura se transfiere de una vez al rack
de cristal. Esto posibilita la compensacion previa
del dispositivo.

Fig. 4.13: Transferencia simultanea de muestras usando la placa de transferencia

4.9 Cubierta de vacio

Las muestras se sellan con la cubierta del

vacio @ a través de los adaptadores @. La
cubierta sirve de colector de vacio que recoge

el vapor de cada muestra individualmente en
canales ranurados. lo que reduce significativa-
mente la posibilidad de que haya contaminacion
cruzada. El drenaje descendente se conecta a la
construccion del condensador por medio de un
tubo de vacio PFA estriado.

Fig. 4.14: Multivapor con rack de cristal y la cubierta de vacio correspondiente
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410 Pantalla protectora (opcional)

Fig. 4.15: Pantalla de proteccion

411 Condensacion (optativo)

4 Descripcion del funcionamiento

La pantalla de proteccion protege al usuario de
salpicaduras de medio caliente y fragmentos de
tubos de muestra si se produce una implosion o
explosion.

Hay dos tipos de condensadores disponibles.
Los condensadores tipo C (izquierda) se utilizan
con hielo seco/acetona y los de tipo S (derecha)
estan conectados al agua del grifo o a un recir-
culador. Ambos estan equipados con una capa
de P+G para proporcionar la maxima seguridad.
El matraz de receptor esta disponible para 1 6

2 | de capacidad. De forma alternativa, se puede
utilizar un receptor refrigerado aislado con un
refrigerador de serpentin interno combinado con
un condensador tipo S. Esto permite la evapo-
racion de mezclas de disolventes con puntos
de ebullicion diferentes sin interrupciones entre
ellos.

Fig. 4.16: Construcciones de condensadores tipo C (izquierda) y tipo S (derecha)
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4 Descripcion del funcionamiento

412 Disolventes con alto punto de ebullicion — botella de Woulff (optativo)

Fig. 4.17: Botella de Woulff instalada

413 Solucién de vacio (optativo)

Para prevenir el retraso en la ebullicion y para
disolventes con punto de ebullicion alto que
tienden a condensarse en el tubo de vacio, asi
como para disolventes que tienden a formar
espuma, se puede fijar un depdsito opcional
para disolvente — lo que se conoce como botella
de Woulff — a la parte posterior del dispositivo. El
vapor se transfiere entonces desde la cubierta a
la botella y a continuacion a la construccion del
condensador.

La evaporacion bajo vacio se realiza por medio
de una bomba de vacio. Con la bomba de dia-
fragma V-700 PTFE se consigue un vacio final
de menos de 10 mbar, que es mas que suficien-
te para la mayoria de las aplicaciones.

Se consigue un sofisticado control del vacio
utilizando el controlador V-850 o V-855. Este
ultimo incluye funciones de gradiente, gamas

de disolventes y algoritmos de control de vacio
automaticos.

Fig. 4.18: Solucién de vacio recomendada para el uso con el Multivapor
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4 Descripcion del funcionamiento

414 Conexion a evaporador rotativo (optativo)

Fig. 4.19: Combinacién de reparticion de recursos del condensador, la bomba de vacio y el controlador con ambos,
el Rotavapor y el Multivapor

Ademas de como unidad autdbnoma, el Multivapor se puede utilizar combinado con un evaporador
rotativo. El vapor se transfiere entonces primero a la construccion del condensador del Rotavapor con
ayuda de la pieza en forma de T. El vacio se genera con la bomba de vacio y se regula con el contro-
lador.

La pieza en T de vidrio usada para esta configuracion es compatible con todos los productos de
BUCHI y los principales fabricantes de evaporadores rotativos. Es condicién para la compatibilidad la
presencia de una union esférica S35 entre el condensador y el matraz de receptor.

4.15 Receptor refrigerado (optativo)

El receptor refrigerado mantiene el disolvente a
una temperatura baja durante el funcionamiento.
En esencia se trata de un matraz de receptor
cilindrico horizontal con una envoltura aislante y
un circuito de refrigeracion interno. El circuito de
refrigeracion esta conectado a un recirculador y
mantiene el contenido a una temperatura baja.
Un tubo en U curvado sirve como indicador de
nivel y permite vaciar el matraz sin desconectar-
lo. El volumen total del matraz es 2,5 L.

Fig. 4.20: Receptor refrigerado con condensador de tipo S
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5

5.1

5.2

5 Puesta en marcha

Puesta en marcha

Este capitulo describe la instalacion del Multivapor y da instrucciones para su primera puesta en
marcha.

NOTA

Compruebe que el dispositivo no presenta desperfectos mientras lo desembala. En caso de ser
necesario, realice un informe de estado de inmediato para informar a la empresa de correos, de
ferrocarril o de transportes. Conserve el embalaje original para transportes futuros.

Lugar de instalacion

Cologue el aparato sobre una superficie horizontal estable teniendo en cuenta las dimensiones
maximas del producto.

NOTA

La plataforma de agitacion se mueve horizontalmente de forma orbital alcanzando hasta 485 rpm
(para el P-12) lo que puede ocasionar una sacudida considerable de la superficie. Por este motivo
asegurese de que la superficie es estable.

No es necesario colocar el dispositivo en una campana de humos, sin embargo, el gas de escape de
la bomba de vacio debe dirigirse directamente a la campana de humos.

Conexiones eléctricas

AVISO

Riesgo de dafios en el instrumento por una conexion errénea a la red.

e Laconexion a la red externa tiene que cumplir la tension indicada en la placa del aparato
e Comprobar que la conexion a tierra es suficiente
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5.3

5.3.1

5 Puesta en marcha

Puesta en servicio del equipo basico del Multivapor

Puesta en servicio del rack de cristal

Fig. 5.21: Instalacion del rack de cristal en la placa calefactora
Retire cualquier particula de la placa calefactora y la parte inferior del rack de cristal. Coloque el rack
en la placa calefactora con la hendidura hacia el frente.
Vuelva a poner el rack sobre el instrumento — hay que alinear las tres clavijas con las aperturas de la
parte inferior del rack y las muescas @ del rack deben orientarse hacia la cara frontal (un poco hacia
la izquierda del centro) del instrumento.
Tire del dispositivo de bloqueo y manténgalo sujeto @.
Gire el rack ligeramente en el sentido contrario al de las agujas del reloj y deje que se suelte el disposi-
tivo de bloqueo @.
Gire el rack un poco mas en el sentido contrario al de las agujas del reloj, hasta que el dispositivo de
blogueo encaje en su sitio.
Otra opcion es fijar el rack con los cuatro tornillos suministrados @.
Compruebe si el rack esta montado firmemente.
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5 Puesta en marcha

5.3.2 Montaje de la botella de Woulff (optativo)

Fig. 5.22: Montaje de la botella de Woullff

0000060 © ©

Fije el soporte de la botella de Woulff en la parte inferior del instrumento reemplazando los tornillos existentes
con los tornillos mas largos proporcionados.

Fije el soporte de la botella de Woulff en la parte trasera del instrumento reemplazando los tornillos existentes
con los tornillos mas largos proporcionados.

Anada la cubierta de la botella de Woulff desde arriba al soporte.
Fije la cubierta al soporte desde abajo con la junta tdrica disponible.
Coloque la junta desde abajo en el interior de la cubierta.

Enrosque la botella en el interior del soporte.

Conecte el tubo suministrado en el conector doblado izquierdo.

Conecte el tubo del condensador a la botella de Woulff en el conector recto derecho (no conectado en la
figura).

5.3.3 Anclaje antisismico

@ Orificio de fijacion del instrumento en zonas
susceptibles de actividad sismica.

Fig. 5.23: Anclaje antisismico
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5 Puesta en marcha

5.4 Montaje de vidrio

AVISO

Riesgo de rotura del vidrio por tensiones excesivas.

e Montar todas las piezas de vidrio sin tensiones

e Comprabar la correcta fijacion de las piezas de vidrio con regularidad y volver a ajustar los
puntos de fijacion si es necesario

e No emplear piezas de vidrio defectuosas

e Uso de la pantalla protectora (opcional)

541 Condensador de tipo S y de tipo C

Instale la construccion del condensador en el
soporte suministrado o sobre una barra soporte
estable de laboratorio asegurandose de que la
base del tripode estéa orientada hacia el conden-
sador.

Sujete el matraz de receptor con la pinza ()
suministrada para este proposito.

Fig. 5.24: Instalacion de la construccion del condensador en el soporte
5.4.2 Construccion del condensador con receptor refrigerado (optativo)

El receptor refrigerado (1) puede usarse como
alternativa al matraz de receptor y se fija me-
diante la pinza (@. El circuito de refrigeracion
interno esta conectado a una fuente de refrige-
racion @) (agua corriente o recirculador).

Fig. 5.25: Condensador de tipo S con el receptor refrigerado
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5.5

5.5.1

5 Puesta en marcha

Conexiones para tubos

Agua de refrigeracion

Cuando conecte los tubos blancos del agua de refrigeracion (silicona), tenga en cuenta lo siguiente:

Utilice pinzas para tubos GL14.

Todos los tubos usados han de tener el mismo diametro interior (aproximadamente 6 mm).
Por motivos de seguridad, asegure los tubos con bridas de tubo o pinzas de cable comerciali-
zados.

Para ahorrar agua de refrigeracion y/o reducir la temperatura del refrigerante, se recomienda la
utilizacion de un recirculador como el B-100 o el B-108.

Compruebe los tubos de vez en cuando y reemplacelos si se vuelven fragiles.

= G M e .
Nea |'n| FEPETHR 4

®
@ refrigerante dentro @ condensador primario
@ condensador secundario (optativo) ® refrigerante fuera

® receptor refrigerado (optativo)
Fig. 5.26: Direccion de flujo del liquido para condensador primario y condensador secundario post-bombeo

NOTA

Es importante conectar el refrigerante al condensador secundario primero y después al conden-
sador primario ya que el aumento de temperatura se produce primero en este ultimo.

Si se utiliza el condensador tipo C no es necesario conectar tubos para la refrigeracion.
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5 Puesta en marcha

5.5.2 Tubos de vacio

Para establecer conexiones de tubo de vacio (goma roja) proceda como sigue:

e Utilice pinzas para tubos GL14.

e Todos los tubos usados han de tener el mismo diametro interior (aproximadamente 5 mm).

¢ Mantenga los tubos de vacio tan cortos como sea posible.

e Cuando trabaje con el Controlador de vacio V-850 / V-855 y la Bomba de vacio V-700 / V-710,
conecte una botella de Woulff entre la fuente de vacio y el Multivapor.

e Sjtrabaja con una bomba que no sea la V-700 / V-710, conecte un conjunto de valvulas al
V-850 / V-855 para controlar el vacio.

e No es necesario sujetar los tubos.

e Compruebe los tubos de vez en cuando y reemplacelos si se vuelven fragiles.

(@ salida de la cubierta de vacio @ botella de Woulff en la bomba de vacio (optativo)
@ botella de Woulff en Multivapor (optativo) ® conexién de botella de Woulff a la bomba de vacio
® unién de vacio del condensador (® conexién de botella de Woulff al controlador de vacio

Fig. 5.27: Conexiones de vacio estandares con condensador y soluciéon de vacio V-700 / V-855
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5 Puesta en marcha

5.6 Puesta en servicio de la version Multivapor-Rotavapor

La pieza en forma de T estéa insertada entre el
condensador y el matraz de receptor del eva-
porador rotativo y fijlada con una pinza. El tubo
de vacio esté conectado a la unién SVL22 de la
pieza en forma de T.

Fig. 5.28: Puesta en servicio de la version Multivapor-Rotavapor

NOTA
Como el sistema ha de estar cerrado para generar un vacio, el conducto de vapor del evaporador
rotativo tiene que estar hermetizado con un matraz vacio durante el manejo.

5.7 Control de funcion

Una vez que se hayan realizado todos los pasos de instalacion descritos, realice el control de funcion
siguiente para manejar el dispositivo correctamente.

571 Control de estanqueidad de vacio

NOTA

El control de estanqueidad de vacio sdlo se puede llevar a cabo si tiene instalado un controlador de
vacio o si se encuentra conectado un instrumento de medicion de la presion (manometro) entre la
bomba y el Multivapor.

1. Ponga en marcha el dispositivo y ajuste la velocidad de rotacion deseada, p. €j. posicion 8.

2. Aplique el vacio de un valor prefijado, p. €j. 100 mbares.

3. Detenga el vacio y mida el incremento de presion Ap durante 2 min.

4. El dispositivo es hermético si Ap < es 10 mbares durante 2 min.

Para hermetizar el dispositivo, proceda de la siguiente manera:

1. Cierre el tubo de vacio de la bomba de vacio al condensador y compruebe la tasa de escape de la
bomba. En caso de escape, consulte el manual de instrucciones de la bomba de vacio.

2. Cierre el tubo de vacio del lado del tubo de vacio del condensador con un adaptador ciego
y compruebe la tasa de escape de la construccion del condensador. En caso de escape,
compruebe las juntas del tubo de vacio y las caperuzas GL14. Lubrique las uniones de vidrio si es
necesario.

3. Cierre los adaptadores conicos de la cubierta de vacio utilizando los adaptadores ciegos. En caso
de escape, cambie las juntas del tubo de vacio estriado y/o las juntas téricas de los adaptadores
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5 Puesta en marcha

conicos. En el caso de que las sustancias quimicas afecten a las juntas tdricas, cambie el material
de las mismas segun la tabla 3-5.

4. Compruebe la calidad de los tubos de muestra. No pueden estar picados.

5. Compruebe si las juntas de los adaptadores de tubo estan firmes y colocadas correctamente.
En caso de escape cambie las juntas correspondientes. Las juntas de los adaptadores han de
cambiarse con regularidad. Las piezas de recambio correspondientes aparecen enumeradas en la
seccion 10.3.

NOTA

Apretar demasiado las tuercas de cierre de los adaptadores conicos de la cubierta del vacio y los
tubos de muestra no remediara el problema de fuga y puede disminuir el tiempo de vida de las
partes. El problema se resuelve con mayor facilidad comprobando la calidad de las juntas corres-
pondientes, es decir las juntas de adaptadores y/o las juntas tdricas conicas.

AVISO

Riesgo de dafio de la rosca al apretar demasiado
e No use una llave inglesa con un brazo de palanca largo al intercambiar los adaptadores
conicos debido al dafio fisico o quimico

Fig. 5.29: Como apretar las tuercas de cierre de los adaptadores conicos
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6 Manegjo

6 Manejo

Este capitulo explica los elementos operativos y los posibles modos de manejo. Explica la forma
segura y apropiada de trabajar con el aparato.

6.1 Configuraciones en la plataforma Multivapor

Los parametros variables del dispositivo son la temperatura y la velocidad de rotacion del movimiento
horizontal de la placa calefactora.

AVISO

Riesgo de rotura del vidrio por tensiones excesivas.

e Montar todas las piezas de vidrio sin tensiones.

e Comprobar la correcta fijacion de las piezas de vidrio con regularidad y volver a ajustar los
puntos de fijacion si es necesario.

¢ No emplear piezas de vidrio defectuosas.

e Use la pantalla de proteccion (optativo).

AVISO

Riesgo de dafio del instrumento por ausencia de medio calefactor en el rack de cristal.

¢ Asegurese de que haya siempre un medio calefactor dentro del rack de cristal al encender el
instrumento y que la temperatura real esté por debajo de la temperatura seleccionada.

A\ PRECAUCION

Riesgo de quemaduras leves o moderadas al manejar componentes calientes.

e No toque piezas ni superficies calientes (particularmente la placa calefactora de hasta 95 °C).

e Asegurese de que el liquido no se pueda desbordar de los cilindros de vidrio cuando se
encuentren sumergidos los tubos de muestras.

e Use la pantalla de proteccion (optativo) a modo de proteccion de las piezas calientes.

> B PP

NOTA

El indicador especifica la temperatura del agua en el cilindro de vidrio. Durante la evaporacion se
puede transferir calor del medio calefactor al condensador, lo que puede producir una caida consi-
derable de temperatura de hasta 15 °C en el bario de agua. Este hecho ha de tenerse en cuenta
cuando se selecciona la temperatura de refrigerante apropiada dentro del condensador.
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6.1.3

6 Manegjo

Coémo seleccionar una temperatura programada

La configuracion de una temperatura preseleccionada asegura que la temperatura del bafo calefactor
no puede modificarse ni accidental ni intencionadamente durante el proceso de evaporacion.

Para cambiar al modo de preseleccién, proceda de la siguiente forma:

e Apague el aparato.

e Coloque el botdn de ajuste en la posicion (méaxima), 95 °C.

e (Conecte el aparato. La configuracion de la temperatura de ajuste parpadea en el indicador.

e Coloque el interruptor en la temperatura de ajuste deseada, por ejemplo, 60 °C dentro de un
espacio de 10 segundos y espere hasta que la configuracion de la temperatura de ajuste deje de
parpadear.

e Esta temperatura de ajuste se mantiene siempre que esté conectado el bano calefactor y no se
puede volver a cambiar con el botén de ajuste.

Modificar/desconectar la temperatura programada

Para cambiar o desconectar la temperatura programada, proceda de la siguiente manera:

e Apague el aparato.

e Cologue el botdn de ajuste en la posicién (minima), O °C.

e Conecte el aparato. El ajuste de la temperatura programada ya se ha borrado y se puede volver a
seleccionar otra con el boton.

Configuracion de la velocidad de rotacion

A\ PRecAUCION
Riesgo de lesiones de poca importancia 0 moderadas debido a un ajuste de velocidad de rotacion

equivocado
* No exceda de 370 rpm si usa la plataforma P-12 con la configuracion P-6. Si no, la fuerte
vibracion dafaria la plataforma P-12 y los cilindros de vidrio.

NOTA

En cuanto esté conectado el enchufe y el conmutador principal esté encendido, la plataforma se
mueve horizontalmente en forma de orbita de acuerdo a lo ajustado en el interruptor correspon-
diente.

La velocidad de rotacion de la plataforma de movimiento va de 0 a 370 rpm para el Multivapor P-6

y de 0 a 485 rpm para el Multivapor P-12. Con este espectro incluso las muestras muy viscosas se
agitan minuciosamente por la fuerte accion del movimiento de torbellinos. Para la mayoria de las apli-
caciones basta con una velocidad de rotacion constante en la posicion 8.

El valor absoluto de la velocidad de rotacion no se indica. La indicacion 0...10 de la plataforma se
incrementa de forma lineal de 0, que corresponde a O rpm, a 10, que corresponde a 370 6 485 rpm.

NOTA

Una vez optimizada, la accion del movimiento de torbellinos permanece constante durante el
proceso de evaporacion, dado que la forma y el diametro interior de los tubos de muestra es
constante. Modlficar la geometria de las piezas de vidrio, p. €j. a fondos conicos (lo que se conoce
como tubos Falcon) o redondos, puede alterar la eficacia de la agitacion lo que puede dar lugar en
un retraso de la ebullicion. Por lo tanto, es aconsejable ajustar la velocidad de rotacion durante el
proceso.
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6.2 Preparaciéon de muestras

6.2.1 Calentamiento del instrumento

A cada cilindro se anade agua destilada en el
rack de cristal para transferir el calor de la placa
calefactora al tubo de muestra. Hay que afadir
la misma cantidad de agua a cada cilindro para
proporcionar una transferencia uniforme del
calor. La indicacion de nivel designa los volume-
nes Optimos dependiendo del tipo de tubo de
muestra.

Encienda la calefaccion en cuanto estén llenas
todas las posiciones. Se tardan aproximada-
mente 20 min. en equilibrar el sistema, es decir,
hasta que la temperatura del agua permanece
constante.

Fig. 6.30: Llenado con agua destilada hasta un nivel en el que se obtenga una fuerte agitacion durante el manejo

NOTA

e F/ volumen de agua es el parametro decisivo para una transferencia optima del calor, por tanto
no es aconsejable afiadir demasiada agua. La transferencia del calor a la muestra disminuye con
un aumento de volumen. Este es normalmente el resultado de un mezclado insuficiente del medio
calefactor. Por lo tanto, llénelo solo con la cantidad de agua necesaria para que el recipiente
para muestras se sumerja en el medio calefactor 2 a 3 cm. Optimice la rotacion para producir un
profundo movimiento de torbellinos tanto para la muestra como para el medio calefactor.

e Para alcanzar el equilibrio, encienda el dispositivo y ajustelo a la temperatura de evaporacion
deseada 20 min. antes del proceso de destilacion.

6.2.2 Preparacién de muestras

AVISO
Riesgo de acortamiento de la vida util de las juntas de los adaptadores y de la tuerca de fijacion
rapida.
¢ Fije todas las conexiones s6lo con la mano.
e  FEvite apretar demasiado.
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La instalacién y el sellado de los tubos de muestra se realiza como sigue:

e Use el instrumento Multivapor para retirar el
introductor del adaptador y para cambiar la
junta.

e Utilice las fritas de polietileno opcionales para
proteger contra la formacion de espumay las
salpicaduras.

¢ Para retirar las fritas opcionales de polietileno
del adaptador de tubo, presione un objeto
fino desde la parte superior por el orificio.

e Atornille el adaptador al tubo. e Cologue el tubo de muestra en la placa de
transferencia. Asegurese de que se ajusta en
su lugar.

¢ Ocupe todas las posiciones o utilice adapta- e Transfiera todo el montaje de una vez al rack de
dores ciegos en su lugar (optativo). cristal precalentado.
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¢ Cierre la cubierta de vacio. e Hermetice la cubierta de vacio por medio del
dispositivo de fijacion rapida.
Fig. 6.31: Preparacion de muestras

6.3 Seleccion de las condiciones de destilacion

Para alcanzar las condiciones ¢ptimas de destilacion el condensador ha de anular la energia de desti-
lacion suministrada por la plataforma de calefaccion. Para garantizar esto, utilice el aparato segun la
siguiente regla general: 25 °C 20 °C

Medio calefactor: 55 °C € vapor: 30 °C > Refrigerante: max. 10 °C

¢ COmo se alcanzan estas condiciones?

e Ajuste la temperatura del dispositivo a 55 °C.

e Ultilice un recirculador para ajustar la temperatura del refrigerante a un max. de 10 °C o alternativa-
mente use un condensador de hielo seco (tipo C).

e Il flujo de refrigerante se ajusta a aprox. 600 — 800 mL/min.

¢ Defina el vacio de funcionamiento segun el punto de ebullicion del disolvente, que en este ejemplo
en concreto es 30 °C. La presion correspondiente se puede deducir de la lista de disolventes
adjunta o de la biblioteca de disolventes incluida en el Controlador de vacio V-850/V-855.

Esta regla se puede extrapolar a temperaturas mas elevadas, p. gj. siguiendo lo que se expone en el
ejemplo siguiente:

25 °C 20 °C
Placa calefactora; 75 °C % > Vapor: 50 °C < > Refrigerantet: max. 30 °C
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AT =20°C

\
IAT = 25 °C

Fig. 6.32: Representacion esquematica del descenso relativo de la temperatura en la configuracion de la destilacion

NOTA

La regla 25/20 °C indica que durante el manejo la temperatura mostrada no se corresponde a la
del vapor o de la mezcla de muestras. Durante la destilacion se produce una bajada de temperatura
comparada con la del indicador de aprox. 10 °C para la muestra y de aprox. 25 °C para el vapor.
Las condiciones de destilacion del Multivapor, como consecuencia, no se pueden comparar direc-
tamente con las del Rotavapor ya que la transferencia del calor en este dltimo, del bafio calefactor
al matraz de muestra, es mas eficaz que la observada en el Multivapor. A temperaturas de ajuste
idénticas, la temperatura real de la muestra del Multivapor seria aprox. 15 °C menos que la de la
muestra del Rotavapor.

6.4 Destilacion

Antes de poner en funcionamiento el sistema, han de cumplirse las siguientes condiciones:

e Todas las conexiones eléctricas han de estar establecidas correctamente.

e Todas las conexiones de vacio y refrigerante han de estar establecidas correctamente. Las Ultimas
estan aseguradas con pinzas de cable.

e Todas las juntas han de estar insertadas correctamente.

e Se ha llenado el agua segun la indicacion de nivel.

Para comenzar a utilizar el sistema, proceda de la siguiente manera:

e Conecte el aparato.

e Seleccione la temperatura (recomendado: 50 — 80 °C).

e Ajuste el flujo de refrigerante (recomendado: 5 — 20 °C, 600 — 800 mL/min).

e En cuanto el instrumento esté equilibrado (pasados aprox. 20 min), coloque los tubos de muestra
en el rack de cristal. Use tubos de muestra vacios o adaptadores ciegos (optativo) para cubrir las
posiciones vacantes.

¢ Cierre la cubierta de vacio y apriétela con la mano.

e Seleccione la velocidad rotativa (recomendado: pos. 8 — 10).

e Encienda la bomba de vacio y el controlador.
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e Ajuste el vacio siguiendo la regla 25/20 °C.

e Espere aprox. 5 min después de que el vacio haya alcanzado el valor nominal. La temperatura de
la muestra puede, dependiendo de la temperatura de ajuste, bajar durante la evaporacion inicial,
dando lugar a un pequefio reajuste posterior de las condiciones de vacio.

¢ Sino se inicia la destilacion, reduzca con cuidado el vacio gradualmente o incremente la tempera-
tura en el instrumento. Compruebe la eficacia del condensador y asegurese de que el vapor no se
succiona directamente a la bomba.

NOTA

Por lo general, cuanto menores sean los tubos de ensayo, mayor es el riesgo de un retraso en la
ebullicion. Para prevenir la contaminacion de la cobertura de vacio utilice gradientes de presion para
reducir la presion de forma gradual (véase el punto 6.5.2) y/o utilice las fritas opcionales de polieti-
leno a modo de proteccion contra las salpicaduras o la formacion de espuma.

6.5 Optimizacion de las condiciones de vacio (optativo)

Hay tres formas diferentes de evaporar varias muestras en paralelo con el Multivapor utilizando el
Controlador de vacio V-850 o el V-855. En las secciones que aparecen a continuacion se describen
con brevedad las funciones principales. Para mas informacion le remitimos al manual de instrucciones
correspondiente.

6.5.1 Control manual del vacio y biblioteca de disolventes (V-850 / V-855)

Elija la temperatura siguiendo la regla 25/20 °C. La presion correspondiente se extrae mejor de la
biblioteca de disolventes. Se realiza como sigue:

Menu Solvent library Solvent library
ode: Manua Solvent: Solvent:
Options » thano [ :Hs0H Ethanol C.Hs0H
Solvent library > Bath temperature: 55°C Bath tem perature:m
Extra b Boiling point: 30°C Boiling point: 35°C
Pressure: 102mbar Pressure: 134mbar
Cooling H:0 max; 10°C Cooling H20 max:  15°C
KRS ESC | 4 | ¥ Accept ESC |4 | ¥ |Accept
¢ Abra la biblioteca de disol- e Seleccione el disolvente en e Ajuste la temperatura del
ventes. cuestion. dispositivo.

6.5.2 Gradientes de presion (V-855)

Ajustar la presion hasta el punto de ebullicion manualmente conlleva el riesgo de que se produzca un
retraso en la ebullicion. Para minimizar el riesgo, se recomienda firmemente programar un gradiente
de presidn que converja lentamente con el vacio final optimizado. Se realiza como sigue:

Menu Step 01 Step 02
Manual Pressure start: 400mbar | |Pressure start: 175mbar
Timer Pressure end: 175mbar | |Pressure end: 175mbar

AutoDestll  [Time: Time: 15min

EasyVac! Program end.: NI« [l Program end:

_ Gradient] IEEG -

4 - ¥ | Step

e Seleccione el modo ® Programe el primer escalo- ® Programe los escalonados
gradiente. nado. adicionales y finalice el progra-
mado seleccionando «Si».
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El gradiente en cuestion se puede guardar para

G rad Ient SEt 400 m bar utilizarlo en el futuro y mostrarse en cualquier

560, 000:20:00] momento. Para mas informacion, por favor con-
[11] sulte el manual de instrucciones del controlador
»| devacio.

2o

1
5] 267

Fig. 6.33: Gradientes de presion para destilar etanol a 65 °C (configuracion del dispositivo)

. Lo ideal suele ser secar cualquier resto de
Gradient |Set A00 mbar 0 Ser seedr cha ,
muestra solida inmediatamente después de la
506 B0 00 evaporacion de disolvente. Para procedimientos

(1] de rutina es aconsejable realizar este paso di-
rectamente en el programa de gradientes. Esto
reduce la cantidad de dispositivo en funciona-
miento reduciendo la supervision al minimo.

258

Sl Ry

1
5] 267

Fig. 6.34: Ejemplo de configuraciéon de gradientes con escalonado de secado posterior a la evaporacion de disolvente

NOTA

El paso de secado directo sin interrupcion del proceso de destilacion solo es posible si el disolvente
destilado se mantiene a temperatura baja, es decir, por debajo del punto de ebullicion corres-
pondiente de la configuracion de vacio final. Esto se consigue con el bafio de hielo o el receptor
refrigerado opcional en combinacion con un recirculador.

Los gradientes de presion son también la herramienta ideal para mezclas complejas con compo-
nentes con un punto de ebullicion bajo que tienden a formar espuma o a salpicar. Escalonar con
anterioridad a alta presion durante aprox. 10 min suele reducir significativamente el riesgo de salpica-
duras o formacion de espuma.
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6.5.3 Destilacién automatica (V-855)

El método a elegir para evaporar incluso mezclas de
| Hold Search gre P

muestras complejas automaticamente es el Modo
/ EasyVac, implementado en el Controlador de vacio
8 nbar 189k V-855. El algoritmo EasyVac se basa en los cambios

N

relativos de presion durante el tiempo y por ello no

requiere de accesorios adicionales para funcionar.

I Es posible interrumpir el algoritmo en cualquier mo-
mba rﬁa

mento pulsando la tecla P 1 (@ y reanudar el proceso
tomatico pulsando el botén H Off (3). Esta medida
Cont. - Off -- A au
es muy Util para reducir la formacion de espuma y las
salpicaduras de mezclas delicadas.

Fig. 6.35: Destilacion automatica

NOTA
Un sistema hermético, es decir A p <5 mbares por minuto, es un requisito previo fundamental para
que EasyVac funcione adecuadamente.

6.6 Optimizacion de las condiciones de destilacion

Dependiendo del disolvente destilado, a veces es necesario optimizar los parametros durante el
proceso. La carga 6ptima del condensador es aprox. la ¥z de su altura.

Para conseguir esto

e reduzca la presion o
® incremente la temperatura

Fig. 6.36: Carga 6ptima del condensador

NOTA

En caso de aumento de la temperatura solo se utiliza una fraccion de energia extra para la destila-
cion. La mayor parte se despide al medio ambiente debido a la diferencia de temperatura entre la
placa calefactora y el ambiente.
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6.7 Cuando la destilacion «se extingue»

Si la destilacion «se extingue», es decir, el proceso se acerca al cierre, se puede producir una
retroevaporacion. En ese caso lo apropiado es interrumpir la destilacion para vaciar el matraz de
receptor 0 mantener el disolvente a una temperatura baja (véase también el apartado 6.5.2).

Un accesorio Util para el dltimo es el receptor refrigerado.

El disolvente se puede desechar abriendo la tapa de la conexion para tubo GL14 y drenando a conti-
nuacion el disolvente a una cubeta de precipitacion.

Fig. 6.37: Drenaje del matraz de receptor refrigerado

6.8 Al final de una utilizacion

Cuando finaliza la destilacion el sistema se ventila y se detiene
la rotacion.

En el momento de abrirse la tuerca de fijacion rapida, los
muelles de retencion (no mostrados en esta ilustracion) sepa-
ran la cubierta de vacio y los adaptadores de tubo, facilitando
la apertura de la tapa. Sin embargo, el dispositivo también se
puede utilizar sin los muelles de retencion.

Coloque la cubierta de vacio en su soporte y transfiera las
muestras de vuelta al rack de preparacion de muestra. De
este modo se reduce el tiempo en el que las muestras estan
expuestas a un ambiente calido.

Si no se tiene previsto realizar otra destilacion, apague el dis-
positivo y el suministro de refrigerante para ahorrar energia y
recursos.

Fig. 6.38: Soporte para cubierta de vacio
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7.1

7.2

7.3

7.3.1

7 Mantenimiento

Mantenimiento

Este capitulo contiene las instrucciones sobre todas las labores de mantenimiento a realizar para
mantener el equipo en buenas condiciones de funcionamiento.

>[>

A\ ADVERTENCIA

Muerte o quemaduras serias por corriente eléctrica durante la limpieza.

e Desconectar el aparato

e Desconectar el cable de conexion y evitar una reiniciacion no intencionada

e  Esperar hasta que el instrumento esté completamente seco antes de volver a conectar al
suministro eléctrico

Armazon

>

AVISO

Riesgo de dario del instrumento al utilizar disolventes como agentes de limpieza.
e Usar un pafio himedo y jabon suave para limpiar el instrumento.

Compruebe que el armazédn no presenta defectos (elementos de maniobra e indicacion, enchufes) y
limpielo con regularidad con un pafo himedo.

Conexiones de tubos y uniones

Examine visualmente las conexiones para tubos con regularidad, si los tubos se agrietan o se vuelven
fragiles, sustitiyalos por otros nuevos.
Lubrique todas las uniones del condensador con regularidad para alcanzar el sellado dptimo del

sistema.

Sistema de sellado

AVISO

Riesgo de dafio del sellado por manipulacion incorrecta.

¢ No aplique nunca grasa.
e No toque nunca los sellados con objectos afilados.

Limpie los sellados con regularidad y examinelos visualmente en este momento. Sustituya los tubos
por otros nuevos si presentan grietas o estan fragiles.

Limpieza de las juntas

Para prolongar la vida Util de las juntas, enjuaguelas con frecuencia con agua o etanol y siempre si se
produce una contaminacion de muestras no deseada (formacion de espuma o retraso en la ebulli-
cidn). Seque las juntas limpiadas con un pafno suave.
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7.3.2 Sustituciéon de las juntas del adaptador de tubo

@ Use el instrumento Multivapor para retirar el
introductor del adaptador y para cambiar la
junta.

(@ Reemplace la junta si est4 dafada o rota, y
vuelva a montarlo.

Fig. 7.39: Sustitucion de las juntas del adaptador de tubo

7.3.3 Sustitucion del adaptador cénico de junta térica

Fig. 7.40: Sustitucion del adaptador cénico de junta térica

La junta tdrica de los adaptadores conicos puede sufrir danos quimicos o fisicos bajo condiciones
duras 0 uso regular intenso respectivamente.

La cubierta de vacio esta equipada con juntas téricas de EPDM. Se incluye un juego de 12 juntas
téricas de FKM. En la tabla 3-8 aparece una lista de aplicaciones recomendadas y restricciones
dependiendo del material.

De forma alternativa, para condiciones muy duras hay disponibles juntas téricas de FFKM (véase
también el apartado 10.2), equipadas con cubiertas de vacio de PEEK.

Para quitar las juntas tdricas, presione con una mano horizontalmente y con la otra verticalmente
hacia arriba.
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7.3.4 Limpieza de la cubierta de vacio y sustitucion de las juntas téricas correspondientes

AVISO

Riesgo de dafos en componentes.
A ¢ Fije las tuercas de la cubierta de vacio con la mano.

e  Evite apretar demasiado.
Limpie la cubierta de vacio con regularidad
enjuagandola con agua o etanol a través de los
orificios de los adaptadores conicos.
Desmonte la cubierta sélo en caso de contami-
nacion intensa. Utilice las fritas opcionales de

polietileno para proteger la cubierta de posibles
salpicaduras (véase también el apartado 4.6).

Fig. 7.41: Limpieza de la cubierta del vacio

7.4 Rack de cristal

@

[ 7777

Fig. 7.42: Como retirar el rack de cristal para la limpieza
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Para retirar el rack de cristal para la limpieza, proceda como sigue:
@ Tire del dispositivo de bloqueo y manténgalo sujeto.

(2] Gire el rack ligeramente en el sentido de las agujas del reloj y deje que se suelte el dispositivo
de bloqueo.
Siga girando el rack en el sentido de las agujas del reloj, hasta que el dispositivo de bloqueo
encaje en su sitio.

(3] En ese momento se podra retirar el rack del instrumento.
Para volver a instalar el rack, continlie en el orden inverso:

Vuelva a poner el rack en el instrumento — hay que alinear las tres clavijas con las aperturas de la parte
inferior del rack y las muescas @ del rack tienen que orientarse hacia la cara frontal (ligeramente a la
izquierda del centro) del instrumento.

Tire del dispositivo de bloqueo y manténgalo sujeto.

Gire el rack ligeramente en el sentido contrario al de las agujas del reloj y deje que se suelte el disposi-
tivo de bloqueo.

Siga girando el rack en el sentido contrario al de las agujas del reloj, hasta que el dispositivo de
bloqueo encaje en su sitio.

Compruebe si el rack estd montado firmemente.

Para limpiar el rack de cristal, retirelo de la plataforma y lavelo con agua.
En caso de rotura del vidrio o contaminacion grave, desmonte el rack de cristal como sigue:

e Sielrack esta atornilladoala e Sies necesario, desatornile e Desmonte todo el rack.
plataforma, retire los cuatro las tuercas roscadas de la
tornillos de la parte inferior. parte superior y retire la tapa.
Retire el rack y vacielo.

En la mayoria de los casos, basta con retirar y limpiar la
ensambladura completa, desmonte el rack solamente
en caso de rotura del vidrio o contaminacion grave.
Para volver a montar el rack de cristal, coloque la
arandela de apoyo en los anillos ranurados de la base
del rack y la tapa. Cologue los cilindros de vidrio en las
juntas y ciérrelos con la tapa segun lo indicado en la
Fig. 7.43. Asegurese de que la hendidura (D de la placa
de fondo y superior se encuentran orientadas en una
linea.

Fig. 7.43: Como volver a montar el rack de cristal
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NOTA
Atornille la tapa sélo con la mano ya que si se aprieta demasiado se pueden romper los cilindros de
vidrio. Compruebe la estanqueidad del sistema con agua antes de instalar en la placa calefactora.

7.5 Componentes de vidrio

Para prolongar la vida Util de las piezas de vidrio enjuaguelas con regularidad con agua y un limpiador
del mercado (p. gj. soluciéon de jabdn suave).

NOTA

Se recomienda limpiar todas las piezas de vidrio manualmente. Utilice un limpiador alcalino para
retirar suciedad, como algas adheridas dentro del serpentin del condensador.

Si se introduce un hilo fino de cobre en el serpentin del condensador, se reduce el riesgo de que se
adhiera suciedad a él.

Retire todos los lubricantes de las uniones. Después de limpiar y secar por completo las piezas de
vidrio, inspeccionelas visualmente para ver si presentan fragmentos o roturas de vidrio. Todos estos
componentes estan bajo vacio y sujetos a esfuerzos durante el funcionamiento.

Compruebe con regularidad si las piezas de vidrio presentan dafios y emplee Unicamente piezas de
vidrio en perfectas condiciones, es decir, piezas de vidrio sin fisuras o grietas.

Los bordes de los tubos de muestra picados pueden provocar escapes. Compruebe la calidad de
los tubos de muestra con regularidad, sobre todo si se utiliza un lavavajillas.

7.6 Fritas de polietileno (optativo)

Para retirar las fritas opcionales de polietileno del adaptador
de tubo, presione un objeto fino desde la parte superior por
el orificio.

»

_— 5

Fig. 7.44: Como retirar las fritas de polietileno
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8 Correccion de errores

El proximo capitulo describe la forma de reanudar el funcionamiento del dispositivo en caso de que
se produzca un problema menor. Se exponen posibles incidentes, su causa probable y se sugiere
cdémo solucionar el problema. La tabla de correccion de errores que aparece a continuacion enumera
las posibles anomalias en el funcionamiento y errores del dispositivo y describe los procedimientos
permitidos al operador para corregir algunos de los problemas de forma auténoma. El procedimiento
apropiado se enumera en la columna «Medida correctiva».
La eliminacidon de anomalias en el funcionamiento o errores mas complicados la suele llevar a cabo
un ingeniero técnico de BUCHI que tiene acceso a los manuales de mantenimiento oficiales. En estos
casos, pongase en contacto con su agente local del servicio de asistencia al cliente de BUCHI.

Anomalias en el funcionamiento y su solucion

Tabla 8-1: Anomalias generales en el funcionamiento y su solucion

Anomalias en el funcionamiento

El aparato no funciona

Causa posible

Conmutador principal apagado

Solucién

Encienda el conmutador principal

El aparato no esta conectado a la
conexion de red

Compruebe la conexion de sumi-
nistro eléctrico

Fusible defectuoso

Reemplace el fusible. Si vuelve a
aparecer esta anomalia en el funcio-
namiento, pdngase en contacto con
el servicio de asistencia al cliente de
BUCHI.

El aparato no calienta

La proteccion contra la sobretempe-
ratura esta quemada

Es necesario sustituir la placa
calefactora. Pongase en contacto con
el servicio de asistencia al cliente de
BUCHI.

Fusible defectuoso

Reemplace el fusible. Si vuelve a
aparecer esta anomalia en el funcio-
namiento, pdngase en contacto con
el servicio de asistencia al cliente de
BUCHI.

La temperatura no se puede ajustar

El instrumento esta configurado en
el modo de temperatura preselec-
cionada

Siga las instrucciones del capi-
tulo 6.1.1

La rotacion no transcurre suave-
mente

Superficie desnivelada y/o inestable
0 rack de 6 posiciones en un dispo-
sitivo P-12

Ajuste la altura de los pies y/o
cambie la ubicacion. No use un rack
de 6 posiciones con un instrumento
P-12 (consulte la etiqueta del panel
frontal) con rotaciones superiores a
8. Coloque el rack en una plataforma
P-6.

El sistema presenta escapes

Consulte el capitulo 5.7.1

Consulte el capitulo 5.7.1

No se alcanza el vacio

El sistema presenta escapes

Consulte el capitulo 5.7.1

61

Manual de instrucciones del Multivapor™, version E



Tabla 8-1: Anomalias generales en el funcionamiento y su solucién

Anomalias en el funcionamiento

Causa posible

Retroevaporacion del destilado

8 Correccion de errores

Solucién

Vacie el matraz de receptor o enfrie
el destilado (p. ej. con un bafio de
hielo o el receptor refrigerado)

La bomba de vacio es ineficaz

Compruebe las caracteristicas y la
tasa de escape de la bomba de vacio

La destilacion «se ha extinguido»

Mezclas de disolventes; sobrecalen-
tamiento inicial de la muestra

Disminuya la presion hasta que la
destilacion comience de nuevo o
aumente la temperatura

La destilacion se ha detenido aunque
no se ha secado por completo

Retroevaporacion del destilado
(especialmente para mezclas de
disolventes)

Vacie el matraz de receptor y reinicie
la destilacion o enfrie el destilado

Anomalia en el funcionamiento en el
proceso de destilacion que aln no
esta exactamente definida (como,
enfriamiento repentino, flujo de calor
demasiado lento, etc.)

Haga disminuir la presion manual-
mente hasta que dé comienzo la
destilacion de nuevo

Tabla 8-2: Anomalias en el funcionamiento con el controlador de vacio y la homba de vacio y su solucion

Anomalias en el funcionamiento

Causa posible

Solucién

Frecuente conmutacion de la valvula
0 la bomba

El sistema presenta escapes

Consulte el capitulo 5.7.1

El vapor se succiona hacia la bomba

Incremente la presion siguiendo el
procedimiento descrito en el apar-
tado 6.6

La histéresis elegida es demasiado
pequeia

Elija una histéresis mayor (si el vacio
final excede de 700 mbares, cambie
a histéresis automatica)

La valvula no conmuta

La valvula esta sucia o el cable de la
valvula esta desconectado

Compruebe la conexion de cable.

Si vuelve a aparecer esta anomalia
en el funcionamiento, pdngase en
contacto con el servicio de asistencia
al cliente de BUCHI

Tabla 8-3: Mensajes de error

Namero del error  Causa posible

Solucion

EO1 Sensor de temperatura defectuoso Pdngase en contacto con el servicio de asis-
tencia al cliente de BUCHI

E02 Triac defectuoso, exceso de temperatura Pdongase en contacto con el servicio de asis-
tencia al cliente de BUCHI

E70 Error del programa debido a un error de soft- Apague y encienda el aparato de nuevo. Si

ware o electronico el error persiste, pdngase en contacto con el
servicio de asistencia al cliente de BUCHI.
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8.2 Servicio de asistencia al cliente

Sdlo esta permitido realizar reparaciones en el dispositivo a personal de asistencia autorizado. Estas
personas poseen una profunda formacion técnica y conocimientos sobre los posibles peligros que
pueden presentarse con el aparato.

Podra encontrar la informacién de contacto de las oficinas del servicio de atencion al cliente en

la pagina web de BUCHI: www.buchi.com. Si se producen anomalias en el funcionamiento de su
aparato o si tiene algun tipo de consulta técnica o problemas de aplicacion, péngase en contacto con
una de estas oficinas.

El servicio de asistencia al cliente ofrece las siguientes prestaciones:

e Suministro de piezas de recambio
e Reparaciones
e Asesoramiento técnico
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9 Apagado, almacenaje, transporte y eliminacion

9 Apagado, almacenaje, transporte y eliminacion

Este capitulo instruye sobre como apagar el aparato, embalarlo para el almacenaje o el transporte y
especifica las condiciones de almacenaje y envio.

9.1 Almacenaje y transporte

Guarde el instrumento en un lugar seco. Almacene y transporte el aparato en su embalaje original.

A\

A ADVERTENCIA
Muerte 0 envenenamiento grave por contacto o incorporacion de sustancias nocivas.

Llevar puestas gafas de seguridad

Llevar puestos guantes de seguridad

Llevar puesta una bata de laboratorio

Enjuagar el instrumento y limpiar todos los accesorios a fondo para retirar todas las posibles
sustancias peligrosas

No limpiar las partes polvorientas con aire comprimido

Guardar el instrumento y sus accesorios en un lugar seco en su embalaje original

9.2 Eliminacion

Para eliminar el instrumento de forma no contaminante, adjuntamos una lista de materiales en el capi-
tulo 3 por favor, asegurese de que los componentes se separan y reciclan correctamente. Por favor,
aténgase a las leyes locales y regionales vigentes en lo referente a la eliminacion.

NOTA

Cuando devuelva el instrumento al fabricante para su reparacion, le rogamos que copie y complete
el formulario aclaratorio sobre salud y seguridad de la pagina siguiente y lo incluya con el instru-

mento.
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9 Apagado, almacenaje, transporte y eliminacion

9.3 Formulario aclaratorio sobre salud y seguridad

Declaracion referente a la seguridad, los riesgos potenciales y la eliminacién segura de residuos como el aceite
usado.

La seguridad y salud de nuestros empleados, las leyes y regulaciones referentes al manejo de mercancias peligrosas, salud
ocupacional y las regulaciones en materia de seguridad, las leyes y regulaciones sobre seguridad en el trabajo referentes a la
eliminacion segura de residuos, como el aceite usado, hacen necesario que todos los Rotavapores y demas productos hayan

de ser enviados con este formulario debidamente cumplimentado y firmado a nuestra oficina antes de que se pueda reparar

cualquier equipo o enviarlo a nuestras instalaciones.

Los productos no se admitiran para ningiin procedimiento ni manipulacion y no se comenzara con la reparacion/

calibracion DKD hasta que no se haya recibido esta declaracion.

a) Envienos por fax o correo una copia cumplimentada de este formulario con antelacién. La declaracion ha de llegar antes
que el equipo. Incluya una segunda copia cumplimentada con el producto. Si el producto esta contaminado ha de

notificarselo al transportista (GGVE, GGVS, RID, ADR).

b) El proceso de reparacién se retrasara considerablemente de forma inevitable si se pierde esta informacion o no se atiene a
este procedimiento. Esperamos su comprension para estas medidas que escapan a nuestro control y que nos ayudaran a

agilizar las labores de reparacion.

c) Aseglrese de que conoce todas las sustancias que han estado en contacto con el equipo y que se ha respon-
dido a todas las preguntas correctamente y de forma detallada.

1. Producto (Modelo): .......ccuvmmmmmmmmmmmmssssssssnnsnnns
2. N° de serie: ..

3. Lista de sustancias en contacto con el
equipo o productos de reaccion:

3.1 Sustancia quimica/nombre de la
sustancia, simbolo quimico:

3.2 Informacién importante y precauciones,
como clasificacién del peligro

4. Declaracién (por favor, marque lo que
proceda):

o 4.1 para mercancias no peligrosas:

Aseguramos respecto al producto devuelto que

— no se ha producido ningun tipo de contaminacion peligrosa
ni toxica, corrosiva, biolégicamente activa, explosiva o
radiactiva.

— esta libre de sustancias peligrosas.

El aceite y los residuos de medios de bombeo han sido
drenados.

o 4.2 para mercancias peligrosas:

Aseguramos respecto al producto devuelto que

—todas las sustancias toxicas, corrosivas, biolégicamente
activas, explosivas, radiactivas o peligrosas que hayan sido
bombeadas o hayan estado de algin modo en contacto
con el producto aparecen enumeradas en el punto 3.1, que
la informacion es completa y que no ocultamos ningun dato.

— el producto, de acuerdo a las regulaciones, ha sido
o limpiado

o descontaminado

o esterilizado

5. Tipo de transporte/transportista:

Declaramos que se han aplicado las
siguientes medidas - donde es pertinente:
— Se ha drenado el aceite del producto.

Importante: eliminacion de acuerdo a las

regulaciones nacionales.

— Se ha limpiado el interior del producto.

— Se han hermetizado todos los puertos de entrada y salida
de producto.

— El producto se ha embalado de forma adecuada, en caso
de ser necesario, solicite, por favor, un embalaje original (se
cobraran los costes), y sefializado apropiadamente.

— Se ha informado al transportista sobre la naturaleza peli-
grosa de las mercancias (caso de ser pertinente).

FINA e
Nombre (en letra de imprenta): ........ccccvvevrveeiiiieciee e
Posicion (en letra de imprenta): ........ccccceevvveeeiieeciiiee e

Sello de la emMpPresa: .......coooveiiiiiiiiii

FECNA: i
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10 Piezas de recambio

10 Piezas de recambio

Este capitulo enumera las piezas de recambio, los accesorios y los extras optativos, incluyendo toda
la informacion de pedido relevante para encargarlos a BUCHI. Indique siempre la designacion del
producto y el nimero de la pieza cuando solicite piezas de recambio.
Utilice solo consumibles y piezas de recambio originales durante las labores de mantenimiento y repa-
racion para asegurar el funcionamiento 6ptimo continuado y la fiabilidad del sistema. Hay que obtener
el consentimiento previo por escrito del fabricante antes realizar cualquier modificacion de las piezas

de recambio empleadas.

10.1 Equipo basico

019659 (230V)
022561 (110V)

Fig. 10.45: Plataforma del Multivapor

Tabla 10-1: Plataforma del Multivapor

41984

Producto Numero de Producto Ndmero de
pedido pedido
Anillo de cubierta del Multivapor 48789 Juego de hilos principales, T 3,1 AL 19659
250V (para dispositivo de 220 — 240V)
(10 unidades)
Juego de 4 pies para dispositivo 41984 Juego de hilos principales, T 6,3 A L 22561

250V (para dispositivo de 100 — 120 V)
(10 unidades)
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10 Piezas de recambio

10.2 Unidad de evaporacioén

Tabla 10-2: Unidad de evaporacion P-6

Producto Nimero de
pedido

Tuerca de fijacion rapida 11057259
Junta tdrica para cubierta de vacio, 49792
pequefia (EPDM)
Junta térica para cubierta de vacio, 49676
grande (EPDM)

)' S @’/—(’ﬁgg;g fEEEQ (J;J;th;)para cubierta de vacio SVL22 49673

53130 (PETP) Junta para cubierta de vacio SVL22 48850
5’/4553131 (PEEK) (PEEK)
\ 48867 (EPDM) Juego de 6 adaptadores conicos (PETP) 53130

048827 (FKM) -
053132 (FFKM) Juego de 6 adaptadores conicos (PEEK) 53131

Juego de 12 juntas tdricas de adaptador 48867
(EPDM)

Juego de 12 juntas toricas de adaptador 48827
(FKM)

Juego de 6 juntas tdricas de adaptador 53132
(FFKM)

Varilla de soporte 49654
Cilindro de vidrio P-6 con indicacion de 49777
nivel

Juego de 12 juntas de rack de cristal P-6 53133
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W—O4967S (PETP)
048850 (PEEK)

%5 % % %/048868 (PETP)
< < 048847 (PEEK)
997

-C < 048867 (EPDM)
048827 (FKM)
) 048849 (FFKM)
=
= - = 49654
<P
DS
=HIEIRE 49657

10 Piezas de recambio

Tabla 10-3: Unidad de evaporacion P-12

Producto Namero de
pedido

Tuerca de fijacion rapida 11057259

Junta térica para cubierta de vacio, 49677

pequefia (EPDM)

Junta térica para cubierta de vacio, 49676

grande (EPDM)

Adaptador para cubierta de vacio SVL22 49673

(PETP)

Adaptador para cubierta de vacio SVL22 48850

(PEEK)

Juego de 12 adaptadores conicos (PETP) 48868

Juego de 12 adaptadores conicos (PEEK) 48847

Juego de 12 juntas téricas de adaptador 48867

(EPDM)

Juego de 12 juntas tdricas de adaptador 48827

(FKM)

Juego de 12 juntas téricas de adaptador 48849

(FFKM)

Varilla de soporte 49654

Cilindro de vidrio P-12 con indicacion de 49657

nivel

Juego de 24 juntas de rack de cristal 48866

P-12
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10 Piezas de recambio

10.3 Juegos de adaptadores

Tabla 10-4: Juego de adaptador P-6

Producto Nimero de
pedido
Juego de 12 muelles para adaptador 48756
Juego de 60 fritas de polietileno 44856
Juego de 6 adaptadores de clic P-6 53134
Placa de transferencia P-6 49781

053134

Tabla 10-5: Juego de adaptador P-12
Producto Nimero de

48756

pedido

49617 green label ring
049618 1 oot g Juego de 12 muelles para adaptador 48756

Juego de 12 anillas de etiquetado para 49617
tube adapter adaptadores de tubo verdes

Juego de 12 anillas de etiquetado para 49618

dapter seal adaptadores de tubo negras

Juego de 60 fritas de polietileno 44856
44856 .

Juego de 12 adaptadores de clic P-12 48810
48810 Placa de transferencia P-12 49688
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10 Piezas de recambio

10.4 Construccion del condensador

040624 Tabla 10-6: Construccion del condensador tipo S
Producto Nimero de
pedido
Juego de 5 tapas ciegas GL14 40624
040653 402% Juego de 4 conexiones para tubo GL14 40295
43940 curvadas
27344 Tubo de silicona para agua, 1,5 m, 43940

048125
28696 @ 6/9 mm
037694 Aislamiento de temperatura de tubo para 28696

= agua, 1,5 m, @ 11/23 mm
% Condensador tipo S 40653
049634 / Abrazadera de condensador tipo S 48125
048899 | 037686

/@ Pinza para montaje 27344
003275 /048891 Pinza KS 45/40 37694
Pinza KS 20/35 03275
é Pieza en formade T 37686
- Tubo de vacio estriado (PFA), 600 mm 49634
s 04734 / =} Juego de 2 juntas para tubo de vacio 48899
SVL22 (PTFE)
Varilla de soporte, 600 mm 48891

Juego de 3 pies para base de tripode 49734

Tabla 10-7: Construccion del condensador tipo C
Producto Numero de
pedido
Juego de 4 conexiones para tubo GL14 40295
40295
//

curvadas
033478 Condensador tipo C 33478

27344 Abrazadera de condensador tipo C 25022

? Pinza para montaje 27344

025022 Pinza KS 45/40 37694
\g Pinza KS 20/35 03275

037694 Pieza en formade T 37686

Tubo de vacio estriado (PFA), 600 mm 49634

049634 Juego de 2 juntas para tubo de vacio 48899
37686 SVL 22 (PTFE)

048899 Varilla de soporte, 600 mm 48891

Juego de 3 pies para base de tripode 49734

003275

049734%%
8
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10.5 Diversas piezas de vidrio

10 Piezas de recambio

Tabla 10-8: Conexion del Rotavapor

Producto Ndmero de
pedido
Pieza en forma de T con union SVL22 48812

Tabla 10-9: Matraces de receptor, revestidos

de P+G

Producto Namero de
pedido

Matraz de receptor tipo S, 1L 20728

Matraz de receptor tipo S, 2 L 25265

Matraz de receptor tipo C, 1 L* 40775

Matraz de receptor tipo C, 2 L* 40776

*envoltura especial de baja temperatura
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10 Piezas de recambio

Tabla 10-10: Vasos de muestra

Producto Nimero de
pedido
i lr fm Juego de 25 vasos de muestra BUCHI de 49662
A \ &&j fondo redondo P-12 con tapa roscada

(GPI 24-400, volumen de trabajo 30 mL,
@27 mm,L =145 mm

Juego de 72 tubos de PSE/ASE de 49535
fondo liso (GPI 24-400, volumen de
trabajo 30 mL)

Juego de 50 tubos de ensayo, diametro 38469
exterior 25 (25x150 mm)

Juego de 100 tubos de ensayo, didmetro 42845
exterior 20 (20x150 mm)

Juego de 100 tubos de ensayo, diametro 38543
exterior 16 (16x130 mm)

Juego de 6 vasos de muestra de fondo 49774
redondo BUCHI P-6 con tapa roscada
(GL 45, volumen de trabajo 150 mL)

Juego de 200 botellas 10 ASE con tapa 52672
roscada (GPI 24-400, volumen de trabajo
170 mL)

Tabla 10-11: Cilindro de vidrio

Producto NiGmero de
pedido

Cilindro de vidrio para rack de cristal 49777

P-6 con indicacidon de nivel

Cilindro de vidrio para rack de cristal 49657

P-12 con indicacion de nivel
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10.6 Varios

Tabla 10-12: Documentacion
Producto

Ndmero de pedido

10 Piezas de recambio

Producto Namero de pedido

Guia de instalacion y manejo

93163

Multivapor 1Q/0Q, inglés 48822

Folleto de aplicacion del Multivapor

48858

@ I

Tabla 10-13: Valvulas de control de agua

Producto Numero de
pedido

Tobera de regulacion del agua 12", 11606

completa

Vélvula del agua de refrigeracion 31356

24V para el Controlador de Vacio V-850

/V-855

Tabla 10-14: Tubos
Producto Nimero de
pedido
@ Tubo de vacio, 2 m, @ 16/6 mm 40459
(@ Tubo flexible de silicona para agua 43940
de refrigeracion, 1,5 m, @ 9/6 mm
®) Aislamiento de temperatura para 28696
tubo para agua de refrigeracion,
1,5m,0 11/23 mm
@ Tubo de vacio PFA estriado, 1 m 26096
(sin unidn SVL 22)
(® Tubo Nyflex, 5 m, @ 5/10 mm 43185
(& Juego de 2 acoplamientos rapidos 42885
con mecanismo de deteccion de
fluido
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Tabla 10-15: Soluciones de vacio

Producto Numero de
pedido

Controlador de vacio V-850 47231

Controlador de vacio V-855 47232

Conjunto de valvulas para combinar el 47160
Controlador de vacio V-850 / V-855 con
bombas de vacio no de BUCHI

Tabla 10-16: Recirculador

Producto Nimero de
pedido
F-100, 230 V; 50/60 Hz (1400 W) 11056460
F-100, 115 V; 50/60 Hz (1400 W) 11056461
F-108, 230 V; 50/60 Hz (800 W) 11056464
F-108, 115 V; 50/60 Hz (800 W) 11056465
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11 Declaraciones y requerimientos

11  Declaraciones y requerimientos

11.1  Requerimientos FCC (para EE. UU. y Canada)

English:

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device,
pursuant to both Part 15 of the FCC Rules and the radio interference regulations of the Canadian
Department of Communications. These limits are designed to provide reasonable protection against
harmful interference when the equipment is operated in a commercial environment.

This equipment generates, uses and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used
in accordance with the instruction manual, may cause harmful interference to radio communications.
Operation of this equipment in a residential area is likely to cause harmful interference in which case
the user will be required to correct the interference at his own expense.

Francais:

Cet appareil a été testé et s’est avéré conforme aux limites prévues pour les appareils numériques
de classe A et a la partie 15 des réglementations FCC ainsi qu’a la réglementation des interférences
radio du Canadian Department of Communications. Ces limites sont destinées a fournir une protec-
tion adéquate contre les interférences néfastes lorsque 'appareil est utilisé dans un environnement
commercial.

Cet appareil génére, utilise et peut irradier une énergie a fréquence radioélectrique, il est en outre
susceptible d’engendrer des interférences avec les communications radio, s'il n’est pas installé et
utilisé conformément aux instructions du mode d’emploi. L utilisation de cet appareil dans les zones
résidentielles peut causer des interférences néfastes, auquel cas I'exploitant sera amené a prendre les
dispositions utiles pour palier aux interférences a ses propres frais.
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11.2 Declaracion de conformidad

Declaration of conformity
Konformititserklarung
Déclaration de conformité
Dichiarazione di conformita
Declaracion de conformidad

BUCHI Labortechnik AG
Meierseggstrasse 40
CH-9320 Flawil 1

@ Switzerland

Declares, that the products / Erklart, dass die Produkte / Déclare par la présente que les pro-
duits / Dichiara che i prodotti / Declara que los productos:

Multivapor P-6
Multivapor P-12

comply with the requirements of the European Directives / den Anforderungen der Richtlinien / est
conforme aux exigences des directives européennes / soddisfa i requisiti delle norme
europee / cumple los requerimientos de las Directivas Europeas:

2006/95/EEC  (low voltage directive)
2004/108/EEC (EMC directive)
2006/42/EC (machinery directive)

and are in accordance with the following standards / und den folgenden Normen entsprechen /
ainsi qu'aux normes suivantes / ed sono conformi ai seguenti standard / y son conforme a los
estandares siguientes:

EN 61010-1:2001
(Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.)

EN 61010-2-010:2003

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use
Part 2-010: Particular requirements for laboratory equipment for the heating of materials
EN 61326-1:2006

(Electrical equipment for measurement, control and laboratory use. EMC Requirements:
General requirements.)

Flawil, November 16", 2009
. Sl " <. Yalles

Christian Fritsche Erich Koller
Director Engineering Services Head Quality Management
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Distributors

Quallity in your hands

Filiales de BUCHI:

BUCH)| Labortechnik AG
CH - 9230 Flawil 1

T +41 71 394 63 63

F +41 71 394 65 65
buchi@buchi.com
www.buchi.com

BUCHI Labortechnik GmbH

DE - 45127 Essen
Freecall 0800 414 0 414
T +49 201 747 490

F +49 201 747 492 0
deutschland@buchi.com
www.buechigmbh.de

BUCHI Sarl

FR — 94656 Rungis Cedex
T +33 156 70 62 50

F +33 14686 00 31
france@buchi.com
www.buchi.fr

Centros de Asistencia Técnica de BUCHI:

South East Asia
BUCHI (Thailand) Ltd.
TH-Bangkok 10600

T +66 2 862 08 51

F +66 2 862 08 54
bacc@buchi.com
www.buchi.com

BUCHII Italia s.r.l.
IT—20010 Cornaredo (MI)
T +39 02 824 50 11

F +39 02 57 51 28 55

BUCH)I Labortechnik GmbH
Branch Office Benelux

Hendrik-ldo-Ambacht
T +31 78684 94 29
F +3178 684 94 30
benelux@buchi.com

GB - Oldham OL9 9QL
T +44 161 633 1000
F +44 161 633 1007

BUCHI Latinoamérica Ltda.
BR - Valinhos SP 13271-570

T +55 19 3849 1201

F +41 71 394 65 65
latinoamerica@buchi.com

BUCHI Russia/CIS
United Machinery AG
RU - 127787 Moscow
T +7 495 36 36 495

F +7 495981 05 20
russia@buchi.com
www.buchi.ru

BUCHI China

CN - 200052 Shanghai
T +86 21 6280 3366

F +86 21 5230 8821
china@buchi.com
www.buchi.com.cn

BUCHI (Thailand) Ltd.

TH - Bangkok 10600
T +66 2 862 08 51

F +66 2 862 08 54
thailand@buchi.com
www.buchi.co.th

Middle East

BUCHI Labortechnik AG

UAE - Dubai

T +971 4 313 2860

F +971 4 313 2861
middleeast@buchi.com
www.buchi.com

Nihon BUCHI K.K.
JP - Tokyo 110-0008
T +81 338214777
F +81 33821 4555
nihon@buchi.com
www.nihon-buchi.jp

BUCHI India Private Ltd.
IN — Mumbai 400 055

T +91 22 667 75400

F +91 22 667 18986
india@buchi.com
www.buchi.in

PT. BUCHI Indonesia
ID - Tangerang 15321

T +62 21 537 62 16

F +62 21 537 62 17
indonesia@buchi.com
www.buchi.co.id

BUCHI Korea Inc
KR — Seoul 1563-782
T +82 2 6718 7500
F +822 6718 7599
korea@buchi.com
www.buchi.kr

BUCHI Corporation
US - New Castle,
Delaware 19720

Toll Free: +1 877 692 8244
T +1 302 652 3000

F +1 302 652 8777
us-sales@buchi.com
www.mybuchi.com

BUCHI do Brasil

BR - Valinhos SP 13271-570
T +55 19 3849 1201

F +41 71 394 65 65
latinoamerica@buchi.com
www.buchi.com

BUCHI NIR-Online

DE - 69190 Walldorf

T +49 6227 73 26 60
F +49 6227 7326 70
nir-online@buchi.com
www.nir-online.de

Estamos representados por mas de 100 distribuidores en todo el mundo.
Encuentre su representante mas cercano en: www.buchi.com

MIXTO

'Papel prooedenteb fe
fuentes responsables
FSC

wiscog  FSC® C011710




