
ラボ用エバポレーションのマーケットリーダーであるBUCHIから、最新型のラボ用凍結乾燥機が
登場しました。独自のInfinite-Control™とInfinite-Technology™を採用し、幅広い分野の研究開
発から品質管理の皆さまにご使用いただけます。連続運転と精密な制御による新しいソリューショ
ンをご提案します。

ラボ用凍結乾燥 
エバポレーションのマーケットリーダーからの提案
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"Quality in your hands"は、当社のスローガンです。お客様のニーズに合致した優れたサービスを提供
することが当社の目標です。この目標のために、私達はお客様と密接な関係を維持する必要があります。
常にお客様の声を聞き、お客様の要望を理解し、お客様の業務向上のお役にたてるよう努めてまいります。

当社は、付加価値を高める高品質の製品、システム、ソリューション、アプリケーション、そしてサービ
スをお届けすることによってお客様を支援いたします。これにより、お客様は重要なプロセスや業務に集
中いただけます。

操作性
お客様は複雑なプロセスに専念し、課題に取り組み、重要なタスクに集
中することができます。当社が提供する製品は緻密に設計され、直感的
な操作で簡単にお使いいただける装置、およびシステムを提供すること
によりお客様を支援します。

優位性
お客様には、細かいニーズに対応した製品、システム、アプリケーション、
そしてサービスが必要です。当社は高度な専門知識と長年に渡る経験を
もとに高品質の製品およびサポートを提供いたします。また、常にお客
様の現場の声を聞くことによりサービスの向上に努めています。

信頼性
製品を購入する際に、通常、お客様は製品のシステム、ソリューション、
アプリケーション、およびアフターサービスに信頼を寄せたいとお考えで
す。当社は、お客様の信頼にお応えできるよう自社製品の品質および機
能性を保証し、お客様のご満足を得られない場合は迅速かつ効率よく対
応いたします。

お客様へのコアメッセージ
BUCHIは、"Quality in your hands"を念頭に付加価値のある製品を提供します
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国際性
お客様には、ニーズに特化したサービスと、必要なときにすぐに連絡が
取れるサポートが必要です。当社は系列会社および正規代理店とともに
全世界的に展開しておりお客様がどこにいらっしゃっても、ご用命に応じ
られます。当社の現地スタッフが提供するサービス体制はお客様から高
い評価をいただいております。

経済性
効率の良いソリューションを使用して最高の結果を出していくことを皆さ
まがお望みです。当社は、日常業務の効率化および経費削減をサポート
いたします。また、お客様にとって費用対効果が高く最大の付加価値の
ある製品を提供する努力を惜しみません。

持続性
昨今の環境問題を考えた時、お客様はその問題に真剣に取り組む取引
先を選ぶ傾向になってきています。当社は環境に優しいプロセスを考慮
し、長期間お使いいただける製品を製造しております。当社はエネルギー
や水資源を保存するために高度な技術を駆使し、環境負荷を最小限に
抑える努力を日々行っています。

安全性
当社のお客様は「安全性」を最優先する環境で作業いただけます。お客
様の現場の声を聞くことにより当社の製品、システム、ソリューション、ア
プリケーション、そしてサービスが人にも環境にも安全にご利用いただけ
るよう、当社は出来る限りの努力を重ねてまいります。
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Infinite-Technology™およびInfinite-Control™採用の凍結乾燥機
精密な制御コントロールと中断のない無限の連続運転

Infinite-Control™による利便性                                                    
いつでもどこでも、最大限の運転制御とモニタリング

装置本体（Lyovapor™）での制御
 ∙ すべてのプロセスパラメーターを一目で確認可能
 ∙ サンプル保護機能による安全性
 ∙ 終点検出可能

PCによる制御
 ∙ データ記録およびレポートのカスタマイズ
 ∙ Quick-Designによる簡単プログラム設定
 ∙ リアルタイムの状況の図表示

いつでもどこでも制御
 ∙ モバイル端末による遠隔モニタリング
 ∙ プッシュ通知による現状の把握
 ∙ 同時に複数のBUCHI製品を追跡
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Infinite-Technology™およびInfinite-Control™採用の凍結乾燥機

Infinite-Technology™による効率                                                       
デュアルコンデンサー採用の、無限の処理能力をもつ初めての凍結乾燥機

デュアルコンデンサーテクノロジー
 ∙ 2基のコンデンサーを交互に切り換えることによる無限の処理能力
 ∙ スマートスイッチ制御により、コンデンサー切換時でも圧力の変動なし
 ∙ ー105℃の冷却トラップにより、水および有機溶媒ベースの凍結乾燥が
可能

時間とコストを節約するテクノロジー
 ∙ 蒸気による自動洗浄機能付き
 ∙ 霜取りのための運転中断が完全に不要
 ∙ コンデンサーがコンパクトで省エネ

高度の柔軟性を備えたテクノロジー
 ∙ サンプル量が増加しても対応可能
 ∙ アップグレード可能なシステム（インターフェース、ソフトウェア、温
度および圧力センサー）

 ∙ 目的やサンプルに応じて選択可能なモジュール式乾燥室
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BUCHIは、ラボ用エバポレーションの分野において、ユーザーの利点と安全、効率を追及したソリューショ
ンを長年に渡りご提供してきました。そしてこれらの経験と知識により、最新技術の凍結乾燥ソリューション
が生まれました。研究開発から品質管理までの幅広いアプリケーションにおいて、連続した凍結乾燥処理
が可能になりました。

実験室での凍結乾燥の革新的ソリューション
標準アプリケーションから無限の連続運転

医薬 教育バイオテクノロジー

QC関係のさまざまなアプリケ
ーションや、R&D部門でのラボ
スケールの合成および調製に
 ∙ 非晶性および結晶性溶液の
ペプチド、タンパク質の乾燥

生物学的活性のある製品の乾
燥用としてバイオテクノロジー
分野で使用：
 ∙ マイクロ滴定プレートまたは
小容量フラスコ内での少量の
乾燥および安定化

高等教育でのさまざまなアプリ
ケーションに
 ∙ 完全な温度管理による乾燥

化学 環境分析
食品/ 
天然抽出物

QCおよびR&Dラボでの穏や
かで無損失の乾燥に
 ∙ マイクロ滴定プレートでの、ほ
ぼすべての微量の乾燥だけで
なく、小容量および大容量フ
ラスコでの乾燥またはバルク
乾燥にも対応

機能性食品の開発に
 ∙ たんぱく質、ミネラル、ビタミ
ンなどの天然由来成分を破壊
することなく、乾燥時に溶媒
を除去

環境汚染の監視に必要なサン
プルの調製および安定化
 ∙ サンプル保管中の微生物の
増殖防止

 ∙ ソックスレー抽出用などのた
めの乾燥
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凍結乾燥機Lyovapor™にはプラットフォームとしてL-300とL-200の２種類のコンデンサーユニットがあります。この２
種類のユニットをベースにして、さまざまな要件に合わせて細かくカスタマイズすることができます。

個別のニーズに合わせられるBUCHI製ラボ用凍結乾燥機

連続凍結乾燥 一般的な凍結乾燥

BUCHIのソリューション
Lyovapor™ 
L-300 Pro 
«Modular»

Lyovapor™ 
L-300 
«Continuous»

Lyovapor™ 
L-200 Pro 
«Control»

Lyovapor™ 
L-200 
«Classic»

プロセス
いつでもどこでも制御 • • • •

メソッドによる乾燥 • •

真空度の制御 • • • •

自動クリーニング • •

溶媒
一般的に使用されている有機溶媒 • •

水をベースにした溶媒 • • • •

特徴
コンデンサー温度 -105 °C -105 °C -55 °C -55 °C

乾燥処理能力 無限 無限 最大6L 最大6L

最大トラップ能力 12 kg / 24 h 12 kg / 24 h 6 kg / 24 h 6 kg / 24 h

自動クリーニング • •

乾燥室
ヒーター付きの乾燥棚/閉栓機能 • •

マニホールドラック/ 
ヒーターなしの乾燥棚 • •

アプリケーション
バイアル乾燥 • •

マニホールド乾燥 • •

バルク乾燥 • •

掲載ページ P. 8 P. 10 P. 12 P. 14
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真空ポンプ  
nXDS10iC

乾燥室

Lyovapor™ L-300 
–105℃/無限のトラップ量

モニター用 
アプリ

真空制御デバイス

容量型 
センサー

インターフェース Pro

ソフトウェア

ピラニセンサー

いつでも使用可能で、簡単操作で確実な処理、使用後にはメンテナンス不要の便利な凍結乾燥機をお
探しではありませんか？ BUCHIの «Lyovapor™　L-300 Pro Modular» ソリューションがそれらを実
現します。プログラムによる運転、リアルタイムでのデータ記録およびチャート記録を完全に自動で行え
るだけでなく、コンデンサーの洗浄も自動的に実行させることができます。

«Lyovapor™ L-300 Pro Modular» ソリューション
大容量の乾燥に
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«Lyovapor™ L-300 Pro Modular» ソリューション

 ∙ コンデンサーユニット：Lyovapor™ L-300
 ∙ コントロールユニット：インターフェースPro
 ∙ ソフトウェア
 ∙ 真空ポンプ：nXDS10iC
 ∙ センサーによる真空制御
 ∙ 外部真空センサーの追加接続が可能
 ∙ 乾燥室およびヒーター付き乾燥棚の選択が可能

 ∙ アプリケーションのサポート
 ∙ メソッドのサポート
 ∙ ワークショップでのトレーニング
 ∙ サービスホットライン 
 ∙ 予防的メンテナンス
 ∙ GMP適合コンポーネント
 ∙ サービスおよび文書（IQ/OQ）

利便性
 ∙ 簡単操作とプログラム設定で直感的に使用できるタッチパネル式ディスプレイ
 ∙ タイマー制御による運転プログラムが可能（圧力と製品温度）
 ∙ メソッドの作成および管理、データ記録、レポート作成が可能な高機能ソフトウェア
 ∙ モバイル端末へのプッシュ通知による、プロセス状況確認が可能

高い再現性
 ∙ 重要なプロセスパラメーターのSDカードへの記録
 ∙ サンプル終点検出

 ∙ 温度差による検定
 ∙ 圧力差による検定
 ∙ 圧力上昇による検定

 ∙ 各パラメーターの精密な制御とコントロール
 ∙ 冷却温度–105℃
 ∙ 乾燥棚温度偏差±1℃
 ∙ 真空圧

経済的
 ∙ デユアルコンデンサーにより、常にいつでも使用可能
 ∙ 冷却コンデンサーの全自動で衛生的なクリーニング
 ∙ 乾燥室での不活性ガス雰囲気中での閉栓が可能

主な利点
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複数の人やサンプルに対していつでも使えて、トラップ容量に制限がなく、使用後に洗浄作業を行う必要
のない便利な凍結乾燥機をお探しではありませんか？ BUCHIの «Lyovapor™ L-300 Continuous»  
ソリューションを使用することにより、将来、どれだけ大量のサンプル量を扱うことになっても、必要なだ
けの水および有機ベースの溶媒の凍結乾燥が可能です。

«Lyovapor™ L-300 Continuous» ソリューション
無限のトラップ容量による利便性

乾燥室

Lyovapor™ L-300 
–105℃/無限のトラップ量

真空制御デバイス

インターフェース

ピラニ
センサー

真空ポンプ  
nXDS10iC
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高効率
 ∙ デユアルコンデンサーによる無限のトラップ容量
 ∙ 各パラメーターの精密な制御とコントロール

 ∙ 冷却温度–105℃
 ∙ 真空圧

 ∙ 有機溶媒ベースのサンプルにも対応
 ∙ いつでも使用可能でクリーニング不要

経済的
 ∙ コンパクトな真空ポンプの使用による低消費電力
 ∙ 無限のトラップ容量
 ∙ 1台の装置でさまざまなニーズに対応

利便性
 ∙ アプリを使用して、いつでもどこでもプロセスパラメーターのチェックが可能
 ∙ 衛生的なスチームクリーニングを自動で実行
 ∙ 操作パネル部は正面または側面に取付可能

主な利点

«Lyovapor™ L-300 Continuous» ソリューション

 ∙ コンデンサーユニット：Lyovapor™ L-300
 ∙ コントロールユニット：インターフェース
 ∙ 真空ポンプ：nXDS10iC
 ∙ センサーによる真空制御
 ∙ 外部真空センサーの追加が可能
 ∙ ヒーター機能の無い各種タイプの乾燥室を使用可
能

 ∙ アプリケーションのサポート
 ∙ ワークショップでのトレーニング
 ∙ サービスホットライン 
 ∙ 予防的メンテナンス
 ∙ GMP適合コンポーネント
 ∙ サービスおよび文書（IQ/OQ）



12

容量型 
センサー真空ポンプ Duo 6

乾燥室

Lyovapor™ L-200 
–55℃/6 kg

モニター用 
アプリ

真空制御ユニット

ピラニセンサー

インターフェース Pro

ソフトウェア

コンパクトな装置で高品質で高度に自動化された凍結乾燥機をお探しではありませんか？BUCHIの 
«Lyovapor™ L-200 Pro Control» ソリューションを使用することにより、メソッドの完全自動実行、メ
ソッドの簡単作成、リアルタイムでのデータおよびチャート記録を行うことができます。 

«Lyovapor™ L-200 Pro Control» ソリューション 
各種の制御とモニタリングが可能な凍結乾燥に
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«Lyovapor™ L-200 Pro Control» ソリューション  

 ∙ コンデンサーユニット：Lyovapor™ L-200
 ∙ コントロールユニット：インターフェース Pro
 ∙ ソフトウェア
 ∙ 真空ポンプ：Duo 6 
 ∙ センサーによる真空制御
 ∙ 外部真空センサーの追加接続が可能
 ∙ 乾燥室およびヒーター付き乾燥棚の使用が可能

 ∙ アプリケーションのサポート
 ∙ メソッドのサポート
 ∙ ワークショップでのトレーニング
 ∙ サービスホットライン 
 ∙ 予防的メンテナンス
 ∙ GMP適合コンポーネント
 ∙ サービスおよび文書（IQ/OQ）

利便性
 ∙ 操作が簡単で直感的に使用できるタッチパネル式ディスプレイに、すべてのプロセスパラメーターを一覧表示
 ∙ 簡単プログラム設定とレポート作成（真空度と製品温度に対する時間設定）
 ∙ 真空圧および温度データのリアルタイム記録
 ∙ モバイル端末のプッシュ通知により、プログラム変更が必要かどうか確認可能

経済的
 ∙ コスト効率に優れたシステム
 ∙ コンパクトなデザインで省スペース
 ∙ 乾燥室への不活性ガスの導入による閉栓が可能
 ∙ 全自動クリーニング

高い再現性
 ∙ 重要なプロセスパラメーターのSDカードまたはソフトウェアへの記録
 ∙ 各パラメーターの精密な制御とコントロール

 ∙ 冷却温度 
 ∙ 乾燥棚温度偏差±1℃
 ∙ 真空圧

主な利点
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経済的で、必要な機能は全て揃っていて、将来のアップグレードも可能な凍結乾燥機をお探しではあり
ませんか？ BUCHIの«Lyovapor™L-200 Classic»は、6kg/–55℃のコンデンサー、コントロールユニ
ット、真空ポンプ、真空制御ユニットで構成され、凍結乾燥の主要な要件で満たしています。 

«Lyovapor™ L-200 Classic» ソリューション
必要不可欠な装置構成と制御機能による凍結乾燥

真空ポンプ Duo 6

乾燥室

Lyovapor™ L-200 
–55℃/6 kg

モニター用 
アプリ

真空制御ユニット

ピラニセンサー

インターフェース
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«Lyovapor™ L-200 Classic» ソリューション 

 ∙ コンデンサーユニット：Lyovapor™ L-200
 ∙ コントロールユニット：インターフェース 
 ∙ 真空ポンプ：Duo 6 
 ∙ センサーによる真空制御
 ∙ 外部真空センサーの追加接続が可能
 ∙ ヒーター機能の無い各種タイプの乾燥室を使用可
能

 ∙ アプリケーションのサポート
 ∙ ワークショップでのトレーニング
 ∙ サービスホットライン 
 ∙ 予防的メンテナンス
 ∙ GMP適合コンポーネント
 ∙ サービスおよび文書（IQ/OQ）

経済的
 ∙ 一般的なニーズを満たすコスト効率の優れたシステム
 ∙ モジュール式プラットフォーム、アップグレードが可能
 ∙ 省スペース設計作業台またはワゴン上に搭載可能

高効率
 ∙ 冷却温度および圧力の高速調整
 ∙ 電子制御排出バルブによる半自動クリーニング
 ∙ 各パラメーターの精密な制御とコントロール

 ∙ 冷却温度 
 ∙ 真空圧 

利便性
 ∙ プロセスウィザードによる簡単操作
 ∙ プロセスおよびサービスに関するステータスメッセージ
 ∙ アプリを使用して、いつでもどこでもプロセス状況の確認可能

主な利点



16

個別のニーズに合わせた最適のソリューション
ニーズおよびアプリケーション別の製品の比較

コンデンサーユニット コントロールユニット ソフトウェア 乾燥室 真空ポンプ

ニーズ／ソリューション  ページ
L-300 L-200 Pro オプション nXDS10iC Duo 6 nXDS6iC

«Lyovapor™ L-300 Pro Modular» 8 • • • • • • «Lyovapor™ L-300 Pro Modular»

«Lyovapor™ L-300 Continuous» 10 • • • • «Lyovapor™ L-300 Continuous»

«Lyovapor™ L-200 Pro Control» 12 • • • • • • • «Lyovapor™ L-200 Pro Control»

«Lyovapor™ L-200 Classic» 14 • • • • • • • «Lyovapor™ L-200 Classic»

冷却コンデンサーの性能 冷却コンデンサーの性能

温度 –105 °C –55 °C 温度 

最大トラップ能力 12 kg / 24 h 6 kg / 24 h 最大トラップ能力

トラップ容量 無限 6kg トラップ容量

特徴 特徴

ヒーター付き乾燥棚最大60℃（±1℃） • • • • ヒーター付き乾燥棚最大60℃（±1℃）

製品の温度制御（Pt1000） • • • • 製品の温度制御（Pt1000）

ピラニセンサーによる圧力制御 • • • • • • • • ピラニセンサーによる圧力制御

容量型センサーによる圧力制御 • • • • 容量型センサーによる圧力制御

終点検出 終点検出

温度差による検定
Tshelf ≈ Tproduct 

• • • • • • 温度差による検定
Tshelf ≈ Tproduct 

圧力差による検定
Pcapacitive ≈ Ppirani 

• • • • • 圧力差による検定
Pcapacitive ≈ Ppirani 

圧力上昇による検定 • • • • • 圧力上昇による検定

操作 操作

有機ベースサンプルの乾燥 • •** • • • 有機ベースサンプルの乾燥

水ベースサンプルの乾燥 • • • • • • • • • 水ベースサンプルの乾燥

アプリによる乾燥ステータスモニタリング • • アプリによる乾燥ステータスモニタ
リング

メソッドおよびレポート作成 •* • • • メソッドおよびレポート作成

*データをSDカードに保存可能
**nXDS6iC
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コンデンサーユニット コントロールユニット ソフトウェア 乾燥室 真空ポンプ

ニーズ／ソリューション  ページ
L-300 L-200 Pro オプション nXDS10iC Duo 6 nXDS6iC

«Lyovapor™ L-300 Pro Modular» 8 • • • • • • «Lyovapor™ L-300 Pro Modular»

«Lyovapor™ L-300 Continuous» 10 • • • • «Lyovapor™ L-300 Continuous»

«Lyovapor™ L-200 Pro Control» 12 • • • • • • • «Lyovapor™ L-200 Pro Control»

«Lyovapor™ L-200 Classic» 14 • • • • • • • «Lyovapor™ L-200 Classic»

冷却コンデンサーの性能 冷却コンデンサーの性能

温度 –105 °C –55 °C 温度 

最大トラップ能力 12 kg / 24 h 6 kg / 24 h 最大トラップ能力

トラップ容量 無限 6kg トラップ容量

特徴 特徴

ヒーター付き乾燥棚最大60℃（±1℃） • • • • ヒーター付き乾燥棚最大60℃（±1℃）

製品の温度制御（Pt1000） • • • • 製品の温度制御（Pt1000）

ピラニセンサーによる圧力制御 • • • • • • • • ピラニセンサーによる圧力制御

容量型センサーによる圧力制御 • • • • 容量型センサーによる圧力制御

終点検出 終点検出

温度差による検定
Tshelf ≈ Tproduct 

• • • • • • 温度差による検定
Tshelf ≈ Tproduct 

圧力差による検定
Pcapacitive ≈ Ppirani 

• • • • • 圧力差による検定
Pcapacitive ≈ Ppirani 

圧力上昇による検定 • • • • • 圧力上昇による検定

操作 操作

有機ベースサンプルの乾燥 • •** • • • 有機ベースサンプルの乾燥

水ベースサンプルの乾燥 • • • • • • • • • 水ベースサンプルの乾燥

アプリによる乾燥ステータスモニタリング • • アプリによる乾燥ステータスモニタ
リング

メソッドおよびレポート作成 •* • • • メソッドおよびレポート作成
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BUCHI凍結乾燥ソリューション
動作原理

凍結乾燥つまり昇華乾燥は、熱に弱い高価な製品に特に適している穏やかな乾燥プロセスです。この方式
での乾燥プロセスは、まず液体材料（通常は水ベース）を凍結させることと、次に凍結した液体を低温低圧
条件において昇華させて除去（乾燥）することから構成されています。物質の状態および相転移と圧力およ
び温度の関係は下記のダイヤグラムに示すことができます。

水は凍結した状態でも適度に高い蒸気圧を示すため、水ベースの生成物は物理的に凍結乾燥が可能です。
三重点での蒸気圧は6.11mbar（= 6.11hPa）です。つまりこれより低い圧力条件においては、凍結状態の水
の分子は液体の状態を介さずに蒸気に転換（昇華）します。これにより、凍結状態の乾燥対象製品に含まれ
ていた氷は連続的に減少し、結果として乾燥していきます。凍結乾燥のプロセスを最適化するためには、昇
華によって奪われていく熱エネルギーを補てんすべきです。これは凍結乾燥機の中にある対象製品を置く棚
をヒーターで適度に加熱する事で実現が可能です。

一般的な凍結乾燥プロセスは、凍結、一次乾燥、二次乾燥の3段階に分けることができます。良好に制御さ
れた凍結乾燥プロセスでは、プロセス全体を通じて、製品の温度が十分な低温に保持され、最終製品の外
見と特性に悪影響を及ぼす、乾燥後の製品マトリックスにおける構造の変化を防ぎます。

6.11 mbar

1 bar

221 bar

0 °C 100 °C 374 °C

蒸気固体

液体

臨界点

三重点

圧
力（

m
ba

r）

温度（℃）
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L-300の連続凍結乾燥メソッド

乾燥させる対象製品を置くための接続部分です。トレイまた
はバイアルの閉栓機能を備えた棚段（ヒーター付き／ヒータ
ー無し）、丸フラスコまたは広口フラスコを接続するためのマ
ニホールド（多岐管）が選べます。

連続運転を可能にする２つのコンデンサーを交互に切り換え
るためのバルブ連結プレート。

２基のコンデンサーの一方は氷結のために–105℃に制御さ
れ、他方はスチームジェネレーターを使用した衛生的なクリ
ーニングが自動的に行われます。一定の時間毎に氷結したコ
ンデンサーから洗浄済みのコンデンサーに切り替えが行われ
ます。

ピラニセンサーを使用した真空制御バルブ

真空ポンプ
 

L-200 Classic凍結乾燥システム

乾燥させる対象製品を置くための接続部分です。トレイまた
はバイアルの閉栓機能を備えた棚段（ヒーター付き／ヒータ
ー無し）、丸フラスコまたは広口フラスコを接続するためのマ
ニホールド（多岐管）選べます。

最大トラップ量6kgで–55℃に温度調節されているコンデン
サーユニット。プロセス完了後はコンデンサー内部の霜取り
は温水を使って行います。

ピラニセンサーを使用した真空制御バルブ（オプション）

真空ポンプ
 

1  

2  

3  

4  

5  
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BUCHI凍結乾燥ソリューション
特徴

インターフェース 
Pro インターフェース

«イージースタート»機能 • •
メンテナンスメニュー（真空試験、表示されている真空ポンプのオイル
交換間隔） • •
冷却コンデンサーの温度監視 • •
乾燥室の圧力監視 • •
モニター用アプリ • •
グラフィカル表示によるメソッドエディター •
タッチパネル式ディスプレイ •
乾燥棚温度制御 •
製品温度センサー •
SDカード •
終点検出 •
インテリジェントソフトウェアとの直接接続 •

コントロールユニット

ソフトウェア：もっと便利に

メソッドの作成と管理および簡単なデータの取り扱いのためにLyovapor™ソフトウェアが用意されています。
このソフトウェアは、グラフィカル表示によるメソッドエディター、メソッドのインポートおよび管理を簡単に行
えるオプション、およびセンサーデータの連続記録が可能です。このソフトウェアは、レポート作成ツールとし
て、に適合しています。.
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アプリ：いつでもどこでも通知

ラボユーザー向けのユニークなアプリケーションソフトウエアで、凍結
乾燥プロセスの重要なパラメーターのデータを見ることができます。
凍結乾燥機と連携して、スマートフォンやタブレット上に、経過時間、乾
燥室内の圧力、乾燥棚の温度、コンデンサーの温度、製品の温度など、
プロセスのステータスのアップデート情報を通知します。
オンサイトのすべてのL-300、L-200 システムにモバイル端末を接続す
ることができます。いつでもどこでも、それぞれの乾燥機のプロセス状
況を確認することができます。

センサー：プロセスをもっと安全に 

凍結乾燥プロセス監視および終点の検出に使用する、さまざまな 
センサーがオプションで用意されています。
 ∙ 圧力測定用ピラニセンサー
 ∙ 非常に正確に圧力が測定できる容量型センサー
 ∙ 正確な製品温度測定用RTD熱電対

構成確認ツール：ニーズにぴったりのソリューションを調製

お客様の用途、ソリューションに合わせた機器構成の選択をサポートす
るために、Web上に構成確認ツールが用意されています。数回クリック
するだけで、必要な製品を正しく選択することができます。

www.buchi.com/configurator
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BUCHI凍結乾燥ソリューション
ヒントおよび技法 

バイアルの容量および温度センサーの位置

バイアル内の調製物を乾燥する場合の注意点は次のとおりです。
 ∙ 使用するバイアルのサイズは、製品深さが2cm以上になるものを使用し、そこに
1cmほどの対象製品を入れます。

 ∙ 製品内の昇華は表面から始まり深層部へと移行していきます。つまり凍結乾燥のプ
ロセス途中においては、その昇華が生じている境界面より上側が乾燥製品で、その
下側はまだ昇華が完了していない氷の結晶を含む状態になっています。

 ∙ 乾燥プロセスの進行に合わせて、昇華した水の分子は乾燥した製品を通じて、下か
ら上に移動します。製品による抵抗が少ない場合の通常の濃度は最大約10～15%
です。

 ∙ 温度計測により乾燥終点を検出する場合は、温度センサーの検出部分をバイアル
の底面近くの中心に配置する必要があります。 
 

乾燥棚の温度分布

BUCHI製乾燥棚の棚全体の温度分布は+/–1℃以内で、非常に均一な温度分
布特性です。しかしアクリル樹脂製の乾燥室の内壁に近い位置（棚の外周付
近）ほど外気温度の影響により、外側に位置するバイアルの方が早めに乾燥し
ます。これは保護ジャケットを使用することで最小化することができますが、
乾燥棚の中心部のバイアルに、終点検出用の温度センサーを配置することを
お勧めします。
ただし、熱電対の熱による製品への影響を知っておくことも重要です。したが
って、バッチ全体からすべての氷が確実に除去されるようにするため、製品に
よって乾燥時間を30分～2時間延長することをお勧めします。 

真空ポンプのサービス間隔

油回転式真空ポンプの点検窓は24時間ごとにチェックしてください。オイルの色
の変化が認められる場合は、オイルの交換をお勧めします。通常は、油回転式
真空ポンプのオイルを500時間ごとに交換します。また、1,000運転時間ごとに、
モーターファングリル、ガスバラストバルブ、ポンプ全体の点検清掃を行うことを
お勧めします。スライドバルブは、10,000運転時間ごとに交換する必要がありま
す。 
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一次乾燥の終点の決定方法

容量型圧力センサーとピラニセンサーの圧力測定値を比較すること
によって乾燥の終点を検知することができます。容量型圧力センサ
ーは気体の種類に関係なく機能して乾燥室の実際の圧力を示します
が、ピラニセンサーは、特定の気体に合わせて較正されて気体の種
類基づいて相対的な値のみが示されます。ピラニセンサーは、N2に
合わせて較正されていて、乾燥室内の水分子の存在に影響されて容
量型圧力センサーよりも高い値を示します。水分子の濃度が低下す
ると、それにつれてピラニセンサーの指示が容量型圧力センサーの
指示に近づき、終点で等しくなります。

製品乾燥室とコンデンサー室をバルブで遮断することができる
L-300では、圧力上昇検定による終点検知も可能です。2室が分離さ
れているときは、水分子の昇華により製品室の圧力が上昇します。水
分子の濃度が低下するにつれて圧力上昇カーブが平坦になっていき
ます。圧力の上昇が停止したポイントが終点です。

必要な条件下でのバイアルの閉栓

BUCHI製の乾燥棚はトップマウント式で、棚の高さを自由に調整で
きます。このシステムにより、どのタイプの棚段に対しても、同じ閉栓
システムを追加するだけでバイアルの密封作業を行うことが可能と
なります。この閉栓システムは、真空および大気圧条件のいずれでも
操作を行うことができます。従来のシステムとは異なり、円形の乾燥
棚の中央の穴は不要になっています。

クリーニングおよび廃水の処理

L-300ではデュアルコンデンサーの霜取りとクリーニングが自動的に行われます。廃水は排出ホースから排水溝や回収容
器に向けて排出させます。回収容器が満水になったことを検知するレベルセンサーが用意されています。
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関連製品
オプション製品

乾燥室 ソフトウェア センサー

ラボ用 
Rotavapor®（ロータ
リーエバポレーター） スプレードライ 抽出装置

Lyovapor™用の乾燥室は豊
富に用意されていて、どのよ
うな組合せでも使用すること
ができます。

洗練されたLyovapor™ソフト
ウェアにより、凍結乾燥プロ
セスの制御、監視、および各
種のレポート生成を簡単に行
うことができます。

製品温度センサー、真空セ
ンサー、真空バルブを選択し
て、Lyovapor™の機能を拡
張することができます。

Rotavapor® R-300（ロータ
リーエバポレーター）は、最
大5リットルのフラスコが使
用できる、実験室規模のアプ
リケーションにぴったりの総
合的な回転蒸留ソリューショ
ンです。

Mini Spray Dryer B-290 
（ミニスプレードライヤー）
は、溶液から粉体への穏や
かな乾燥を高速で行うため
の装置です。

SpeedExtractor E-914、 
E-916は、食品・土壌・消費
者製品の残留物質または汚
染物質の定量における加圧
抽出に優れています。  

ワゴン
各種 
アクセサリー 真空ポンプ カプセル化装置 多検体濃縮・蒸留 分離精製

Lyovapor™には、作業台の
隣に配置するためのワゴン
が用意されています。

ラボでの日常のニーズに適
合するように、さまざまなガ
ラスパーツやその他のアクセ
サリーが豊富に用意されてい
ます。

安定した高品質のアップライ
ト型真空ポンプにより、日常
の凍結乾燥作業を非常に簡
単に行うことができます。

Encapsulator（カプセル化
装置）B-390およびB-395 
Proを使用して、香料、ビタミ
ン、脂質などをカプセル化す
ることができます。

Syncore® Analyst（シンコ
アアナリスト）R-6/R-12は、
所定の残留量になるまで抽
出物の蒸留を行います。オプ
ションで、SPEクリーンアップ
と溶出物の濃縮機能を組み
合わせることができます。

UV計とELSD（蒸発光散乱
検出器）の両方による同時検
出が可能な全自動フラッシュ
クロマトグラフィー。UV計だ
けでは見逃していた精製物
も確実に検知して自動的に
分画します。
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乾燥室 ソフトウェア センサー

ラボ用 
Rotavapor®（ロータ
リーエバポレーター） スプレードライ 抽出装置

Lyovapor™用の乾燥室は豊
富に用意されていて、どのよ
うな組合せでも使用すること
ができます。

洗練されたLyovapor™ソフト
ウェアにより、凍結乾燥プロ
セスの制御、監視、および各
種のレポート生成を簡単に行
うことができます。

製品温度センサー、真空セ
ンサー、真空バルブを選択し
て、Lyovapor™の機能を拡
張することができます。

Rotavapor® R-300（ロータ
リーエバポレーター）は、最
大5リットルのフラスコが使
用できる、実験室規模のアプ
リケーションにぴったりの総
合的な回転蒸留ソリューショ
ンです。

Mini Spray Dryer B-290 
（ミニスプレードライヤー）
は、溶液から粉体への穏や
かな乾燥を高速で行うため
の装置です。

SpeedExtractor E-914、 
E-916は、食品・土壌・消費
者製品の残留物質または汚
染物質の定量における加圧
抽出に優れています。  

ワゴン
各種 
アクセサリー 真空ポンプ カプセル化装置 多検体濃縮・蒸留 分離精製

Lyovapor™には、作業台の
隣に配置するためのワゴン
が用意されています。

ラボでの日常のニーズに適
合するように、さまざまなガ
ラスパーツやその他のアクセ
サリーが豊富に用意されてい
ます。

安定した高品質のアップライ
ト型真空ポンプにより、日常
の凍結乾燥作業を非常に簡
単に行うことができます。

Encapsulator（カプセル化
装置）B-390およびB-395 
Proを使用して、香料、ビタミ
ン、脂質などをカプセル化す
ることができます。

Syncore® Analyst（シンコ
アアナリスト）R-6/R-12は、
所定の残留量になるまで抽
出物の蒸留を行います。オプ
ションで、SPEクリーンアップ
と溶出物の濃縮機能を組み
合わせることができます。

UV計とELSD（蒸発光散乱
検出器）の両方による同時検
出が可能な全自動フラッシュ
クロマトグラフィー。UV計だ
けでは見逃していた精製物
も確実に検知して自動的に
分画します。
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サポートとカスタマーサービス
ご購入前の検討から、ご購入後のサポートまで

効果的で個別対応のきめ細かいサービスが重要視されています。当社には、経験豊富なアプリケーションス
ペシャリストおよびサービスエンジニアのネットワークがあります。また、世界中の数多くのユーザーが当社
のサービスに満足頂いています。サービス体制および実績からも最適なパートナーとしてBUCHIを選ばれた
ことを確信いただけるはずです。

アプリケーションの改善
高度の能力を持つ専門家チームが常に基準アプリケーションの改良に
努めています。対応するアプリケーションノートに、手順全体の詳細な
説明が記載されています。ウェブサイトに、100種類以上のアプリケーシ
ョンのリストを用意しています。

アプリケーションの詳細については下記をご覧ください。
www.buchi.com/applications

凍結乾燥について学びましょう
ラボ用エバポレーションのマーケットリーダーであるBUCHIから、独自
のInfinite-Control™とInfinite-Technology™を採用した最新型のラ
ボ用凍結乾燥機が登場しました。動画にてLyovapor™のの特徴と利
点をご紹介しています。

詳細については下記をご覧ください。
www.buchi.com/freeze-drying

有用なワークショップ、トレーニング、セミナーの開催
当社は定期的に実践的セミナーやワークショップを開催しています。これ
らのセミナーやワークショップでは、日常業務の効率化につながる様々な
ポイントをご提案しております。当社はまた、国内各地で開催される科学、
産業分野の学会・学術大会や国際会議にも多く出席しています。

当社の企業活動については下記をご参照ください。
www.buchi.com/events

ダウンタイムの最小化
保守メンテナンスと個別対応のサービスパッケージを提供することで、ダ
ウンタイムを最小限に収めるよう努めています。当社は1年間の製品保証
を提供し、交換部品保有期間を10年と定めています。

お問い合わせはこちらまで。
www.buchi.com/warranty

製品を最も効率的に活用するために
当社は、お客様の製品が適切に稼動するようお手伝いします。据付時適
格性確認／稼動時適格性確認（IQ/OQ）サービスにより、FDA（アメリカ
食品医薬品局）やGLP/GMP（医薬品安全性試験実施基準/医薬品製造
管理および品質管理基準）の遵守も保証されます。納品設置、修理後の
適格性再確認、機器の移設などのご要望に応じて、当社は専門的な遵守
検証を行います。

当社が提供するサービスについては下記をご参照ください。
www.buchi.com/service-support

グローバルネットワーク
世界中のどこでも、お近くのビュッヒ系列会社・各営業所、販売代理店が
お客様に対応いたします。当社はお客様のさまざまなご要望を熟知してお
り、長年の経験と知識から最高のソリューションを提供します。

お問い合わせはこちらまで。
www.buchi.com/worldwide
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