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Gefriertrocknung im Labor
LOosungen vom Marktfuhrer in der Laborverdampfung

Als Marktfihrer in der Laborverdampfung bietet BUCHI den ersten Laborgefriertrockner mit Infini-
te-Technology™ und Infinite-Control™. Der Anwendungsbereich erstreckt sich von Forschung und
Entwicklung bis zur Qualitatssicherung in einem breiten Spektrum von Marktsegmenten. Die L6-
sungen von BUCH! zeichnen sich durch Effizienz und Praxistauglichkeit aus.



Kernbotschaften an unsere Kunden
BUCHI schafft Mehrwert mit “Quality in your hands”

Der Leitsatz “Quality in your hands” pragt unser Denken und Handeln. Er beinhaltet den Anspruch,
hervorragende Leistungen zu erbringen, die prazise auf Ihre Bedurfnisse ausgerichtet sind. Dies
setzt Kundenndhe voraus. Deshalb suchen wir den Dialog mit Ihnen und engagieren uns immer
wieder aufs Neue, um Sie und Ihr Geschéft noch besser zu verstehen.

Wir unterstitzen Sie mit qualitativ Uberzeugenden Geraten, Systemen, Losungen, Anwendungen
und Dienstleistungen, die lhnen Mehrwert bieten. Dadurch kénnen Sie sich vollkommen auf lhre
Aufgaben und auf die Bearbeitung lhrer Prozesse konzentrieren.

Einfach

Sie bearbeiten komplexe Prozesse, fuhren anspruchsvolle Aufgaben
aus und wollen sich auf das Wesentliche fokussieren. Wir untersttt-
zen Sie mit durchdachten Ldsungen und einfach zu bedienenden
Geraten und Systemen.

Kompetent

Sie bendtigen Gerate, Systeme, Ldsungen, Anwendungen und
Dienstleistungen, die préazise auf Ihre BedUrfnisse abgestimmt sind.
Wir verfiigen Uber das technologische Know-how und jahrzehntelan-
ge Erfahrung, um Ihnen kompetent zur Seite zu stehen und unsere
Marktleistungen gemeinsam mit Ihnen kontinuierlich zu verbessern.

Zuverlassig

Sie wollen sich auf Ihren Partner fUr Gerate, Systeme, Losungen, An-
wendungen und Dienstleistungen voll und ganz verlassen kdnnen.
Wir stehen fUr die Qualitat und Funktionstlichtigkeit unserer Erzeug-
nisse ein und helfen lhnen schnell und unkompliziert weiter, wenn et-
was nicht zu lhrer Zufriedenheit funktioniert.




Wirtschaftlich

Sie wollen mit effizienten Ldsungen die bestmobglichen Ergebnisse
erzielen. Wir helfen Ihnen, lhre Aufgaben und Prozesse wirtschaftlich
zu bearbeiten. Wir sind bestrebt, einen hohen Nutzen und einen ma-
ximalen Mehrwert flr Sie zu schaffen.

Sicher
Sie sind in einem Umfeld tétig, in dem die Sicherheit vorrangige
Bedeutung hat. In enger Zusammenarbeit mit lhnen setzen wir al-
les daran, unsere Geréate, Systeme, Losungen, Anwendungen und
Dienstleistungen fUr Mensch und Umwelt so sicher wie moglich zu
machen.

Global

Sie legen Wert auf Kundenndhe und kurze Kommunikationswege.
Wir sind als weltweit tatiges Familienunternehmen mit eigenen Toch-
tergesellschaften und ausgewiesenen Distributoren dort prasent,
wo unsere Kunden zuhause sind. Unsere Mitarbeiter vor Ort und die
grosse Zahl zufriedener Kunden rund um den Globus geben Ihnen
die Sicherheit, mit dem richtigen Partner zusammenzuarbeiten.

Nachhaltig

Sie ziehen einen Partner vor, der die Verantwortung fur die 6kologi-
schen Herausforderungen unserer Zeit wahrnimmt. Wir untersttitzen
umweltschonende Verfahren und stellen langlebige Produkte her.
Wir nutzen moderne Technologien, um Energie und Wasser zu spa-
ren und die Umwelt mdglichst wenig zu belasten.



BIIEHI Gefriertrocknung mit Infinite-Technology™ und Infinite-Control™
........... Maximale Kontrolle und unbegrenzte Kapazitat

~

Benutzerfreundliche Bedienung mit Infinite-Control™ 4
Maximale Kontrolle lhres Gefriertrockners jederzeit und an jedem Ort Infinite-Control ™

Bedienung des Lyovapor™

e = » - Alle Prozessparameter auf einen Blick
- - Sicherheit durch Probenschutzstatus

- Endpunktdetektion mdglich

Zugriff an Ihrer Arbeitsstation

- Datenprotokollierung und individuelles Berichtswesen maoglich

- Einfacher Entwurf, einfache Handhabung und schnelles Starten
von Methoden

- Prozessablaufdiagramm in Echtzeit

Kontrolle jederzeit und an jedem Ort

- FernUberwachung auf Mobilgerat

- Bleiben Sie informiert mit Push-Nachrichten

- Uberwachen Sie mehrere BUCHI-Geréte gleichzeitig




Effizienz mit Infinite-Technology™ w

Das erste Gefriertrocknungssystem mit zwei Kondensatoren fir unbegrenzte Kapazitat Infinite-Technology™

Technologie mit zwei Kondensatoren

- Unbegrenzte Eiskapazitat durch abwechselnde Kondensator-
beladung

- Stabiler Druck mit Smart-Switch

- Die Sublimation von Wasser und organischen Ld&sungsmitteln
ermoglicht dieselbe Probenflexibilitat bei =105 °C

Technologie spart Zeit und Kosten

- Automatisierte, hygienische Dampfreinigung

- Uberbriickung von Ausfallzeiten mit einsatzbereiten
Kondensatoren

- Weniger Energieverbrauch durch kleinere Kondensatoren

Technologie mit hoher Flexibilitat

- Seien Sie geruUstet fur ein steigendes Probenaufkommen

- Erweiterungsfahiges System (Kontrolleinheit, Software,
T-/P-Sensoren)

- Verschiedene Trocknungskammern erlauben Probenflexibilitat




Innovative Losungen fir die Gefriertrocknung im Labor
........... Von der Standardanwendung bis zur unlimitierten Eiskapazitat

Seit Uber 55 Jahren ist BUCHI mit anwenderfreundlichen und einen hohen Nutzen bietenden Lésun-
gen in der Laborverdampfung tétig. Unsere jahrzehntelange Erfahrung und unsere hohen Qualitats-
anspruche fliessen dabei direkt in innovative Lésungen fur die Gefriertrocknung ein. Erstmals ist die
kontinuierliche Gefriertrocknung fur ein breites Spektrum von Applikationen von der Forschung und
Entwicklung bis zur Qualitatssicherung in einer Vielzahl von Marktsegmenten verfligbar.

Pharmaindustrie

Biotechnologie

Ausbildung

FUr einen weiten An-
wendungsbereich in der
Hochschulausbildung

Flr verschiedene Appli-

kationen in der QS sowie

flr die labormassige Syn-

these und Formulierung in

F&E-Abteilungen

- Trocknung von Peptiden
und Proteinen in amorpher
und kristalliner Form

Einsatz in der Biotechnologie
zur Trocknung biologisch
aktiver Produkte:
- Trocknung und Stabili-
sierung kleiner Mengen
in Mikrotiterplatten oder
Flaschchen

- Komplette Trocknung
temperaturempfindlicher
Produkte

Nahrungsmittel/

Chemie Naturliche Auszlge Umweltanalyse

4

Fur die schonende und

verlustfreie Trocknung in

QS- und F&E-Laboren

- Trocknung kleinster Men-
gen in Mikrotiterplatten,
Flaschchen/Kolben oder
Bulktrocknung maoglich

Einsatz in der Entwicklung

von ,Functional Food*

- Lésungsmittel wird bei der
Trocknung entzogen, ohne
die naturlichen Stoffe wie
Proteine, Mineralien oder
Vitamine zu zerstéren

Erforderlich fUr Aufbereitung

und Stabilisierung von Pro-

ben, um Umweltverschmut-

zungen zu erkennen

- Bei der Lagerung von Pro-
ben, um Mikroorganismen
Zu vernichten

- Trocknung, z. B. fUr die
Soxhlet-Extraktion



Gefriertrocknung im Labor mit Geraten von BUCHI fiir Ihre individuellen BedUrfnisse

BUCH! bietet mit dem Lyovapor™ L-300 und L-200 zwei verschiedene Plattformen fir die Gefriertrocknung. Ba-
sierend auf diesen Plattformen I&sst sich die jeweilige Losung spezifisch und prézise unterschiedlichen BedUrfnis-
sen anpassen, um die grosste Effizienz zu erzielen.

Kontinuierliche Traditionelle
Gefriertrocknung Gefriertrocknung
Prozess
Lyovapor™ Lyovapor™ Lyovapor™ Lyovapor™
L-300 Pro L-300 -200 Pro L-200
«Modular» «Continuous» «Control» «Classic»
Informationen jederzeit und an jedem Ort ° ° ° °
Trocknung mit Methoden ° °
Vakuumkontrolle ° ° ° °
Automatische Reinigung ohne Stopp o °
L&sungsmittel
Haufig verwendete organische . °
Lésungsmittel
Wassrige Lsungsmittel o ° ° °
Merkmale
Kondensortemperatur —105 °C -105 °C -55 °C -55 °C
Probendurchsatz Unbegrenzt Unbegrenzt Max. 6 L Max. 6 L
Maximale Sublimation 12 kg/24 h 12 kg/24 h 6 kg/24 h 6 kg/24 h
Automatische Reinigung ohne Stopp o o
Trocknungskammern
Beheizbare Stellflachen/Stoppering ° °
Mehrstockiges Gestell/ . .
Nicht beheizbare Stellflachen
Applikationen
Trocknung in Glasern ° °
Trocknung in Gestellen ° °
Bulktrocknung ° °

Lésungen von BUCHI S.8 S. 10 S. 12 S. 14



BIIEHI Losung «Lyovapor™ L-300 Pro Modular»
........... Far grossere Produktmengen

Sie suchen ein Gerat, das immer einsatzbereit ist, die Anwendung einfacher, Uberprifbarer
Methoden ermdglicht und zum Schluss nicht gereinigt werden muss? Unsere Losung «Lyovapor™
L-300 Pro Modular» bietet eine vollautomatisierte Ausfihrung von Methoden, Datenprotokollierung
und Diagrammaufzeichnung in Echtzeit sowie die automatische und hygienische Reinigung des
Eiskondensators.

Pirani-Sensor

. Kapazitives
Integrierte » Manometer
Vakuumregelung
Vakuumpumpe
nXDS10iC
BUCHI
Monitor App

e ¢

Lyovapor™ L-300

[ v 105 °C/eo kg

Kontrolleinheit Pro Trocknungskammer

R

Software



Infinite-Control ™

CO

Benutzerfreundlich Infinite-Technology ™
- Benutzerfreundlicher und Ubersichtlicher Touchscreen
- Zeitgesteuerte programmierbare Methoden (Druck und Produkttemperatur)
- Benutzerfreundliche Software fUr Erstellung und Verwaltung von Methoden, Datenprotokollierung
und Berichtswesen
- Push-Nachrichten an Mobilgerate Uber Status des Prozesses

Ihre wichtigsten Vorteile

Reproduzierbar
- Umfassende Protokollierung wichtiger Prozessparameter auf einer SD-Karte
- Endpunktbestimmung der Proben
- Temperaturdifferenztest
- Druckdifferenztest
- Druckanstiegstest
- Reproduzierbarer Prozess dank stabiler Parameter
- Kihltemperatur —105 °C
- Tablartemperatur +1 °C
- Vakuumdruck

Wirtschaftlich

- Jederzeit einsatzbereit mit zwei Kondensatoren

- Vollautomatische, hygienische Reinigung des Eiskondensators

- Trockenkammer ermdglicht Stoppering unter atmosphérischen Bedingungen mit Inertgas

lhre Losung «Lyovapor™ L-300 Pro Modular»

- Kondensator Lyovapor™ [-300 - Applikationsunterstttzung
- Kontrolleinheit Pro - Methodenunterstttzung
- Software - Schulung in Workshops
- Vakuumpumpe: nXDS10iC - Service-Hotline
- Vakuumregelung durch Sensoren - Vorbeugende Instandhaltung
- Anschluss zusatzlicher externer Vakuumsenso- - GMP-konforme Komponenten
ren moglich - Service und Dokumentation (IQ/0Q)

- Auswahl unter mehreren Trocknungskammern
und beheizbaren Stellflachen



-----------
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L6sung «Lyovapor™ L-300 Continuous»
Komfortabel mit unbegrenzter Sublimationskapazitat

Sie erwarten ein Gerat mit permanenter Betriebsbereitschaft, das eine unbegrenzte Eiskapazitat
liefert, von mehreren Personen gleichzeitig bedient werden kann und nicht gereinigt werden muss?
Unsere L&sung «Lyovapor™ [-300 Continuous» umfasst die wesentlichen Komponenten zur Ge-
friertrocknung fur wassrige und organische Losungsmittel unabhéngig von der Hohe lhres kinfti-
gen Probenaufkommens.

Pirani-Sensor

\~

Integrierte
Vakuumregelung

Vakuumpumpe
nXDS10iC

oS

Lyovapor™ L-300
[} U —105 °C/e kg

Kontrolleinheit Trocknungskammern



Ihre wichtigsten Vorteile

Effizient
- Zwei Kondensatoren flr unbegrenzte Probenaufgabe
- Reproduzierbarer Prozess dank stabiler Parameter

- KUhltemperatur —105 °C

- Vakuumdruck
- Sublimation wassriger und organischer Loésungsmittel
- Jederzeit einsatzbereit, keine Reinigung erforderlich

Wirtschaftlich

Infinite-Control ™

CO

Infinite-Technology ™

- Stromsparend mit der Verwendung einer kleineren Vakuumpumpe

- Unbegrenzte Sublimationskapazitat
- Nur ein Gerét fur verschiedene Anwender notwendig

Benutzerfreundlich

- Prozessparameter kdnnen jederzeit und an jedem Ort mit der BUCHI Monitor App Uberwacht werden

- Automatische hygienische Dampfreinigung

- Hochste Flexibilitat bei der Positionierung der Kontrolleinheiten (vorn oder seitlich)

lhre Losung «Lyovapor™ [-300 Continuous»

- Kondensator: Lyovapor™ [-300

- Kontrolleinheit

- Vakuumpumpe: nXDS10iC

- Vakuumregelung durch Sensoren

- Verwendung zusétzlicher externer Vakuumsen-
soren maoglich

- Wahl aus mehreren Trocknungskammern

- Applikationsunterstitzung

- Schulung in Workshops

- Service-Hotline

- Vorbeugende Instandhaltung

- GMP-konforme Komponenten

- Service und Dokumentation (1Q/0OQ)

i



BIIEHI L6sung «Lyovapor™ L-200 Pro Control»
........... Gefriertrocknung fur anspruchsvolle Konfigurationen

Sie suchen ein kompaktes Geréat fur die hochwertige Gefriertrocknung mit einem hohen Auto-
matisierungsgrad? Unsere Losung «Lyovapor™ [-200 Pro Control» bietet vollautomatisierte
Methoden, einfache Erstellung von Methoden, Datenprotokollierung und Diagrammaufzeichnung in
Echtzeit.

Pirani-Sensor

’ Kapazitives

Vakuumpumpe Duo 6 Manometer

Vakuumregelung

BUCHI
Monitor App

Lyovapor™ [-200
-55 °C/6 kg

Trocknungskammern

Kontrolleinheit Pro

(]

Software

12



Infinite-Control ™

Ihre wichtigsten Vorteile

Benutzerfreundlich

- Der benutzerfreundliche Touchscreen zeigt alle Prozessparameter auf einen Blick

- Einfach programmierbare Methoden und Berichte (zeitabhangige Steuerung von Vakuumdruck und
Produkttemperatur)

- In Echtzeit aufgezeichnete Daten von Druck und Produkttemperatur

- Push-Nachrichten an Mobilgerate, um Uber die Notwendigkeit manueller Eingriffe zu entscheiden

Wirtschaftlich

- Kostengunstiges System flr eine effiziente Gefriertrocknung

- Raumsparend dank kompakter Bauweise

- Trocknungskammer ermdglicht Stoppering mit Zugabe von Inertgas
- Einfache Reinigung

Reproduzierbar
- Umfassende Protokollierung wichtiger Prozessparameter mittels Software und Speicherung auf einer
SD-Karte
- Reproduzierbarer Prozess dank stabiler Parameter
- Klhltemperatur
- Tablartemperatur £1 °C
- Vakuumdruck

lhre Losung «Lyovapor™ L-200 Pro Control»

- Kondensator Lyovapor™ [-200 - Applikationsunterstitzung
- Kontrolleinheit Pro - Methodenunterstitzung
- Software - Schulung in Workshops
- Vakuumpumpe Duo 6 - Service-Hotline
- Vakuumregelung durch Sensoren - Vorbeugende Instandhaltung
- Anschluss zusatzlicher externer Vakuumsenso- - GMP-konforme Komponenten
ren moglich - Service und Dokumentation (1Q/0OQ)

- Auswahl unter mehreren Trocknungskammern
und beheizbaren Stellflachen

13



BUEH|» LOsung «Lyovapor™ L-200 Classic»
~~~~~~~~~~~ Gefriertrocknung fur essentielle Anforderungen plus Kontrolle

Sie suchen nach einer wirtschaftlichen, kompletten, hochwertigen und erweiterungsfahigen
Gefriertrocknungslosung? Mit Kondensator (6 kg/-55 °C), Kontrolleinheit, Vakuumpumpe und
Vakuumregelung deckt unsere Losung «Lyovapor™ [-200 Classic» die Hauptanforderungen der

Gefriertrocknung effizient ab.

Pirani-Sensor

Vakuumregelung

Vakuumpumpe Duo 6

BUCHI
Monitor App

Lyovapor™ [-200
-55 °C/6 kg

(
_J ol

L1

|

|

Kontrolleinheit

Trocknungskammern



Ihre wichtigsten Vorteile

Wirtschaftlich

- Kostengunstiges System fur alltédgliche Anforderungen

- Modulare Plattform, nachtragliche Erweiterungen sind moglich

- Platzsparend — kann auf Labortisch oder Rollwagen installiert werden

Effizient
- Schnelle Kuhlung und Druckregulierung
- Halbautomatische Reinigung dank des elektronischen Ablassventils
- Reproduzierbarer Prozess dank stabiler Parameter
- Klhltemperatur
- Vakuumdruck

Benutzerfreundlich

- Einfache Bedienung dank gefihrtem Prozess

- Statusmeldungen zum Prozess und zu Serviceintervallen

- Der Prozess kann jederzeit und an jedem Ort mit der BUCHI Monitor App Uberwacht werden

lhre Losung «Lyovapor™ L-200 Classic»

- Kondensator Lyovapor™ -200 - Applikationsunterstitzung
- Kontrolleinheit - Schulung in Workshops
- Vakuumpumpe Duo 6 - Service-Hotline
- Vakuumregelung durch Sensoren - Vorbeugende Instandhaltung
- Anschluss zusatzlicher externer Vakuumsenso- - GMP-konforme Komponenten
ren moglich - Service und Dokumentation (1Q/0OQ)

- Wahl aus mehreren Trocknungskammern

15
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Die beste L6sung fur lhre Anforderungen
Produktvergleich basierend auf Ihren Bedurfnissen und Applikationen

A = .I
/ ;
L - =
{ /;'--; aABAREOEEEEEN.
v v »
Eiskondensator Kontrolleinheit Software
[-300 [-200 Pro Optional
Bedurfnisse/Losungen  Seite
«Lyovapor™ [-300 Pro Modular» 8 ® ) °®
«Lyovapor™ [-300 Continuous» 10 ° °
«Lyovapor™ [-200 Pro Control» 12 [ ) °
«Lyovapor™ -200 Classic» 14 ° °
Leistungsdaten Eiskondensatoren
Temperatur -105 °C -55 °C
Maximale Sublimation 12 kg/24 h 6 kg/24 h
Eiskapazitat Unbegrenzt 6 kg
Merkmale
Stellflachen beheizbar bis 60 °C (+1 °C) ° °
Produkttemperaturregelung (PT1000) ° )
Druckregelung mittels Pirani-Sensor ([ ) °
Druckregelung durch kapazitives o .
Manometer
Endpunktbestimmung
Temperaturdifferenztest ° ° ° PY
Ttablar = Tprodukt
Druckdifferenztest ) ) °
Pkapazwt\v = Pp\ram
Druckanstiegstest ° ([ °
Bedienung
Trocknung organischer Proben ° ke ° °
Trocknung wassriger Proben ° o ° )
Trocknungsstatus Uber App ° )
Methoden und Berichte ' 3o °

*Daten kénnen auf einer SD-Karte gespeichert werden

“nXDS6IC



5 SEEN @ @
: P e — Lys ‘ -
Trocknungskammern Vakuumpumpe
nXDS10iC Duo 6 nXDS6IC
° o ° «Lyovapor™ |-300 Pro Modular»
° [ «Lyovapor™ [-300 Continuous»
° 'Y ° ° «Lyovapor™ L-200 Pro Control»
° ° ° ° ° «Lyovapor™ [-200 Classic»
Leistungsdaten
Eiskondensatoren
Temperatur
Maximale Sublimation
Eiskapazitat
Merkmale
Stellflachen beheizbar bis 60 °C
° °
(1 °C)
° ° Produkttemperaturregelung (PT1000)
° ° ° ° ° Druckregelung mittels Pirani-Sensor
. Druckregelung durch kapazitives
°
Manometer
Endpunktbestimmung
° ° Temperaturdifferenztest
Ttab\ar = Tprodukt
° ™ Druckdifferenztest
pkapazﬁiv = Ppirani
° ) Druckanstiegstest
Bedienung
° ° Trocknung organischer Proben
° ° ° ° ° Trocknung wassriger Proben
Trocknungsstatus Uber App
° ° Methoden und Berichte

17
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L&sung von BUCHI fiir die Gefriertrocknung
Funktionsprinzip

Die Gefriertrocknung oder Lyophilisation ist ein schonendes Trocknungsverfahren, das sich besonders
fur hochwertige warmeempfindliche Produkte eignet. Zur Trocknung wird die flissige Formulierung,
meist eine wassrige Ldsung, zuerst eingefroren und dann das gefrorene Losungsmittel bei niedriger
Temperatur und niedrigem Druck durch Sublimation entfernt. Eine niedrige Temperatur ist erforderlich,
damit es zur Sublimation kommt. Die Abhéangigkeit der Aggregatzustdnde und Phasentbergange von
Druck und Temperatur kénnen in einem Phasendiagramm dargestellt werden.

D91 Parf-mmmmmmmmm e e e Kritischer
Punkt

] Flussig
QO

&

X<

(@)

=

e 1barbeceemamaea e L

Fest
6,11 mbar f==2====m ===

Tripelpunkt

4

0 100 374

Temperatur (°C)

Die Gefriertrocknung wassriger Formulierungen wird physikalisch dadurch erméglicht, dass Wasser
in gefrorenem Zustand noch einen ausreichend hohen Dampfdruck besitzt. Dieser Dampfdruck be-
tragt im Tripelpunkt 6,11 mbar (= 6,11 hPa). Dies bedeutet, dass zwischen Eis und dem umgebenden
Gasraum, also zwischen fester Phase und Gasphase, noch ein reger Austausch von WassermolekU-
len stattfindet. Werden nun die in den Gasraum Ubertretenden Wasserdampfmolekile wie in einem
Gefriertrockner durch Kondensation an Kuhliflachen entfernt, nimmt die Eismenge kontinuierlich ab.
Um den Prozess der Sublimationstrocknung aufrechtzuerhalten, mussen Warmeverluste durch Zufuhr
von Warmeenergie ausgeglichen werden. Dieser Warmeeintrag wird durch temperaturgeregelte Pro-
duktstellflachen erreicht.

Ein typischer Gefriertrocknungsprozess lasst sich in drei Phasen unterteilen — Gefrieren, Primartrock-
nung und Sekundartrocknung. Bei gut kontrollierten Gefriertrocknungsprozessen wird wahrend des
gesamten Verlaufs die Temperatur des Produkts niedrig genug gehalten, um strukturelle Veranderun-
gen in der getrockneten Produktmatrix, die sich negativ auf Aussehen und Eigenschaften des End-
produkts auswirken kénnen, zu verhindern.



Funktionsprinzip

Gefriertrocknung L-300 Continuous

Gefriertrocknung L-200 Classic

@

@ ®

Trocknungskammer mit beheizbaren und nicht beheizba-
ren Stellflachen mit Stoppering-Mechanismus fur Schalen
oder Glaser. Es kdnnen Verteiler zum Anschliessen von
Rundkolben oder Weithalsflaschen verwendet werden.

Zwischenventile zum abwechselnden Umschalten der
zwei Kondensatorkammern.

Kondensatorkammern — einseitig geregelt auf =105 °C -
bereit zur Eisaufnahme, die andere Seite wird mittels
Dampfgenerator automatisch und hygienisch gereinigt.
Nach einer bestimmten Zeit schaltet der beladene Kon-
densator auf den leeren Kondensator um.

Vakuumregulierventil mit Pirani-Sensor

Vakuumpumpe

4
1

gt

®

®
@

Trocknungskammer mit beheizbaren und nicht beheizba-
ren Stellflichen mit Stoppering-Mechanismus fur Scha-
len oder Vials. Es kénnen Verteiler zum Anschliessen von
Rundkolben oder Weithalsflaschen verwendet werden.

Kondensatorkammer mit einer Eiskapazitat von 6 kg ge-
regelt auf =55 °C. Nach dem Prozess wird die Kammer
mit Warmwasser abgetaut.

Optionales Vakuumregulierventil mit Pirani-Sensor

Vakuumpumpe

19



T L&sung von BUCHI fiir die Gefriertrocknung
Bu EHI Features

Kontrolleinheit

Pro

«Easy Start» o °
Wartungsmen( (Vakuumtest, Olwechselintervall fir Vakuum- ° °
pumpe wird angezeigt)

Uberwachung der Eiskondensatortemperatur o °
Uberwachung des Drucks in der Trocknungskammer [ °
Monitor App o °
Methodeneditor mit grafischer Anzeige °
Display/Touchscreen °
Temperaturregelung fur Stellflachen °
Produkttemperatursensoren °

SD-Karte °
Endpunktbestimmung o
Direktverbindung mit leistungsstarker Software o

Software: fur mehr Komfort

FUr die Erstellung und Verwaltung von Methoden und fur den noch leichteren Umgang mit Daten hat
BUCHI die Software Lyovapor™ entwickelt. Diese Software verflgt Uber einen Methodeneditor, eine
Option zum einfachen Importieren und Verwalten von Methoden und eine Funktionalitat zum konti-
nuierlichen Aufzeichnen von Daten. Die Software bietet noch ein zusatzliches Modul zum Erzeugen
von Berichten.

20



App: Jederzeit und an jedem Ort informiert

BUCHI bietet fiir Laboranwendungen eine einzigartige App, die den
Benutzer Uber wichtige Parameter des Gefriertrocknungsprozesses
informiert.

In Verbindung mit dem Gefriertrockner liefert die App aktuelle Informa-
tionen zum Status des Prozesses in Form von Nachrichten an ein Smart-
phone oder Tablet: Zeitlicher Fortschritt, Vakuum in der Kammer, Stell-
flachentemperatur, Kondensatortemperatur und Produkttemperatur.
Dabei kann ein Smartphone mit allen im Labor installierten Systemen
(L-300, =200 oder R-300) verbunden werden. Der Benutzer wird jeder-

zeit und an jedem Ort Uber die Verflgbarkeit des jeweiligen Trockners
informiert.

Sensoren: Mehr Sicherheit fur Inren Prozess

Es werden verschiedene optionale Sensoren zur Uberwachung

des Gefriertrocknungsprozesses und zur Endpunktbestimmung
angeboten:

- Pirani-Sensor fur die Druckmessung
- Kapazitives Manometer fUr eine sehr genaue Druckmessung
- RTD-Thermoelement zur genauen Produkttemperaturmessung

Konfigurator: Fur eine auf Ihre Erfordernisse zugeschnittene L&sung

Zum Auswahlen der richtigen Lyovapor™-Lésung bietet BUCHI
einen internetbasierten Konfiguator. Dort finden Sie mit wenigen
Klicks das geeignete Gerat fur ihre Applikation.

Lyovapor L-200
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L&sung von BUCHI fiir die Gefriertrocknung
Tipps und Tricks

FUllvolumen von Vials und Positionierung des Temperatursensors

Folgende Punkte sollten beim Trocknen von Formulierungen in Gefassen be-
achtet werden:

- Die Geféassgrosse so wahlen, dass die Produkthéhe 2 cm nicht Ubersteigt; ‘
Ubliche Fullhdhen sind in der Regel ca. 1 cm. R ﬂ

- Die Sublimationsfront wandert im Produkt von oben nach unten, d. h. Gber
der Eisgrenzflache ist das getrocknete Produkt, unterhalb das gefrorene
Produkt mit Eiskristallen, die noch nicht sublimiert sind.
- Sublimierte Eismolekule wandern im Verlauf der Trocknung von unten nach EES
oben durch das getrocknete Produkt. Ubliche Konzentrationen fiir niedrige
Produktwiderstande liegen daher bei maximal 10 — 15 %.
- FUr eine genaue Endpunktbestimmung muss der Produktsensor mittig im
Vial nahe am Boden angeordnet werden.

Warmeverteilung Uber die Stellflachen

Die Stellflachen von BUCHI haben eine sehr exakte Warmeverteilung
von +1 °C Uber die gesamte Flache. Trotzdem sind die Gefésse, die sich
aussen auf der Stellflache befinden, friher trocken als die Gefasse in der
Mitte. Der Grund liegt im Warmeeintrag der Umgebung durch die Acryl-
glocke hindurch. Durch einen Schutzmantel 1asst sich dies minimieren.
Entsprechend ist zu empfehlen, den Temperatursensor fur die Endpunkt-
bestimmung in einem Vial der Mitte der Stellflache anzuordnen.

Dabei gilt es aber zu beachten, dass das Thermoelement zusétzlich
Warme in das Produkt eintragt. Eine Verlangerung der Trocknungszeit
von 30 min bis 2 h, abhangig vom Produkt, wird daher empfohlen, um
sicherzustellen, dass alles Eis der gesamten Charge entfernt ist.

Serviceintervall der Vakuumpumpe

Das Sichtfenster der Drehschieberpumpe sollte alle 24 Stunden kontrol-
liert werden. Stellt man eine Veréanderung der Olfarbe fest, empfiehlt es
sich, das Ol zu wechseln. Normalerweise wird das Ol in der Drehschie-
berpumpe alle 500 Betriebsstunden gewechselt. Alle 1000 Stunden ist es
ratsam, das Gitter des Motorllfters, das Gasballastventil und die komplet-
te Pumpe zu prifen und zu reinigen. Der Drehschieber sollte alle 10.000
Betriebsstunden ersetzt werden.




Methoden zur Endpunktbestimmung der Priméartrocknung

Vergleichende Druckmessung zwischen einem kapazitiven
Manometer und einem Pirani-Sensor kann den Endpunkt
definieren. Wahrend das kapazitive Manometer gasartunabhéan-
gig ist und stets den wahren Druck in der Trocknungskammer
angibt, ist der Pirani-Sensor auf ein bestimmtes Gas kalibriert
und misst gasartabhangig nur relative Werte. Kalibriert auf N,
liefert der Pirani-Sensor beim Vorhandensein von Wassermole-
kilen in der Kammer héhere Werte als das kapazitive Manome- ===
ter. Mit sinkender Konzentration an WassermolekUlen gleicht -
sich der Pirani-Sensor dem kapazitiven Manometer an bis im
Endpunkt beide Werte gleich sind.

Druckanstiegstest durch Schliessen des Ventils zwischen Pro-

dukt- und Kondensatorkammer. Beim Trennen der beiden Kammern steigt aufgrund der sublimierten Wasser-
molekule der Druck in der Produktkammer an. Die Druckanstiegskurve flacht mit abnehmender Konzentration
an Wassermolekulen immer mehr ab. Der Endpunkt ist erreicht, wenn es zu keinem Druckanstieg mehr kommt.

Stoppering zum Schliessen Ihrer Flaschen unter den geforderten Bedingungen

Die Bodenracks im BUCHI-Gefriertrocknungsaufsatz lassen
sich in der Hohe frei verstellen. Das ermdoglicht die Verwendung
eines patentierten Stoppering-Systems fur alle Boden-Trock-
nungsaufsatze. Das System verfligt Gber einen mechanischen
Selbstschluss, und das Stoppering lasst sich unter Vakuum und
Umgebungsdruck realisieren. Die Bdden bendtigen daher im
Gegensatz zu herkdmmlichen Systemen auch keine Offnung in
der Mitte der runden Stellflachen.

Reinigung und Abwasserbehandlung

Die Reinigung der zwei Kondensatoren wird im vollbeladenen Zustand automatisch durchgefthrt. Dadurch wird
das Abwasser direkt in einen Abfluss oder in ein Auffanggefass geleitet. Im Auffanggefass befindet sich ein Full-
standsensor, der den Anwender informiert, wenn der Behéalter geleert werden muss.
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Trocknungs-
kammern

FUr den Lyovapor™ gibt
es eine grosse Auswahl an
Trocknungskammern, die
in beliebiger Kombination
einsetzbar sind.

Fahrtisch

Der Lyovapor™ pesitzt
einen Rollwagen zum Auf-
stellen des Gerats neben
einem Labortisch.

Erganzende und zugehoérige Produkte
Typische Erweiterung

Software

Die leistungsstarke
Lyovapor™-Software
erleichtert das Steuern und
Uberwachen des Gefrier-
trocknungsprozesses

und das Generieren von
Berichten.

Verschiedenes
Zubehor

BUCHI bietet eine Vielzahl
von Glaswaren und sonsti-

ges Zubehor fur lhren tagli-

chen Bedarf im Labor.

Sensoren

Es besteht die Mdglichkeit,
den Lyovapor™ mit Pro-
dukttemperatursensoren,
Vakuumsensoren und Va-
kuumventilen zu erweitern.

Vakuumpumpen

Eine bestandige und
qualitativ hochwertige
Vakuumpumpe erleichtert
ihren Gefriertrocknungs-
alltag.



Rotavapor®
fUr das Labor

Der Rotavapor ©® R-300 ist
eine umfassende Losung
fur die Rotationsverdamp-
fung im Labormassstab bis
zu 5 Litern.

Encapsulator

Spruhtrocknung

e
"

Der Mini Spruhtrockner
B-290 eignet sich ideal, um
L6sungen durch Trocknung
schnell und schonend in
Pulver umzuwandeln.

Parallele
Verdampfung

Immobilisierung von
Aromen und Duftstoffen,
Vitaminen oder Olen mit
dem Encapsulator B-390
und B-395 Pro.

Der Syncore® Analyst
R-6/R-12 dampft Extrakte
auf vordefinierte Restvolu-
mina ein. Optional kann die
SPE-Aufreinigung mit der
Konzentrierung von Eluaten
kombiniert werden.

Extraktionseinheiten

Der SpeedExtractor E-914/
E-916 ist speziell fur die
Hochdruckextraktion im
Rahmen der Rlckstands-
und Kontaminantenanalyse in
LLebensmitteln, Bodenproben
oder Bedarfsgegenstanden
konzipiert.

Trennung &
Aufreinigung

Die Kombination aus UV-Vis-
und Verdampfungslichtstreu-
detektor (ELSD) in Verbin-

dung mit der fortschrittlichen
Signalverarbeitung ermog-

lichen es auch zuvor nicht

erkennbare Komponenten zu
detektieren. Erst dadurch ist
eine optimale Fraktionierung
maoglich - ohne dabei wichtige
Substanzen zu verlieren.
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Bucm Unterstiutzung und Kundenbetreuung
........... Von der Machbarkeitsstudie bis zur praventiven Wartung

Sie schatzen effektiven und personlichen Service. Unser Netzwerk von professionellen Applika-
tionsspezialisten und Servicetechnikern sowie zahlreiche zufriedene Kunden weltweit geben Ihnen
die Sicherheit, mit dem richtigen Partner zusammenzuarbeiten.

Optimieren Sie Ihre Anwendungen

Ein Team hochqualifizierter Spezialisten arbeitet standig an der Op-
timierung von Referenzapplikationen. Die entsprechenden Applika-
tionsbeispiele enthalten eine ausfuhrliche Beschreibung des gesam-
ten Verfahrens. Eine umfassende Liste mit Gber 100 Applikationen
ist auf unserer Website verfligbar.

Erfahren Sie mehr Uber unsere Applikationen: EI;’- !EI
www.buchi.com/applications %ﬁ

Erfahren Sie mehr Uber Gefriertrocknung

Als Marktfihrer in der Laborverdampfung bietet BUCHI den ersten
Laborgefriertrockner mit Infinite-Technology™ und Infinite-Control™
an. Erfahren Sie mehr und sehen Sie sich den Lyovapor™ Film an.

Weitere Informationen:
www.buchi.com/freeze-drying

Profitieren Sie von unseren Workshops,
Schulungen und Seminaren

Wir veranstalten regelméssig Praxisseminare und Workshops, h&u-
fig in Zusammenarbeit mit anderen Herstellern aus den Bereichen
Probenvorbereitung und Analytik. Anwenderbeitrdge im Rahmen
unserer Seminare verdeutlichen den Einsatz unserer Ldsungen in
der Praxis. DarUber hinaus nehmen wir regelmassig an wissen-
schaftlichen Konferenzen im In- und Ausland teil.

Eine Ubersicht unserer Aktivitaten finden Sie unter:
www.buchi.com/events



Verwenden Sie Ihr Produkt effizient

Wir unterstUtzen Sie gerne bei der Inbetriebnahme lhres Produktes.
Um Konformitat mit FDA-, GLP/GMP-Standards bzw. GAMP-
Richtlinien sicherzustellen, bieten wir einen umfassenden Service flr
Installations- und Funktionsqualifizierung (1Q/OQ) an. Ob fur Erst-
installation, Wiederholungsqualifizierung oder fir Standortwechsel,
wir bieten professionelle Unterstitzung.

Erfahren Sie mehr Uber unsere Dienstleistungen unter:
www.buchi.com/service-support

Minimieren Sie lhre Ausfallzeiten
Vermeiden Sie Ausfallzeiten durch praventive Wartung und indi-
viduell angepasste Dienstleistungspakete. Wir Ubernehmen eine
Produktgarantie von einem Jahr und garantieren fUr mindestens
zehn Jahre die Verflgbarkeit von Ersatzteilen.

Informieren Sie sich unter:
www.buchi.com/warranty

Globales Netzwerk

Unser weltweites Netzwerk von Tochtergesellschaften und quali-
fizierten Vertriebspartnern sorgt fur grosstmogliche Kundennahe.
Gut vertraut mit lhren Anforderungen liefern wir, dank unserer Er-
fahrung und unseres Wissens, erstklassige Losungen.

Nehmen Sie Kontakt mit uns auf unter:
www.buchi.com/worldwide
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Quality in your hands

BUCHI Tochtergesellschaften:

Europa
Schweiz/Osterreich Benelux Frankreich Deutschland
BUCHI Labortechnik AG BUCHI Labortechnik GmbH BUCHI Sarl BUCHI Labortechnik GmbH

CH -9230 Flawil

T +41 71 394 63 63
F +41 71 394 64 64
buchi@buchi.com
www.buchi.com

Italien

BUCH! Italia s.r.l.

[T —20010 Cornaredo (M)
T+3902824 50 11

F +39 02 57 51 28 55
italia@buchi.com
www.buchi.com/it-it

Amerika

Branch Office Benelux

NL - 3342 GT Hendrik-ldo-Ambacht

T+31 78684 94 29
F +31 78 684 94 30
benelux@buchi.com
www.buchi.com /bx-en

Russland

BUCHI Russia/CIS
Russia 127287 Moscow
T +7 495 36 36 495
russia@buchi.com
www.buchi.com/ru-ru

FR — 94656 Rungis Cedex
T+33 156706250

F +33 1 46 86 00 31
france@buchi.com
www.buchi.com/fr-fr

Grossbritannien

BUCHI UK Ltd.

GB - Oldham OL9 9QL
T +44 161 633 1000

F +44 161 633 1007
uk@buchi.com
www.buchi.com/gb-en

DE - 45127 Essen
T+80041404140

T +49 201 747 490

F +49 201 747 492 0
deutschland@buchi.com
www.buchi.com/de-de

Deutschland

BUCHI NIR-Online
DE - 69190 Walldorf

T +49 6227 73 26 60
F +49 6227 73 26 70

nir-online@buchi.com
www.nir-online.de

Brasilien

BUCHI Brasil Ltda.

BR - Valinhos SP 13271-570
T +55 19 3849 1201

F +55 19 3849 2907
brasil@buchi.com
www.buchi.com/br-pt

USA/Kanada

BUCH,I Corporation

US - New Castle, DE 19720
T +1 877 692 8244 (Toll Free)
T +1 302 652 3000

F +1 302 652 8777
us-sales@buchi.com
www.buchi.com/us-en

Asien
China Indien Indonesien Japan
BUCHI China BUCHI India Private Ltd. PT. BUCHI Indonesia Nihon BUCHI K.K.

CN - 200233 Shanghai
T +86 21 6280 3366

F +86 21 5230 8821
china@buchi.com
www.buchi.com/cn-zh

Korea

BUCHI Korea Inc.
KR - Seoul 153-782

T +82 2 6718 7500

F +82 2 6718 7599
korea@buchi.com
www.buchi.com/kr-ko

IN = Mumbai 400 055
T +91 22 667 75400
F +91 22 667 18986
india@buchi.com
www.buchi.com/in-en

Malaysia

BUCHI Malaysia Sdn. Bhd.

MY — 47301 Petaling Jaya,
Selangor

T +60 37832 0310

F +60 3 7832 0309
malaysia@buchi.com
www.buchi.com/my-en

BUCHI Support-Center:

ID — Tangerang 15321
T+62 2153762 16
F +62 21 537 62 17
indonesia@buchi.com
www.buchi.com/id-in

Singapur

BUCHI Singapore Pte. Ltd.
SG - Singapore 609919

T +65 6565 1175

F +65 6566 7047
singapore@buchi.com
www.buchi.com/sg-en

JP — Tokyo 110-0008
T+8133821 4777

F +81 3 3821 4555
nihon@buchi.com
www.buchi.com/jp-ja

Thailand

BUCHI (Thailand) Ltd.
TH - Bangkok 10600

T +66 2 862 08 51

F +66 2 862 08 54
thailand@buchi.com
www.buchi.com/th-th

Sldostasien

BUCHI (Thailand) Ltd.
TH-Bangkok 10600

T +66 2 862 08 51

F +66 2 862 08 54
bacc@buchi.com
www.buchi.com/th-th

Naher Osten

BUCHI Labortechnik AG
UAE - Dubai

T +971 4 313 2860

F +971 4 313 2861
middleeast@buchi.com
www.buchi.com

Lateinamerika

BUCHI Latinoamérica
S.deR.L.deCV.

MX — Mexico City

T +52 55 9001 5386
latinoamerica@buchi.com
www.buchi.com/es-es

Wir werden weltweit von mehr als 100 Vertriebspartnern vertreten.
Inhren Handler vor Ort finden Sie unter: www.buchi.com

11595450D de 1910 / Technische Daten kénnen ohne Ankiindigung geéndert werden/Qualitatssystem ISO 9001.

e Die englischsprachige Ausgabe ist die originalsprachliche Ausgabe und dient als Grundlage fiir die Ubersetzung in alle anderen Sprachen.



