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1 Sobre este manual

1 Sobre este manual

Este manual describe el Punto de Fusién M-560 y proporciona toda la informacion necesaria para

su manejo seguro y para mantenerlo en buenas condiciones de funcionamiento.

Esta especialmente dirigido al personal de laboratorio y los operadores.

NOTA

Los simbolos referentes a la seguridad (ADVERTENCIAS y ATENCION) se explican en la seccién 2.

1.1 Documentos de referencia

Si desea mas informacion sobre el punto de fusién, le rogamos que consulte la documentacion

correspondiente:

« Elayudante de laboratorio 94187
«  Punto de Fusion M-560, manual de instrucciones numeros 93251 -93255
- Punto de Fusién M-565, manual de instrucciones nimeros 93256 -93260

1.2 Abreviaturas

Sustancias quimicas:

PTFE  politetrafluoretileno

PP polipropileno

PE polietileno

EPDM goma de etileno propileno dieno
POM  polioximetileno

PUR poliuretano

Varios:

mp punto de fusion

bp punto de ebullicién

farm.  farmacopea

term.  termodinamica

I muestra izq.

C muestra centro

D muestra drch
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2 Seguridad

2 Seqguridad

Esta seccidon destaca el concepto de seguridad del Punto de Fusién M-560 y contiene reglas gene-
rales de comportamiento y advertencias sobre riesgos relacionados con el uso del producto.

La seguridad de los usuarios y el personal sélo se puede garantizar si se observan y siguen estricta-
mente estas instrucciones de seguridad y las advertencias relacionadas con las mismas recogidas en
las secciones individuales. Por este motivo el manual ha de encontrarse en todo momento disponible
para todas las personas que realicen tareas descritas en él.

2.1 Cualificacion del usuario

El aparato sélo lo pueden utilizar personal de laboratorio u otras personas cuya formacién o experiencia
profesional les proporcione una vision general de los peligros que pueden resultar de la utilizacion del
instrumento.

El personal sin dicha formacion o las personas que se encuentran en estos momentos en periodo

de capacitacioén precisan de una meticulosa supervisién. Este manual de instrucciones sirve de base
para dicha formacion.

2.2 Uso adecuado

El aparato ha sido disefiado y construido para su uso exclusivo en laboratorios y se debe utilizar para
determinar puntos de fusién y ebullicion e intervalos de fusién a temperaturas ambientales hasta 400 °C.

2.3 Utilizaciéon impropia

Las aplicaciones mas alla de las descritas con anterioridad se consideran impropias. Asimismo,
las aplicaciones que no cumplen con las caracteristicas técnicas también se consideran impropias.
El operador es el Unico responsable de los daios derivados de una utilizacién impropia.

Se prohiben expresamente en particular las siguientes aplicaciones:

« Utilizacién en estancias que necesiten equipamiento a prueba de explosiones.
« Extraccién de muestras que pueden explotar o inflamarse como resultado de golpes, friccion,
calor o chispas (p. e]. explosivos, etc.).
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2 Seguridad

24 Simbolos de advertencia utilizados en este manual

9 PP B

ADVERTENCIA
Por lo general, el simbolo de advertencia triangular indica la posibilidad de que se produzcan heridas
a personas o incluso pérdida de la vida si no se siguen las instrucciones.

ADVERTENCIA
Superficie caliente.

ADVERTENCIA
Peligro derivado de la electricidad.

ADVERTENCIA
Riesgo bioldgico.

ATENCION
El simbolo «Leer esto» para ATENCION indica que se pueden producir dafios en el equipo, anomalias
en el funcionamiento o resultados de proceso incorrectos si no se siguen las instrucciones.

NOTA
Ideas utiles para facilitar el manejo del aparato.

2.5 Seguridad del producto

El Punto de Fusion M-560 esta disefiado y construido de acuerdo a la tecnologia de vanguardia
actual. Sin embargo se pueden derivar riesgos para los usuarios, los objetos y el medio ambiente si el
dispositivo se utiliza de forma descuidada o impropia.

El fabricante ha determinado una serie de peligros residuales derivados del aparato

+ silo maneja personal carente de la formacion suficiente.

« sielinstrumento no se utiliza correctamente.

Las advertencias correspondientes contenidas en este manual sirven para alertar al usuario sobre
estos peligros residuales.

2.5.1 Riesgos relacionados con el aparato

I\

Preste atencién a los siguientes avisos de seguridad:

ADVERTENCIA
Superficies potencialmente calientes durante el manejo, especialmente el horno calefactor (hasta 400°C).

- Tenga siempre en cuenta el peligro de que se produzcan quemaduras.

252 Otros riesgos

A

ADVERTENCIA
Determinados solventes dentro o cerca del Punto de Fusion M-560 pueden producir peréxidos y/o
son muy inflamables.

- Tenga siempre en consideracién el peligro de explosién si trabaja con substancias peligrosas o
de composicion desconocida.
- Utilice el dispositivo siempre en una zona de trabajo con la ventilaciéon adecuada.
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2 Seguridad

253 Medidas de seguridad

Lleve siempre puesto equipo protector personal como gafas y ropa de proteccién cuando trabaje
con el aparato.

254 Elementos de seguridad

Anclaje antisismico

- El dispositivo esta provisto con un dispositivo de fijacion para anclarlo en el caso de que se
produzca un terremoto (véase la parte inferior del instrumento).

2.6 Normas generales de seguridad

Responsabilidad del operador

El jefe del laboratorio es responsable de formar al personal.

El operador ha de informar al fabricante de inmediato de cualquier incidente relacionado con la
seguridad que se produzca durante el manejo del aparato. Hay que seguir de forma escrupulosa
las regulaciones legales ya sean locales, estatales o nacionales que conciernan al aparato.

Obligaciones de mantenimiento y cuidado

El operador es responsable de asegurar que el equipo funcione sélo de forma adecuada y que las
labores de mantenimiento, servicio y reparacion se lleven a cabo con cuidado, dentro del calendario
y s6lo por personal autorizado.

Piezas de recambio a emplear

Utilice sélo accesorios y piezas de recambio recomendados durante el mantenimiento para asegurar
el funcionamiento éptimo continuado y la fiabilidad del sistema. Sélo se permite modificar las piezas
de recambio empleadas con el consentimiento previo por escrito del fabricante.

Modificaciones

Las modificaciones en el aparato solo se permiten tras consulta previa y con la aprobacién por escrito
del fabricante. Las modificaciones y actualizaciones deben realizarlas exclusivamente ingenieros
técnicos autorizados de BUCHI. El fabricante se reserva el derecho a rechazar cualquier reclamacién
derivada de modificaciones no autorizadas.
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3 Caracteristicas técnicas

3 Caracteristicas técnicas

Esta seccion presenta al lector el Punto de Fusién M-560 y sus componentes principales. Contiene
las caracteristicas técnicas, los requerimientos y los datos de rendimiento.

3.1 Volumen de suministro

Compruebe el volumen de suministro segun el nimero de pedido.

NOTA
Si desea obtener informacién detallada de los productos de la lista, consulte www.buchi.com o
péngase en contacto con su distribuidor local.

3.1.1 Accesorios

Tabla 3-1: Accesorios

Producto N° de pedido
Punto de Fusion M-560 051999
Set de calibracion M-560/M-565 11055018

(4 substancias; 4-nitrotolueno, acido
difenilacético,cafeina,nitratopotasico)

Tubitosdepuntodefusion,100unidades 017808
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3 Caracteristicas técnicas

Tabla 3-1: Accesorios (cont.)

Producto N° de pedido
Portamuestras 11055014
Herramienta de limpieza 051978
A) tubitos de punto de ebullicion, 019697

10 unidades
B) capilares de punto de ebullicion, 051850

10 unidades

10
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3.1.2

Accesorios opcionales

3 Caracteristicas técnicas

Tabla 3-2: Accesorios opcionales

Producto N° de pedido
Cargador de muestras M-569 051997
Set de verificacion M-560/M-565 11055019

(3substancias;bencilo,acidop-anisico,
fenolftaleina)

Tubitos de punto de fusién, 001759
1000 unidades

Mortero y mano, agata 041867
Teclado aleman compacto (CH) 029509
Teclado inglés compacto (USA) 029508

Impresorade matrizde puntosenserie 11069766
(con cinta, rollo de papel y cables)
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3 Caracteristicas técnicas

Tabla 3-2: Accesorios opcionales (cont.)

Producto N° de pedido

Cinta para impresora (SP512) 044306

Cinta para impresora (SP712) 11069767

Rollo de papel para impresora 038684

A) tubitos de punto de ebullicion, 019007
B— s B 100 unidades

B) capilares de punto de ebullicién, 051890
100 unidades

Tapa de proteccion 051935

Alambre de compactaciéon

Manual de instrucciones:

Inglés 93251
Aleman 93252
Francés 93253
Italiano 93254
Espanol 93255

3.2 Resumen de las caracteristicas técnicas

Tabla 3-4: Caracteristicas técnicas del Punto de Fusion M-560
Punto de Fusion M-560

Determinacién manual del punto de fusién V

Determinacion manual del punto de ebullicion \V

Determinacion automatica del punto de fusion -

Determinacién automatica del punto de ebullicién -

Carga homogénea de las muestras -

Posiciones para los capilares de fusiéon 3
Posiciones para los capilares de ebullicién 1
Lente de aumento de precisién vV
Aumento de la lente 2,5x
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3 Caracteristicas técnicas

Indicador Color, TFT, 320 x 240, 3,5"
Rango de temperatura de determinacién Ambiente de + 10 °C a 400°C
Resolucién de temperatura 0,1°C

Precision del punto de fusién a 0.5 °C/min +0.2°C
Repetibilidad del punto de fusion a 0,5 °C/min +0.1°C

Precisién delpuntodeebulliciona1,0°C/minhasta400°C +0.5°C
Repetibilidad del punto de ebullicién a 1,0 °C +0.3°C

Tabla 3-4: Caracteristicas técnicas del Punto de Fusién M-560 (cont.)
Punto de Fusiéon M-560

Gradientes de temperatura, °C/min 0.1,0.2,0.5,1,2,3,5,10, 20
Tiempo de calentamiento (50°C-350°C) a 25 °C ~4 min

Tiempo de enfriamiento (350°C-50°C) a 25 °C ~ 13 min
Suministro de energia 100-240V (+10%), 50-60 Hz
Consumo de potencia 150 W

Unién de contacto L, N, PE
Homologacion CE, CSA, UL
Dimensiones (An x Al x P), mm 190 x 200 x 370

Peso, kg 4,5

Condiciones ambientales para uso exclusivo en interiores
Temperatura 5-40°C

Altitud hasta 2000 m snm
Humedad humedadrelativamaximadeun80 %paratemperaturas

dehasta31°Cdisminuyendolinealmentehastaun50%
de humedad relativa a 40°C.

Categoria de sobretensién I

Grado de proteccion IP20

Grado de polucién 2

Numero de métodos memorizables punto de fusion 50

Numerodemétodosmemorizablespuntodeebullicién 50

Compatible con métodos de Farmacopea PH. EUR. 6.1.2.2.60, USP XXI 741 y JP
NOTA

La precision de medicién de la temperatura hace referencia al punto de fusién de farmacopea.

3.3 Materiales utilizados

Tabla 3-5: Materiales utilizados

Componente Designacién del material

Soporte de la impresora poliamida

Bloque calefactor aluminio

Lentes vidrio

Ventilador axial aluminio

Armazon PU, acero inoxidable, vidrio

Tapa polioximetileno,cerdmica,aluminio,aceroinoxidable
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4 Descripcion del funcionamiento

Descripcién del funcionamiento

Esta seccién explica el principio basico del Punto de Fusién M-560 y proporciona una descripcion
funcional de sus configuraciones.

Punto de fusiéon

El Punto de Fusion M-560 es un dispositivo para la determinacién manual (visual) del punto de fusién,
el intervalo de fusidn y el punto de ebullicién a temperaturas ambientales de +10°C hasta 400°C.

Se puede determinar el punto de fusién de tres muestras al mismo tiempo. El punto de ebullicion

se puede determinar para una muestra. Las muestras deben observarse a través de la lente.

El tubito de punto de fusion se encuentra en un hueco de un bloque de metal que se calienta eléctri-
camente y esta controlado por un sensor de temperatura. El bloque calefactor se puede mantener de
forma precisa a una temperatura predefinida con la resistencia y calentarse a una velocidad definida.

Punto de ebullicion

El punto de ebullicion se determina con el método «Siwoloboff».

El Punto de Fusion M-560 se pueden emplear para determinar el punto de ebulliciéon de una pequena
cantidad de liquido. El bloque calefactor tiene una posicion disponible para los tubitos de punto de
ebullicion (parte exterior izquierda). El momento de la ebullicién se determina visualmente.

El proceso para determinar el punto de ebullicion es similar al de la determinacion del punto de fusién:

- Latemperatura inicial se ajusta de 5 a 10°C por debajo del punto de ebulliciéon esperado.

- Lamuestra se coloca en el bloque calefactor en cuanto se alcanza la temperatura inicial.

« Untiempo de espera permite equilibrar la temperatura del horno de la muestra y la temperatura de
la muestra. Durante este tiempo de espera salen algunas burbujas de aire del capilar de punto de
ebullicién.

« Empezando desde la temperatura inicial, la muestra se calienta a un gradiente de temperatura de
1°C/min.

« Mientras la temperatura asciende, las burbujas de gas suben despacio y regularmente desde el
extremo sumergido del capilar de punto de ebullicién.

« El punto de ebullicién del liquido se ha alcanzado cuando el flujo de las burbujas de vapor de agua
alcanza una frecuencia de 0,6 Hz [hercios].
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4 Descripcién del funcionamiento

4.3 Elementos de control y conexiones

Q@ interruptor de corriente; enciende y apaga
el instrumento

(@ Start; inicia el proceso

(®) Stop; detiene el proceso, inicia/detiene la
ventilacién, vuelve a la pantalla de parada

@ 3 teclas de seleccion y configuracion

() interruptor de rotacion para navegar por
el menu y seleccionar los caracteres

(® display

Fig. 4.1: Vista delantera

r @ enchufe principal

@ conexion PS/2 para teclado

®) conexion RS 232 para impresora en serie
@) conexion USB: necesaria para el manteni-

miento
® ventilador de refrigeracién del armazén

@ % (® ventilador de refrigeracion del bloque

calefactor
200N -
® ' PS/2

Fig. 4.2: Vista trasera
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5 Puesta en marcha

5 Puesta en marcha

Esta seccion describe la instalacion del Punto de Fusién M-560 y da instrucciones para su primera
puesta en marcha.

NOTA

Compruebe que el dispositivo no presenta desperfectos mientras lo desembala. En caso de ser
necesario, realice un informe de estado de inmediato para informar a la empresa de correos, de
ferrocarril o de transportes. Conserve el embalaje original para transportes futuros.

5.1 Lugar de instalacion

Coloque el instrumento sobre una superficie firme y horizontal capaz de soportar las dimensiones
maximas del producto. Es aconsejable colocar el instrumento en una campana de humos porque
se va a emplear para medir sustancias quimicas. Por motivos de seguridad y para garantizar que

el compartimento electrénico tiene la suficiente refrigeracién, hay que colocar la unidad al menos a
30 cm de las paredes traseras o de otros objetos. No se pueden colocar contenedores, sustancias
quimicas ni equipos detras de la unidad.

Se derivan peligros generales de:

« mezclas de composicidon desconocida o contaminaciones

« gases combustibles o vapores de solvente en las proximidades inmediatas de la unidad
« piezas de vidrio danadas

- distancia insuficiente desde la parte trasera de la unidad a la pared

« quemaduras por tocar partes calientes del calefactor

5.2 Puesta en servicio

5.2.1 Desembalaje e instalacion

« Desembale el instrumento y coléquelo en una mesa. Retire el embalaje y asegurese de que estan
instalados los componentes siguientes:
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5 Puesta en marcha

+ Ventana de vidrio + Ventana de vidrio con soporte de vidrio

- Instalar la ventana de vidrio con soporte + Instale la tapa.
de vidrio en la parte delantera del bloque
calefactor.

« Presione el soporte de vidrio hacia abajo.
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5 Puesta en marcha

Accesorios

+ Coloque los tubitos de punto de fusidn en el orificio del armazon. El seqgundo orificio es un
deposito para tubitos usados.

5.2.2 Abastecimiento de corriente

ATENCION

Asegurese de que la tension del enchufe se corresponde con la indicada en la placa de especifi-
caciones del instrumento. Asegurese de que el dispositivo estd conectado a tierra. Las conexiones
externas y los alargos tienen que estar provistos con un conductor a tierra (juntas, cable o enchufes
tripolares) porque el cable de alimentacién tiene un enchufe macho moldeado para evitar riesgos
derivados de un cableado defectuoso que ha pasado desapercibido. Asegurese de que no se
forman chispas eléctricas dentro del aparato o en sus alrededores ya que podrian dafarlo.
Asegurese de que se puede acceder al conector del suministro eléctrico en cualquier momento.

5.2.3 Calibracion

NOTA
Se recomienda calibrar el aparato antes de usarlo. Emplee sélo las substancias de calibracion
suministradas.

La calibracion se lleva a cabo seguin lo especificado en la seccion 6.4 de este manual de instrucciones.
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6 Manejo

6 Manejo

Esta seccidn explica los elementos operativos y los posibles modos de funcionamiento y la forma
segura y apropiada de trabajar con el Punto de Fusién M-560.

ATENCION
Se recomienda calibrar el aparato antes de usarlo. Emplee sélo las substancias de calibracion
suministradas. El modo de calibracion se describe en la seccion [6.4 Calibracion].

6.1 Principios basicos de manejo

ADVERTENCIA
El horno calefactor puede alcanzar temperaturas de hasta 400 °C.

6.1.1 Display durante la ausencia de funcionamiento

Después de encender, en el display aparece el menu para el punto de fusion.

:I @ (@ funcionamiento con los parametros de
configuracion principales

_ (@ indicacién

Punto de fusién (® parametros utilizados después de pulsar
START

(@ muestra la temperatura y el tiempo actuales
del bloque calefactor

(® funciones que se pueden elegir con las

Configuracion
- Parada tras deteccidn: hahbilitado

Pulze START para medir teclas inferiores

®
[l

@ 40- B0 °C, 0.9 "Cimin

| |
®
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Se puede acceder a menus diferentes girando el interruptor de rotacion. Cada menu tiene su propio
simbolo. Estas pantallas de parada son los puntos de partida de todas las acciones. El simbolo
correspondiente se muestra durante todos los procesos.

Punto de fusion Punto de ebullicion
Configuracion Configuracion
- Parada tras deteccidn: hahilitaco - Parada tras deteccidn: hahilitaco

- Acond. rmuestra ebullicidn: 30 s

Pulse START para medir Pulse START para medir
40- BO °C, 0.5 *Cimin 78- 83 °C, 1.0 °*Ci/min
| T T [Resuitaso] wetoo | Faitar_|
Punto de fusion Punto de ebullicién

Calibracion Herramientas
Ultima calibracicn:

Uit\rﬁa werificacion:
27.01.2004

Pulse START para otra calibracidn

Set de calibracion Bichi
B resultados validos de 12

Calibracion Herramientas

6.1.2 Display durante un proceso o en los menus

(@ muestra donde se encuentray le da
O] indicaciones e instrucciones.
= ( el érea de trabajo muestra:
+ elementos a elegir

Observar muestra por la lente.

Punto de fusidn s. farmacopea « muestras durante la medicién
Temperatura a la que la muestra « informacion especifica en relacion
se funde completamente. ;
® con el menu actual
® funciones que se pueden elegir con
las teclas inferiores.
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(18]419°C [\ ] Configuracién

f 1D muestra:
Ohservar muestra por | lente Idioma -
English 345-678
L. tanual (*C)
Punto de fusidn s. farmacopea Ajuste de param. en medicion 1 481 481 I
Temperatura a la que la muestra deshabil 2
ze funde completaments 3:
Intervalo de calibracion =
12 M Fecha 17.02.2008
ko Hara 0215
Peticidn de ID de muestras Ultima calioracian: ~ 10.02 2008
oo oo o hahilitado Ultirna verificacion:  10.02.2009
Fecha, fi :
4G “C o Sol. de presion barométrica UL
e £ € e Sh:957654321 Y 01.00
_Austar | Astar | Ajustar_| _awas | | Editer | SR
Pantalla durante la determina- Menu de configuracién Indicacion del resultado
cién del punto de fusion (resultado numérico)

6.1.3 Introduccion del texto

El texto se puede insertar con el interruptor de
rotacion, un teclado externo.

ID muestra:
[VANILLIN|

ABCDEFGHI JKLH
NOPOQRSTUVHXYZ
0123456789
-tk % R/S()=21
&l Ay

Cancelar Intro Guardar

7 Interruptor de rotacion:

« Gire el interruptor de rotacién para seleccionar
un caracter y pulse Intro. Pulse Guardar

después de introducir todos los caracteres.

£
_

6.1.4 Con el teclado externo

NOTA
El instrumento se puede manejar con un teclado externo.

Para las teclas multifuncién, se han asignado las teclas siguientes del teclado externo:

INTRO = tecla multifuncidn derecha

Alt = tecla multifuncién central

Esc = tecla multifuncién izquierda

En el menu del método: para acceder rapidamente al nombre de un método pulse la letra inicial.
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6.2 Determinacion del punto de fusion

NOTA
Para determinar el punto de fusién de forma exacta, use Unicamente capilares originales de BUCHI
Labortechnik AG. Si se emplean otros, los resultados pueden ser erréoneos. Use los elementos

siguientes:
Producto N° de pedido
Tubitos de punto de fusion, 017808
100 unidades
Tubitos de punto de fusion, 001759

1000 unidades

Fig. 6.1: Tubitos de punto de fusion

6.2.1 Preparacion de la muestra

NOTA

Use Unicamente capilares de BUCHI Labortechnik AG. Son precisos y adecuados para este tipo

de manejo. Otros tienen otros tamanos y espesores de las paredes. Utilizar otros puede dar lugar a
resultados incorrectos.

Hay que preparar todas las muestras.

Se recomiendan los métodos siguientes para comprimir las muestras:
« emplear el Cargador de muestras M-569

« golpear los capilares contra una superficie dura.

NOTA
No se recomienda realizar la preparacién de la muestra dejando que los capilares caigan por un tubo
porque se puede producir una contaminacién cruzada.

Preparacion de las muestras:

« Las muestras que se investigan tienen que estar completamente secas, ser homogéneas y estar
pulverizadas. Las muestras humedas tienen que secarse primero (la farmacopea prescribe que
la substancia necesita secarse bajo vacio durante 24 horas sobre gel de silice R). Las muestras
cristalinas gruesas y las no homogéneas se tienen que triturar finamente en un mortero.

« Parallenar los tubos capilares de muestra, se presionan los extremos abiertos de los tubos sobre
la substancia que se desplaza al fondo del tubo golpeandolo reiteradamente contra una base dura.

« Hay que introducir suficiente cantidad de substancia para que se forme una columna compacta
de 4 a 6 mm de altura. (Se recomienda una altura de 4—5 mm para que en las mediciones se
obtengan resultados precisos). Para garantizar resultados comparables, es importante llenar los
tres tubos capilares a la misma altura y comprimir la substancia bien en los tubos con el Cargador
de muestras M-569.
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6.2.2 Determinacién sin método de punto de fusion prerregistrado

+ Elija el menu de determinacién del punto de fusién.

« Asegurese de que se han retirado todas las muestras.

« Pulse START para iniciar el proceso de determinacién inmediatamente con los Ultimos pardmetros
usados. Siempre permanecen guardados en el instrumento y se indican en la zona verde de la

parte inferior de la pantalla.

NOTA

Si los parametros no se ajustan a sus necesidades, pulse Editar y ajuste la temperatura inicial,
la temperatura de parada y el gradiente de temperatura.

O 6

Pulse STAj;psj:medij_‘

40- B0 °C, 0.9 *Cimin

(@ temperatura inicial
(@ temperatura de parada
® gradiente de temperatura

Punto de fusién @ Editar
Configuracion
- Parada tras deteccidn: hakilitada - Para ajustar los parametros de fusion

deseados, pulse Editar.

Resultado Editar

L |

Temperatura inicial

Cancelar - Siguiente

« Elija la temperatura inicial
con el interruptor de rotacién
y pulse Siguiente.

NOTA

Gradiente de temperatura

Temperatura de parada

| 60)
Cancelar - Siguiente Cancelar - Guardar
« Elija la temperatura « Elija el gradiente de
de parada con el temperatura con el
interruptor de rotacion interruptor de rotacion
y pulse Siguiente. y pulse Guardar.

Inserte las muestras sélo una vez alcanzada la temperatura inicial (en cuanto se lo pida).
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5, pulsar START

. Observar muestra por la lente. Observar muestra por la lente.
Punto de fusion

Configuracion

Punto de fusion s. farmacopea

- Parada tras deteccidn: hahilitado ID muestra: UG BRI [ G
se funde completamente.

[

ABCDEFGHI! JKLH
Pulse START para medir HOPQRSTUVHXY?Z
0123456789

4D~ BO°C, 0.5 *Cimin Sk /(3 =21

A4y
Rosutado| Moo | Edtar_| [ Cancoia | intro_| Guardar | [ Bwewnan)
« Pulse START para El instrumento pide que « Inserte las muestras y pulse
comenzar la determinacién identifique la muestra durante START para comenzar la
y siga las instrucciones de el precalentamiento (para mas determinacion.
la pantalla. detalles sobre como introdu-

cir el texto véase 6.1.3). Esta
solicitud se puede desactivar
modificando la configuracion
«Peticién de ID de muestras»
(véase 6.5).

(14]835°C

Observar muestra por la lente.

Punto de fusion s. farmacopea
Temperatura & la gque la muestra
se funde completamente.

FracC Fa.0°c 78.4°C
78.7 °C “C “C
°C °C °C

[Auutar | Astar | mstar_

« Para registrar valores de
temperatura adicionales,
pulse manualmente la tecla
Ajustar para la muestra
relacionada. Cada tecla se
puede pulsar tres veces.
Los valores de temperatura
registrados se muestran de

color verde.
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Punto de fusidn

Parametros:

Termperatura inicial: 40 °C
Gradiente temp.: 0.5 *Cfmin
ID rmuestra:
345-678
Manual (°C)

1 4841 401 4@.2
2 —
3 —

Fecha:
Hora:

17.02.2008
09:15

Para desplazarse por el
resultado, gire el interruptor
de rotacién arriba y abajo.
Pulse Fin o Stop para

volver a la pantalla de
parada.

NOTA
El dltimo resultado se almacena en el aparato hasta que se inicie una nueva medicién o se desconecte

el

instrumento.

- Parada tras deteccidn: hahilitado

Punto de fusion

Configuracion

Pulse START para medir

40- BO °C, 0.9 °Cimin

[Resutado] witoso | _Ear_

Después de la parada,

se puede comprobar el
ultimo resultado de nuevo
pulsando Resultado.

Pulse START para volver a
medir con los mismos para-
metros de medicién.

El resultado se imprime
automaticamente si hay
conectada una impresora.

6 Manejo
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6 Manejo

En lugar de introducir y utilizar los pardmetros directamente desde la pantalla de parada, también se
pueden almacenar ajustes de pardmetros como métodos.

| Método

Punto de fusion

Configuracidn
- Parada tras deteccidn: hahilitadao

Fulse START para medir

40- BO *C, 0.5 *Cfmin

B oo | anor

« Para acceder al menu del
método, pulse Método.

Temperatura inicial

Cancelar - Siguiente

« Ajuste un pardmetro y pulse

Siguiente. A continuacién
Guardar.

6.2.4 Utilizacion y manejo de métodos

(18 | Método

Pu ART par:

PHENOLPHTHALEIN

230-250 °C, 0.5 °C/min
YANILLIN

79- 95 °C, 0.5 °C/min

s Jopeiones | |

+ Gire el interruptor de rota-

cién para elegir un método.

« Pulse START para empezar
la determinacién.

- Use Editar para ajustar los
parametros del método.

AR

[ urss {Opriones | _Eutar |

« Para crear un método

nuevo, pulse Opciones =
Nuevo y a continuacién OK.

« Pulse la tecla Opciones

para obtener mas funciones:

+ Nuevo: crea un nuevo
método.

- Borrar: suprime el método.

« Cambiar nombre: modifica
el nombre del método.

Nombre del método:

(

ABCDEFGHI JKLHM
NOPQRSTUVHXY?Z
0123456789
-tk % &/S()=21

& 4 b

« Introduzca el nombre

del método. Para finalizar
pulse Guardar.
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El resultado se imprime si hay conectada una impresora.

0]

@

M-560
Punto de fusion
Parametros:
Temperatura inicial; 7a°C
Gradiente temp.:  CAMEIADO
IO muestra;
24 5-678
Manual (*C)
1: 0.2 B0.3 B0.4
2
3
Fecha: 17.02.20049
Hura: 10:21
l:JItima calibracion: 10.02.2009
Lltima werificacidn:  10.02.2009
Fecha, firma:
Sh:ERTES4321 Y 01.00

6.2.5 Ajuste de los pardmetros durante una determinacién
NOTA
Los pardmetros de medicién se pueden modificar durante el precalentamiento o la determinacién.
Esta funcion solo es posible si estd activada la configuracion «Ajuste de pardm. en medicién»
(véase 6.5).
(18] Resultado
M-560
Punto de fusidn
Fardmetros
Temperatura inicial: 75°C
Gradients temp: CAMBIADO 1
ID rmuestra:
345-678
Manual (*C)
1: 502 803 80.4
Ajustar pardmetros g -
CEILLOE Fecha: 17.02.2009
7a- 85 °C, 0.5 *C/min Hora 10:21
« Gire el interruptor de Si el gradiente de temperatura
rotacién para mostrar el se modifica durante la medi-
set de pardmetros actual. cién, en el resultado aparece
« Ajuste los parametros CAMBIADO (D) para el gra-
pulsando Editar. Ajustar diente de temperatura.
los parametros no afecta
al método guardado.
6.2.6 Impresion
NOTA

Impresion
@ tipo de instrumento
(@ parametros de determinacion
® resultados pulsados manualmente
@ generalidades
(®) firma de la persona que realiza
la determinacién
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6.3 Punto de ebullicion

NOTA
Para obtener una determinacién exacta del punto de ebullicién, use sélo tubitos y capilares de punto

de ebullicién de BUCHI Labortechnik AG. Si se emplean otros componentes de vidrio, estos pueden
dar lugar a resultados incorrectos o a la ausencia de ellos. Use los elementos siguientes:

Producto N° de pedido
B—1 B A) tubitos de punto de ebullicion, 019697
— A 10 unidades
A) tubitos de punto de ebullicion, 019007
100 unidades
B) capilares de punto de ebullicién, 051850
10 unidades
CP —A B) capilares de punto de ebullicién, 051890

100 unidades

Fig. 6.2: Tubito y capilar de punto de ebullicion

6.3.1 Preparacion de la muestra

En la preparacion, los tubitos de punto de ebullicion se llenan con de 5 a 10 mm de muestra liquida.
Recomendamos emplear una jeringa para llenar con facilidad. Inserte un capilar de punto de ebulli-
cién en el tubito de punto de ebullicién con el extremo abierto/grueso hacia abajo. Ponga la muestra

inmediatamente en el bloque calefactor.

6.3.2 Determinacién sin método de punto de ebullicién prerregistrado

+ Elija el ment de determinacién del punto de ebullicion.
« Asegurese de que se han retirado todas las muestras.
Pulse START para comenzar el proceso de determinaciéon inmediatamente con los Ultimos para-

metros usados. Siempre estdn guardados en el instrumento y se indican en la zona verde de

la parte inferior de la pantalla.

Si los pardmetros no se ajustan a sus necesidades, pulse Editar y ajuste la temperatura inicial,
la temperatura de paraday el gradiente de temperatura.

() temperatura inicial
m temperatura de parada
T ] K3 K @temp P
() gradiente de temperatura

Punto de ebullicion @ Editar

Configuracion
- Parada tras deteccion: hahilitado - Para ajustar los parametros de ebullicién

-Acond. muestra ebullicidn: 30 s .
deseados, pulse Editar.

@ 6

Fulse STAIpT—rEmedi;J_‘

40- B0 °C, 0.5 *C/min

Resultado Editar

I
@
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Temperatura inicial

Cancelar - Siguiente

+ Use el interruptor de
rotacion para elegir la
temperatura inicial
y pulse Siguiente.

NOTA

Temperatura de parada

Cancelar - Siguiente

« Use el interruptor de
rotacién para elegir la
temperatura de parada
y pulse Siguiente.

6 Manejo

Gradiente de temperatura

Cancelar Guardar

« Use el interruptor de rotacion

para elegir el gradiente
de temperatura y pulse
Guardar.

Introduzca la muestra sélo cuando el instrumento haya alcanzado la temperatura inicial.

Punto de ebullicion

Configuracion

- Parada tras deteccidn: hahilitaco
- Acond. muestra ebullicidn: 30 s

Pulse START para medir

42- B1 °C, 0.5 °C/min

[Rosutado] Wétodo | Edtar

«+ Pulse START para
comenzar la determinacién
y siga las instrucciones de
la pantalla.

ID muestra:

[

ABCDEFGHI JKLH
NOIPGRSTUYWXYZ
0123456789

-+ x % &/ ()=21

RedRINd

Obszervar muestra por la lente.

| Cancetar | _inwro_| Guardar A I T

El instrumento pide que
identifique la muestra durante
el precalentamiento (para mas
detalles sobre cdmo introdu-
cir el texto véase 6.1.3). Esta
solicitud se puede desactivar
modificando la configuracion
«Peticién de ID de muestras»
(véase 6.5).

« Bar. P introduce la presion

barométrica actual.

Esta solicitud se puede
desactivar modificando la
configuracion «Sol. de presién
barométrica» (véase 6.5).
Inserte la muestra y pulse
START para comenzar la
determinacion.
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[1&]46.2 °C
-560

Observar ruestra por la lente. Punto de ebu

Pardmetros:
Temperatura de ebullicidn Temperatura inicial: 40°C
Temperatura 3 la gue | frecuencis Gradiente termp.: 0.5 °C/min
de burhujeo se corresponde con el Presidn baramétrica: 1013 mhar
indicador Frec. ebullicion: 0.6 Hz

ID muestra

N
EhullicidnEbullicidn

neia burbujeo Manual (°C) temp. punto
0.6 Hz 12: E E
_Fin |
Espera: para garantizar el - Para desplazarse por el
equilibrio entre la temperatura resultado, gire el interruptor
del hornoy la de la muestra. de rotacion arriba y abajo.
Durante esta espera salen algu- « Pulse Fin o Stop para
nas burbujas de aire del capilar volver a la pantalla de
de punto de ebullicién. Esta parada.
solicitud se puede modificar « Pulse START para volver
en la configuracion «Acond. a medir con los mismos
muestra ebulliciéon» (véase 6.5). parametros de medicion.

La frecuencia de burbujeo
es un indicador. Cuando la
frecuencia de las burbujas
de aire que salen del capilar
sea igual, pulse Ajustar.

6.3.3 Creacién de un método

NOTA
El proceso de crear un método de punto de ebullicién es idéntico al que se usa para crear
un método de punto de fusion (véase 6.2.3).

6.3.4 Ajuste de los parametros durante una determinacién

Los pardmetros de medicion se pueden modificar durante el precalentamiento o la determinacién. Esta
funcion sélo es posible si estd activada la configuracion «Ajuste de param. en medicién» (véase 6.5).

Punto de ebulli

Pardmetros

Temperaturs inicial: 40 °C
Gradiente temp..  CAMELADO HH— (1)
Presidn barométrica: 1073 mbar
Frec. ebullicion 0.6 Hz

1D muestra:
H

EhullicidnEbullicidn

Ajustar parametros

Manual (*C) temp.  punto
1: 48.3 48.3
A0- 60 °C, 0.5 *Cémin E = s
« Girando el interruptor de Si el gradiente de temperatura
rotacion aparece el set de se modifica durante la medi-
pardmetros actual. cioén, en el resultado aparece
« Ajuste los pardmetros CAMBIADO (D) para el gra-
pulsando Editar. Ajustar los diente de temperatura.

pardmetros no afecta al
método guardado.

30 Punto de Fusién M-560 Manual de instrucciones



6.3.5

6 Manejo

Cuando termina una medicidn, los parametros del ultimo método siempre se conservan en el instru-
mento. Para comenzar el mismo método, sélo tiene que pulsar START.

NOTA

Los resultados se almacenan en la memoria hasta que se inicia una nueva medicién o se desconecta

el instrumento.

Impresiéon

Temp. de ebullicion= temperaturaalaquelamuestrahaentrado

Punto de ebullicion= temp. de ebullicién corregida segun la

M-560
Punto de Ebulli-::i-:

Parametros:
Temperatura inicial: 75 °C
Gradiente temp.: 1.0 *Cimin
Presidn barométrica: 1013 mbar
Frec. ebullicidn: 0.BHz
D muestra:
M
EhullicianEbullicidan
Manual (*C) temp. punta
1 B0.2 B0.2
2 _ _
3 _ _
Fecha: 10.02.20049
Hora: 12:56
Ulltima calibracidn: _——
Ulltima wverificacidn: _——
Fecha, firma:
= Y 01.00

en ebullicion.

presién barométrica introducida.

Si se introduce una presiéon barométrica
de 1013 mbares los resultados de la
temperatura de ebullicién y el punto de

ebullicién son iguales.

Impresion
@ tipo de instrumento
(@ parametros de determinacion
® resultados pulsados manualmente
@ generalidades
(®) firma de la persona que realiza
la determinacién
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6.4 Calibracion

NOTA
BUCHI Labortechnik AG recomienda calibrar todos los instrumentos nuevos después de su instala-
cién. Ademas, es recomendable volver a calibrarlos todos los afnos.

6.4.1 Principio de calibracién

NOTA
El instrumento se calibra usando estandares de punto de fusion. La calibracién también es valida
para los puntos de ebullicion.

Use el set de calibracion (11055018). Este set de calibracién contiene los estandares del punto
de fusion enumerados abajo. Los estdndares se envian con un certificado de andlisis y una MSDS
(ficha de datos de seguridad del material).

El set de calibracion contiene las siguientes substancias:

« 4-nitrotolueno: aprox. 52°C
« acido difenil acético: aprox. 148°C
« cafeina: aprox. 237°C
+ nitrato potasico: aprox. 335°C

De cada substancia, un minimo de 6 tiene que cumplir una desviacién estandar de menos de +/— 0,2°C.
De lo contrario el instrumento no pasard a la siguiente substancia. El nUmero méaximo de muestras
para que cada substancia alcance la desviacién de +/— 0,2 °C estd limitado a 12. El instrumento elige
automaticamente los 6 mejores resultados de las determinaciones realizadas.

Con el set de verificacion (11055019) se puede comprobar si una calibracion se ha realizado correcta-
mente. Cada estandar de set contiene un certificado de analisis y la MSDS.

El set de calibracién contiene las siguientes substancias:

«  bencilo: aprox. 94°C

« 4acido p-anisico: aprox. 182°C

- fenolftaleina: aprox. 261°C
6.4.2 Proceso de calibracién

Para empezar la calibracién, gire el interruptor de rotacion a Calibracién. Pulse START y siga las
instrucciones del display.
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Calibracion
Ultirma calibracidn:

Ultima verificacion:
02.02.2009

Pulse START para otra calibracidn

Set de calibracion Buachi
B resultados validos de 12

I

El instrumento se calienta
automaticamente a la tem-
peratura inicial de la primera
substancia. Mientras tanto,
prepare al menos 6 muestras
de la substancia dada. Para
este proceso, siga las indica-
ciones de la seccion 6.2.1

Gradiente de termp.. 0.5 *C/min
Limite desviacidn estandar: 0.2 °
Mo, de muestras necesarias: B

CALIBRACION INCOMPLETA

Calibracion

4-nitrotolueno

Lot

Manual (*C) | C 8]
1 45.4 45.4 48.9

2
3
4

e[ repere JO

Después de cada funciona-

miento se indica el resultado

actual.

« Pulse START para llevar a
cabo una nueva medicién.

bracidn completa

M-560 I
Calibracion
Gradiente de temp.: 0.5 *Cé/min

Limite desviacidn estandar: 0.2°
Mo. de muestras necesarias: B

CALIBRACION COMPLETA

4-nitrotolueno

Lot

Manual (°C) | (& D
1 48.4 48.4 48.5

48.4 48.4 48.5

2

a5

[arss | [N

« Elinterruptor de rotacién se
puede usar para mostrar
todos los resultados de la
calibracion.

+ Latecla Imprimir se usa
para imprimir los datos.

« Atras sale de este mend.

4-nitrotolueno

Ajuste de temperatura de
referencia (segun farmacopea)
segun la substancia empleada

Cancelar - Guardar

Elija el valor de punto de fusién
de farmacopea correcto con

el interruptor de rotacion. El
punto de fusion de farmaco-
pea se indica en el certificado
de andlisis. Pulse Guardar.

4-nitrotolueno

Lot

Manual (*C) | c 8]
1 458.4 48.4 48.9

2 45.4 48.4 48.9
3
4
Promedio: 48.4°C
Desviacidn estandar: 0.05°C

Temper. de referenciz:  52.0°C

|_Fin [ Repenr NS
Después de obtener 6 resulta-
dos dentro de una desviacion
estandar de +/- 0,2°C, el pro-
ceso pasa a la siguiente subs-
tancia. El proceso es idéntico
para las demas substancias.

Calibracion
Ultima calibracicn:
03.02.2009

Ultima verificacion:
03.02.2009

Pulse START para otra calibracidn

Set de calibracion Bachi
B resultados validos de 12

La fecha de calibracion se ha
guardado ahora y se indica en
la pantalla de parada.

6 Manejo

Observar muestra por la lente.

Punto de fusion s. farmacopea
Temperatura = la que |3 muestra
se funde completamente.

] | ]

[ piustar | mstar | mpstar_

- Para registrar valores de
temperatura manualmente
pulse la tecla Ajustar para
la muestra relacionada.
Cada tecla se puede pulsar
una vez. Los valores de
temperatura registrados se
muestran de color verde.

Fecha de la nueva calibracion
guardada.

En cuanto se obtiene una
calibraciéon completa, se
guarda la fecha de la nueva
calibracién automaticamente.
« Pulse OK. Se muestran todos
los resultados obtenidos.
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6 Manejo

6.4.3 Impresién

M-560 m Impresion
® Calibration BUCHI @ tipo de instrumento

Temp. gradient 0.8 "C/min
Standard deviation limit 0.2 °C . .
@) Mao. of required samples B la calibracion

CALIBRATION COMPLETE ® resultados de 4-nitrotolueno
@ resultados de acido difenilacético
4-Nitrotoluene (B resultados de cafeina

Auto (°C) L C R . .
520 591 55 1 (® resultados de nitrato potasico

1

2 52.1 2.0  52.0 @ generalidades
® 3 firma de la persona que realiza
+ la calibracién

@ generalidades relacionadas con

Average: az2.1°c
Standard deviation: 0.05°c
Feference temperature: 520 °C

Diphenylacetic Acid

Auto (72 L 5 R
1475 1475 1475
1477 1476 1475

1
2
@ a3
4

Avarage: 147 6°C
Standard deviation: n.os-c
Feference temperature: 147.6 °C

Caffeine

Auto (*2) L [ =
2368 238 Z49R.T7
2368  Z23RE 23B.7

1:
2
3
@ 4

Average: 2388 °C
Standard deviation: D.os-c
Feference temperature; 236.5 *C

Potassium Mitrate

Auto (°C) L [ R
3348 3346 3346
33468 3344 3347

1
2
® 3
4:

Average: J334.6°C
Standard deviation: nio°c
Feference temperature: 334.5 °C

Date: 09.10.2008
@ Time: 11:16
I: Date, Signature:

SM: w0022

NOTA

La media va calculada en la base de valores de temperatura con dos decimales. Por consiguiente el
valor medio indicado puede diferir del valor calculado en la base de las temperaturas de la impresién,
dado que en la impresién la temperatura va indicada con solo una decimal.
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6.4.4 Verificacion

Para verificar la calibrazion seguir los siguientes pasos:

6 Manejo

« Medir todos los estdndar (BUCHI recomenda usar el juego de verificaciéon 11055019) pero es

posible usar también sus estandar internos.

NOTA
La calibracién no es un proceso guiado.

- En cuanto todos los resultados de medida estan dentro las tolerancias solicitadas, clicar en Verifi-

cado. El siguiente imagen aparece:

Calibracion
Ultima ealibracisn:

AR A AnAA

Contrasefia:

[VER

ABCDEFGHI JKLH
NOPOQRISTUYWXYZ
0123456789
-+ x % &/ ()=21

RedRINd

- Indroduzca la clave: VER. La fecha actual va indicata ahora entre "ultima calibration".

6.5 Configuracion, Sysinfo, Test

Herramientas

Test: control de funcién del instrumento. Para
controlar varias funciones siga atentamente las
instrucciones de la pantalla. Si el test de funcio-
namiento muestra no ok, péngase en contacto
con el servicio de asistencia al cliente. El proto-
colo test esta describido en la seccién 6.5.1.
Sysinfo: el instrumento proporciona informa-
cién sobre la configuracion y los dispositivos
conectados. El protocolo SysInfo esta describi-
do en la seccién 6.5.2.

Configuracién: este menu se puede emplear
cambiando los parametros.
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(A ] Test

Test de teclado

- Pulze |a tecla START.

HENInn

[ ]
I ——

« Pulse la tecla Test para
acceder al control de

funcién y siga las instruc-
ciones.

[\ ] Configuracién

Idioma
English

Ajuste de param. en medicidn
habilitado

Intervalo de calibracidn
12 Meses

Peticion de ID de muestras
hahilitado

Sol. de presion barométrica
nunca

« Pulse el botén SysInfo para
abrir el menu de informacién

del sistema.
Se puede imprimir si hay una
impresora conectada.

6 Manejo

] Sysinfo
M-560 ( ) fl
Sysinfo B HI
Settings
Language

English
Parar. adjust. during meas
enabled
Calibration interval
12 Months
Sample ID request
dizabled
Barometric pressure reguest
never
Boiling sarmple conditioning

+ Pulse el botén Configura-

cion para acceder al menu
de ajustes.

Tabla 6-1: Parametros de configuraciéon

Idioma

inglés, aleman, francés, italiano, espanol, japonés, chino

Ajuste de param. en medicién

deshabilitado, habilitado: si es posible cambiar los pardmetros
(temperatura inicial, temperatura de parada y gradiente de
temperatura) durante una determinacién o no.

Intervalo de calibraciéon

0-36meses:predeterminado 12meses.BUCHILabortechnik AG
recomiendacalibraroverificarcada12mesesconelsetdecalibra-
ciony el set de verificacion.

Peticién de ID de muestras

Sol. de presién barométrica

habilitado: después de comenzar la determinacion, aparece
la ventana de ID de muestras.

deshabilitado:laventanalDdemuestrasnoapareceautomatica-
mente. En combinacién con el software del monitorde puntode
fusidn, se recomienda desactivar esta funcioén.

influye sobre la determinacién del punto de ebullicién.
nunca: no aparece ninguna pantalla emergente.
diario: introducir la presiéon barométrica actual una vez al dia.

siempre:introducirlapresién barométricaactual cadavezqueel
instrumentosecalientahastalatemperaturainicialparadeterminar
el punto de ebullicion.

Acond. muestras de ebullicién

0-600 s: el valor predeterminado estd ajustado a 60 segundos.
Estoesnecesarioparagarantizarunequilibriodetemperaturaentre
elbloquecalefactoryelliquidoeneltubitodepuntodeebullicion.
Siestevaloresdemasiadobajo,elresultadopuedeserincorrectoo
no detectarse el punto de ebullicién automaticamente.

Nombre de la empresa

Se puede introducir el nombre de la compaiiia.

Fecha (DD.MM.AAAA)

XXXXXXXX

Hora (24 h)

XX:XX

Formato de fecha

DD.MM.AAA, MM/DD/AAAA, AAAA-MM-DD
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6.5.1

6 Manejo

Tabla 6-1: Parametros de configuracién (cont.)

Formato de hora 24 h, AM/PM

Unidad de temperatura °C,°F, K

Unidad de presién hPa, mbar, torr, mmHg
Volumen beep 0,1,2,3,4

Teclado externo CH, USA

Brillo de la pantalla 0-100%

Protocolo test

of

M-560 T

Teclado (].4
Interruptar de rotacidn (0].4
Tension de entrada 24% Ok
Tras fusible 24% (0].4
v k.
Calefaccion presente Ok
“Wentilador refrig. pres. (0].4
YWentilador armazon pres. (0].4
Sensar temp. presente (0].4
Funcion del sensor temp. (0].4
Teclado externo (0].4
Sensor temp. del cuadro (0] 4
Funcidn de calefaccidn Ok
“Wentilador de refrigeracion OK
YWentilador del armazan (0] .4
lluminacidn de la muestra (0].4
Feloj interno (0].8
Indicador (].4
Fecha, firma:

Sh: W 01.05

(D Tensién de alimentacion
(@ Firma de la persona que ha efectuado el test
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6.5.2

Protocolo Sysinfo

M-560 i
Sysinfo (BUEHI)
Settings
Language
English
Param. adjust. during meas.
enabled
Calibration interval
12 Months
Sample ID reguest
dizabled
Barometric pressure request
always
Boiling sample conditioning
0=
Company name
Date (DDMM.YYYY)
12.01.2010
Time (24 h)
0503
Date format
DO AR Y
Time format
24 h
Temperature unit
“C
Fressure unit
mbar
Buzzer volume
4
External keyhoard
CH
Display brightness
100 %
Service
Serial number
Firmware wversion
01.05.11
“Wersion CPLD
o015
Operating hours
5783931 h
Mo, of melting point meas.
a7
Ma. of boiling point meas.
22
Mumber of calibrations
14
Calibration date
20.03.2008
Werification date
16.02.2009
Factory adj]. value at 20°C
3.96 °C
Calibration walue at 52°C
3.54 °C
Calibration value at 148°C
3.47°C
Calibration walue at 237°C
4.82°C
Calibration walue at 333 *C
4.5 °C
Factory adj. value at 400°C
457 *C
Sample illumin. brightness
100 %
Board test date
End test date
Board temperature
42°C
Heating present
Ok
Cooling fan present
0K
Haousing fan present
OK
Temp. sensor present
Ok
Temp. sensor function
Ok
24% before fuse present
0K
24% after fuse present
OK
5 present
Ok
Date, Signature:
Sh % 01.05

(@) Parametros de configuracién

6 Manejo

(@ Valores correccion de calibracion

(® Fecha de los test de fabrica
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7 Mantenimiento

7 Mantenimiento

A

Esta seccién contiene las instrucciones sobre todas las labores de mantenimiento a realizar para
mantener el equipo en buenas condiciones de funcionamiento.

ADVERTENCIA

Todas las labores de mantenimiento y reparacidon que requieran la apertura o retirada del armazén
del aparato han de ser realizadas por personal formado y exclusivamente con las herramientas
previstas para ello.

ADVERTENCIA
Peligro derivado de la electricidad:

« Antes de iniciar cualquier trabajo de mantenimiento en el instrumento, desconecte el suministro
de corriente.

ATENCION

Utilice sélo consumibles y piezas de recambio originales de BUCHI para cualquier trabajo de mante-
nimiento y reparacién para asegurar el funcionamiento y la fiabilidad continuados del sistema.
Cualquier modificacion de las piezas de recambio empleadas sélo puede llevarse a cabo con

el consentimiento previo por escrito del fabricante.

7.1 Armazon

Compruebe si el armazén de su instrumento de punto de fusién presenta desperfectos (elementos
de maniobra e indicacién, enchufes). El armazdn estd revestido de pintura y deberia limpiarse sélo
con un trapo humedecido con una solucién jabonosa.

Quite la ventana de vidrio periédicamente del bloque calefactor y limpiela con alcohol o acetona.
Sustituya la ventana por una nueva si no queda completamente limpia.

ATENCION
No use nunca solventes halogenados, acetona o sustancias quimicas similares porque estos
agentes limpiadores podrian dafhar el instrumento.

7.2 Ventana de vidrio

Quite la ventana de vidrio periédicamente del bloque calefactor y limpiela con alcohol o acetona.
Sustituya la ventana por una nueva si no queda completamente limpia.

7.3 Conservacion

La conservacién de la unidad se limita fundamentalmente a:
« la calibracién periédica de la temperatura.
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7 Mantenimiento

7.4 Limpieza del bloque calefactor

Retire los capilares rotos del bloque calefactor.

ATENCION
- Espere hasta que el bloque calefactor se enfrie antes de tocarlo.

« Retire la tapa.
+ Siga las instrucciones que se mencionan a continuacion sobre el uso de la herramienta de limpieza
051978.

/ « Si el tubito de punto de fusion esta roto y se

J atasca en el bloque calefactor, use la herra-
mienta de limpieza (nimero de pedido:
051978).

« Retire la tapa y el soporte de vidrio con
la ventana de vidrio.

« Silos componentes de vidrio del tubito de punto
de fusion se atascan en un orificio del bloque
calefactor de metal, use la herramienta de
limpieza tal y como se muestra en la ilustracion.
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Correccion de errores

8 Correccion de errores

La proxima seccion describe la forma de reanudar el funcionamiento del dispositivo en el caso de que
se produzca un problema menor. Se exponen algunos posibles incidentes, su causa probable y se
sugiere cdmo solucionar el problema. La tabla de correccién de errores que aparece a continuacién

enumera posibles anomalias en el funcionamiento y errores del dispositivo y describe los procedi-
mientos que el operador puede utilizar para corregir algunos de estos problemas. El procedimiento
apropiado se enumera en la columna «Solucién».

Las anomalias en el funcionamiento y los errores mas complicados suele solucionarlos un ingeniero

técnico de BUCHI que tiene acceso a los manuales de mantenimiento oficiales. En estos casos,
pongase en contacto con su agente local del servicio de asistencia al cliente de BUCHI.

Anomalias en el funcionamiento y su soluciéon

Tabla 8-1: Anomalias generales en el funcionamiento y su solucion

Anomalia en el funcionamiento

Causa posible

Solucion

El instrumento no funciona

El conmutador principal esta
desconectado

El instrumento no esta conectado
alared

Enciendaelconmutadordecorriente

Compruebelaconexidondesuministro
eléctrico

Ausencia de impresion o esta es
ilegible

No activada en la configuracién

Conexion de cable incorrecta
La impresora esta desconectada
No hay papel

Configuracién de la velocidad en
bauds de laimpresora defectuosa

Activeimpresiénenlaconfiguracion

Compruebe la conexién de cable
Encienda la impresora
Sustituya el rollo de papel

Véase la seccion 8.1.1.

Sin resultado o este es errébneo

Preparaciones especificas de las
muestras:

La muestra no estd seca o esta
contaminada con otra sustancia
Lamuestrasedescomponedurante
el procesodefusion (formacionde
burbujas, la muestra se vuelve de
color marrdn, etc.)

Parametros del aparato:

El aparato no esta calibrado o su
calibracién es incorrecta

El valor nominal esta demasiado
cerca del punto de fusién

Se deberia secar la muestra antes
de usarla

Calibracién regular del aparato
con los estandares de calibracién
de BUCHI o comprobacién con los
estandares de verificacion
Seleccione un valor nominal
5-10°C por debajo del punto de
fusion

El instrumento no calienta

Calefaccién defectuosa

Péngaseencontactoconelservicio
de asistencia al cliente de BUCHI.
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Tabla 8-2: Mensajes de advertencia

8 Correccion de errores

Numero de Causa posible Solucion
advertencia
Advertencia01 Calibracién caducada. Calibre o verifique el aparato.
Advertencia02 Temperatura del armazén Enfriar el aparato y comprobar el espacio de
demasiado alta. los orificios de ventilacion y los ventiladores.
Comprobar la temperatura ambiente.
Advertencia03 Dispositivo no calibrado. Dispositivo de calibracion.

Tabla 8-3: Mensajes de error

Numerodelerror

Causa posible

Solucién

Error 01 Pérdida de datos de memoria, todos Dispositivo de calibrado.
los datos reiniciados. Encasodereaparicion, contacte el serviciode
asistencia al cliente.
Error 02 Reinicio automatico, posible problema de  Encasodereaparicién, contacteelserviciode
firmware. asistencia al cliente.
Error 03 Sensordetemperaturadelcuadrodefectuoso. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 04 Sensor de temperatura defectuoso. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 05 Calefaccién defectuosa. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 06 Ventilador de refrigeracion defectuoso. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 07 Ventilador del armazén defectuoso. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 08 Camaradefectuosa,pérdidadecomunicacién. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 09 Fusible 24 V defectuoso. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 10 Carente de tension de entrada de 24 V. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 11 Pérdida de potencia del reloj interno. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
Error 13 Carente de tensién de entradade 5 V. Contacte el servicio de asistencia al cliente.
NOTA

Si hay varios errores pendientes, se muestra el que tenga mayor prioridad.
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8 Correccion de errores

8.1.1 Configuracion de la velocidad en bauds de la impresora

b
4

o

« Abra el compartimento del fondo de + Deberia seleccionarse la siguiente
laimpresora. configuracion.
1,2,3,4,5,7,8,9,10 = con.
6 =desc.
8.2 Servicio de asistencia al cliente

Sélo se permite llevar a cabo trabajos de reparacion en el aparato a personal de asistencia autorizado.
Son personas que poseen una profunda formacion técnica y conocimientos sobre los posibles peligros
que pueden derivarse del aparato.

La forma de contacto con las oficinas oficiales del servicio de asistencia al cliente se encuentra disponible
en la pagina de internet de BUCHI: www.buchi.com. Si se producen anomalias en el funcionamiento
de su aparato o si tiene algun tipo de consulta técnica o problemas de aplicacion, péngase en
contacto con una de estas oficinas.

El servicio de asistencia al cliente posee la siguiente oferta:

« suministro de piezas de recambio
+ reparaciones
« asesoramiento técnico
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9 Apagado, almacenaje, transporte y eliminacién

9 Apagado, almacenaje, transporte y eliminacién

Esta seccién instruye sobre cdmo apagar el aparato, embalarlo para el almacenaje o el transporte
y especifica las condiciones de almacenaje y envio.

9.1 Almacenaje y transporte

ADVERTENCIA

Riesgo bioldgico:
+ Retire todas las substancias peligrosas del instrumento y limpielo a fondo.
« Almaceney transporte el aparato en su embalaje original.

ADVERTENCIA
Peligro derivado de la electricidad:

«  Primero retire siempre el cable de conexién a la red del enchufe para evitar tener cables con
corriente en el laboratorio.

9.2 Eliminacion

Para eliminar el instrumento de forma no contaminante, adjuntamos una lista de materiales en la
seccion 3.3, por favor, asegurese de que los componentes se separan y reciclan correctamente.
Por favor, aténgase a las leyes locales y regionales vigentes en lo referente a la eliminacién.
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10

Piezas de recambio

10 Piezas de recambio

Esta seccion enumera las piezas de recambio, los accesorios y los extras optativos, incluyendo toda
la informacion de pedido relevante para encargarlos a BUCHI. Exponga siempre la designacion del
producto y el nUmero de la pieza cuando solicite piezas de recambio.

Para asegurar el funcionamiento 6ptimo continuado y la fiabilidad del sistema, utilice s6lo consumibles
y piezas de recambio originales de BUCHI durante las labores de mantenimiento y reparacién. Hay
que obtener el consentimiento previo por escrito del fabricante antes realizar cualquier modificacién a

las piezas de recambio empleadas.

051900

051848

051847

051849

11055017
Fig. 10.1: Piezas de recambio
Tabla 10-1: Piezas de recambio
Producto N° de pedido | Producto N°depedido
Tapa 051900 Anillo 051848
Soporte de vidrio 051847 Interruptor de rotacion 11055017
Ventana de vidrio 051849
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11 Declaraciones y requerimientos

11 Declaraciones y requerimientos

111 Requerimientos FCC (para EE.UU. y Canada)

English:

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device,
pursuant to both Part 15 of the FCC Rules and the radio interference regulations of the Canadian
Department of Communications. These limits are designed to provide reasonable protection against
harmful interference when the equipment is operated in a commercial environment.

This equipment generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used
in accordance with the instruction manual, may cause harmful interference to radio communications.
Operation of this equipment in a residential area is likely to cause harmful interference, in which case
users will be required to correct the interference at their own expense.

Francais:

Cet appareil a été testé et s'est avéré conforme aux limites prévues pour les appareils numériques
de classe A et a la partie 15 des réglementations FCC ainsi qu’a la réglementation des interférences
radio du Canadian Department of Communications. Ces limites sont destinées a fournir une protec-
tion adéquate contre les interférences néfastes lorsque I'appareil est utilisé dans un environnement
commercial.

Cet appareil génére, utilise et peut irradier une énergie a fréquence radioélectrique, il est en outre
susceptible d'engendrer des interférences avec les communications radio, s'il nest pas installé et
utilisé conformément aux instructions du mode d'emploi. L'utilisation de cet appareil dans les zones
résidentielles peut causer des interférences néfastes, auquel cas I'exploitant sera amené a prendre les
dispositions utiles pour palier aux interférences a ses propres frais.
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Distributors

Quallity in your hands

Filiales de BUCHI:

BUCH)| Labortechnik AG BUCH ! Italia s.r.l. BUCH,I Russia/CIS Nihon BUCHI K.K. BUCHI Korea Inc
CH - 9230 Flawil 1 IT—20010 Cornaredo (MI) United Machinery AG JP - Tokyo 110-0008 KR — Seoul 153-782

T +41 71 394 63 63 T +39 02 824 50 11 RU — 127787 Moscow T +81338214777 T +82 2 6718 7500

F +41 71394 64 64 F +39 02 57 51 28 55 T +7 495 36 36 495 F +81 3 3821 4555 F +82 26718 7599
buchi@buchi.com italia@buchi.com F +7 495 981 05 20 nihon@buchi.com korea@buchi.com
www.buchi.com www.buchi.com/it-it russia@buchi.com www.buchi.com/jp-ja www.buchi.com/kr-ko

www.buchi.com/ru-ru

BUCHI Labortechnik GmbH BUCHI Labortechnik GmbH BUCHI China BUCHI India Private Ltd. BUCHI Corporation

DE - 45127 Essen Branch Office Benelux CN - 200233 Shanghai IN = Mumbai 400 055 US - New Castle,

Freecall 0800 414 0 414 NL - 3342 GT T +86 21 6280 3366 T +91 22 667 75400 Delaware 19720

T +49 201 747 490 Hendrik-ldo-Ambacht F +86 21 5230 8821 F +91 22 667 18986 Toll Free: +1 877 692 8244

F +49 201 747 492 0 T +31 7868494 29 china@buchi.com india@buchi.com T +1 302 652 3000

deutschland@buchi.com F +31 78684 94 30 www.buchi.com/cn-zh www.buchi.com/in-en F +1302 652 8777

www.buchi.com/de-de benelux@buchi.com us-sales@buchi.com
www.buchi.com/bx-en www.buchi.com/us-en

BUCHI Sarl BUCHI UK Ltd. BUCHI (Thailand) Ltd. PT. BUCHI Indonesia BUCHI Brasil Ltda.

FR — 94656 Rungis Cedex GB - Oldham OL9 9QL TH — Bangkok 10600 ID — Tangerang 15321 BR - Valinhos SP 13271-570

T +33 156 70 62 50 T +44 161 633 1000 T +66 2 862 08 51 T +62 21 537 62 16 T +55 19 3849 1201

F +33 146 86 00 31 F +44 161 633 1007 F +66 2 862 08 54 F +62 21 537 62 17 F +41 71 394 65 65

france@buchi.com uk@buchi.com thailand@buchi.com indonesia@buchi.com latinoamerica@buchi.com

www.buchi.com/fr-fr www.buchi.com/gb-en www.buchi.com/th-th www.buchi.com/id-in www.buchi.com/br-pt

Centros de Asistencia Técnica de BUCHI:

South East Asia Latin America Middle East BUCHI NIR-Online
BUCHI (Thailand) Ltd. BUCHI Latinoamérica Ltda. BUCHI Labortechnik AG DE - 69190 Walldorf
TH-Bangkok 10600 BR - Valinhos SP 13271-570 UAE - Dubai T +49 6227 73 26 60
T +66 2 862 08 51 T +565 19 3849 1201 T +971 4 313 2860 F +49 6227 7326 70
F +66 2 862 08 54 F +41 71394 65 65 F +971 4 313 2861 nir-online@buchi.com
bacc@buchi.com latinoamerica@buchi.com middleeast@buchi.com www.nir-online.de
www.buchi.com/th-th www.buchi.com/es-es www.buchi.com

Estamos representados por mas de 100 distribuidores en todo el mundo.
Encuentre su representante mas cercano en: www.buchi.com



