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BUCHI ขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลในคู่มือการใช้งานฉบบันี้ตามความเหมาะสมในการใช้งาน โดย
เฉพาะในส่วนของโครงสร้าง ภาพประกอบ และรายละเอียดทางเทคนิค

คู่มือฉบบันี้มีลิขสิทธิ์ ห้ามน�าข้อมูลในคู่มือฉบบันี้ไปท�าซ�้า แจกจ่าย หรอืใช้งานเพื่อวัตถุประสงค์ในการแข่งขัน
ทางการค้า รวมถึงห้ามเปิดเผยข้อมลูให้กับบุคคลที่สาม ห้ามท�าการผลิตส่วนประกอบใดๆ โดยใช้ข้อมูลในคู่มือ
ฉบับนี้โดยไม่ได้รับอนุญาตอย่างเป็นลายลกัษณ์อกัษร
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ข้อมูลเกี่ยวกับเอกสารฉบับนี้
คู่มือกำรใช้งำนนี้มีค�ำอธิบำยเกี่ยวกบั Interface I-100 ณ เวลำที่จัดพิมพ์ โดยถอืเป็นส่วนหนึง่
ของผลิตภัณฑ์และมีข้อมูลส�ำคัญที่จ�ำเป็นส�ำหรบักำรใช้งำนและกำรบ�ำรุงรักษำผลิตภัณฑ์
อย่ำงปลอดภยั

คู่มือกำรใช้งำนเหล่ำนี้ครอบคลุมรุ่นย่อยทั้งหมดของ Interface I-100 และมีจุดประสงค์หลกั
ส�ำหรับกำรใช้งำนโดยเจ้ำหน้ำที่ห้องปฏิบตัิกำร

u เพื่อให้สำมำรถใช้งำนผลิตภัณฑ์ได้อย่ำงปลอดภยัและปรำศจำกปัญหำ โปรดอ่ำนคู่มือ
กำรใช้งำนก่อนเริม่ใช้งำนอุปกรณ์ รวมทั้งปฏิบัติตำมค�ำแนะน�ำที่ระบุในคู่มือกำรใช้งำน

u เกบ็รักษำคู่มือกำรใช้งำนไว้ในบริเวณใกล้กับอุปกรณ์
u ส่งต่อคู่มือกำรใช้งำนให้แก่เจ้ำของหรอืผู้ใช้รำยต่อไป

BÜCHI Labortechnik AG จะไม่รับผิดชอบใดๆ ทั้งสิ้นต่อควำมผิดปกติหรอืควำมเสียหำยอนั
เป็นผลมำจำกกำรไม่ปฏิบัติตำมค�ำแนะน�ำในคู่มือกำรใช้งำน

u หำกมีข้อสงสัยใดๆ หลังจำกอ่ำนคู่มือกำรใช้งำน โปรดติดต่อฝ่ำยบริกำรลกูค้ำของ 
BÜCHI Labortechnik AG ข้อมูลติดต่อของตัวแทนจ�ำหน่ำยในประเทศของคุณมอียู่ใน
อินเทอร์เนต็ที่เว็บไซต์ http://www.buchi.com

ค�าเตือนด้านความปลอดภัยในเอกสารฉบับนี้
ค�ำเตือนด้ำนควำมปลอดภยัเป็นค�ำเตอืนเกี่ยวกบัอนัตรำยที่อำจเกิดขึ้นขณะใช้งำนอุปกรณ์ 
โดยแบ่งระดับอนัตรำยออกเป็นสี่ระดับตำมค�ำสัญญำณที่ใช้

ค�าสัญญาณ ความหมาย
อนัตรำย ระบุถึงอันตรำยที่มีระดับควำมเสี่ยงสงู ซึง่อำจส่งผลให้เกิดกำรบำดเจบ็

ร้ำยแรงหรือเสียชีวิตได้หำกไม่ด�ำเนินกำรป้องกนั
ค�ำเตือน ระบุถึงอันตรำยที่มีระดับควำมเสี่ยงปำนกลำง ซึง่อำจส่งผลให้เกิดกำร

บำดเจบ็ร้ำยแรงหรือเสียชีวิตได้หำกไม่ด�ำเนินกำรป้องกนั
ระวัง ระบุถึงอันตรำยที่มีระดับควำมเสี่ยงต�ำ่ ซึง่อำจส่งผลให้เกิดกำรบำดเจบ็

เล็กน้อยถึงปำนกลำงได้หำกไม่ด�ำเนินกำรป้องกนั
ส�ำคัญ ระบุถึงอันตรำย ซึง่อำจส่งผลให้เกิดควำมเสยีหำยต่อทรพัย์สิน

สัญลักษณ์
สัญลักษณ์ต่อไปนี้อำจแสดงอยู่ในคู่มือกำรใช้งำนฉบบันี้หรือบนตวัอุปกรณ์:

สัญลักษณ์เตือน

สัญลักษณ์ ความหมาย สัญลักษณ์ ความหมาย
ค�ำเตือนทั่วไป สำรกัดกร่อน

ระดับแรงดันไฟฟ้ำที่เป็น
อนัตรำย

สำรไวไฟ

อนัตรำยทำงชวีภำพ สภำพแวดล้อมที่อำจเกิดกำร
ระเบิดได้

1

1.1

1.2

1.2.1
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สัญลักษณ์ ความหมาย สัญลักษณ์ ความหมาย
วัตถุแตกหักง่ำย ก๊ำซอนัตรำย

พื้นผิวร้อน สำรที่เป็นอนัตรำยต่อสุขภำพ
หรือสำรระคำยเคอืง

ระวังกำรบำดเจบ็ที่มือ แม่เหล็กแรงสูง

สัญลักษณ์ข้อก�าหนดที่ต้องท�า

สัญลักษณ์ ความหมาย สัญลักษณ์ ความหมาย
สวมแว่นครอบตำ สวมชุดป้องกนั

สวมถุงมือป้องกนั วัตถุมีน�้ำหนกัมำก ห้ำมยกโดย
ไม่มีผู้ช่วย

สัญลักษณ์อื่นๆ

หมายเหตุ
สัญลักษณ์นี้แสดงถึงข้อมูลที่ส�ำคัญและเป็นประโยชน์

R สัญลักษณ์นี้หมำยถึงสิ่งที่จ�ำเป็นต้องท�ำก่อนที่จะด�ำเนินกำรตำมวิธีกำรด้ำนล่ำง

u สัญลักษณ์นี้หมำยถึงค�ำสั่งท่ีผู้ใช้ต้องปฏิบตัิตำม

5 สัญลักษณ์นี้หมำยถึงผลของกำรปฏิบัติตำมค�ำสั่งอย่ำงถกูต้อง

ภาษาต่างๆ
คู่มือกำรใช้งำนได้รบักำรเขียนขึ้นเป็นภำษำเยอรมนั จำกนั้นจึงน�ำมำแปลเป็นภำษำต่ำงๆ 
คู่มือฉบบัแปลมีอยู่ในแผ่นซีดีที่ให้มำด้วยหรือสำมำรถดำวน์โหลดในรูปแบบไฟล์ PDF ได้ที่
เว็บไซต์ http://www.buchi.com

เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลิตภัณฑ์และเครื่องหมำยกำรค้ำจดทะเบยีนและไม่ได้จดทะเบียนที่ใช้ในคู่มือกำรใช้งำน
ฉบับนี้เป็นกำรใช้เพื่อระบุข้อมูลเท่ำนั้น โดยชื่อผลิตภัณฑ์และเครื่องหมำยกำรค้ำดงักล่ำวยัง
คงถือเป็นทรพัย์สินของเจ้ำของแต่ละรำย

Rotavapor® เป็นเครื่องหมำยกำรค้ำจดทะเบยีนของ BÜCHI Labortechnik AG

1.2.2

1.2.3

1.3

1.4
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ความปลอดภัย

จุดประสงค์การใช้งาน
Interface I-100 มีจุดประสงค์เพื่อใช้ในกำรควบคุมและระบุค่ำสุญญำกำศ โดยมีช่วงกำร
ท�ำงำนตั้งแต่ 0 มิลลิบำร์จนถึงระดับควำมดนับรรยำกำศ อุปกรณ์นี้ได้รับกำรออกแบบและ
ผลิตขึ้นเพื่อใช้เป็นอุปกรณ์ภำยในห้องปฏิบตัิกำรและสำมำรถใช้งำนร่วมกับอุปกรณ์ต่อไปนี้
ได้:
� ชุดอุปกรณ์ส�ำหรบักำรกลั่น โดยเฉพำะเครื่องระเหยสำรระบบหมุน
� เครื่องท�ำแห้งระบบสุญญำกำศ

การใช้งานนอกเหนือจากการใช้งานตามจุดประสงค์
กำรใช้งำนในลักษณะใดกต็ำมนอกเหนอืจำกที่ระบุไว้ในบทที่ 2.1 "จุดประสงค์กำรใช้งำน", 
หน้ำ 7 และกำรใช้งำนในลักษณะใดกต็ำมที่ไม่เป็นไปตำมข้อมูลจ�ำเพำะทำงเทคนิค (โปรดดู
บทที่ 3.4 "ข้อมูลทำงเทคนิค", หน้ำ 14) ถือเป็นกำรใช้งำนนอกเหนอืจำกกำรใช้งำนตำมจุด
ประสงค์

โดยเฉพำะอย่ำงยิง่ ห้ำมใช้งำนอุปกรณ์ในลกัษณะดงัต่อไปนี้:
� กำรใช้งำนอุปกรณ์ในบริเวณที่จ�ำเป็นต้องใช้ชุดอุปกรณ์ที่ปลอดภยัต่อกำรระเบิด
� กำรใช้งำนเป็นอุปกรณ์ปรบัเทยีบส�ำหรับอุปกรณ์อื่นๆ
� กำรใช้งำนที่ระดับควำมดนัสูงกว่ำควำมดันบรรยำกำศ

ผู้ใช้จะต้องรับภำระควำมเสี่ยงแต่เพียงผู้เดยีวต่อควำมเสียหำยหรอือนัตรำยที่มีสำเหตุมำ
จำกกำรใช้งำนผลิตภณัฑ์นอกเหนอืจำกกำรใช้งำนตำมจุดประสงค์

คุณสมบัติของเจ้าหน้าที่
บุคคลที่ไม่มีควำมรู้โดยตรงจะไม่สำมำรถรับรู้ถึงควำมเสี่ยงที่อำจเกิดขึ้นได้ ดงันั้นจึงมี
โอกำสได้รับอนัตรำยมำกกว่ำ

กำรใช้งำนอุปกรณ์นี้ต้องท�ำโดยเจ้ำหน้ำที่ห้องปฏิบตัิกำรที่มีคุณสมบัติเหมำะสมเท่ำนั้น

คู่มือกำรใช้งำนนี้มีเนื้อหำที่เหมำะส�ำหรับกลุ่มเป้ำหมำยต่อไปนี้:

ผู้ใช้
ผู้ใช้หมำยถึงบุคคลที่มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้:

� ได้รับกำรฝึกสอนกำรใช้งำนอุปกรณ์นี้
� มีควำมคุ้นเคยกบัเนื้อหำในคู่มือกำรใช้งำนและข้อก�ำหนดด้ำนควำมปลอดภยัที่เกี่ยวข้อง 

รวมถึงมีกำรปฏิบัติตำมเนื้อหำและข้อก�ำหนดดงักล่ำว
� ได้รับกำรฝึกอบรมหรอืมีประสบกำรณ์ในสำยอำชพีเพียงพอที่จะประเมินควำมเสี่ยงที่

เกี่ยวข้องกบักำรใช้งำนอุปกรณ์นี้

2

2.1

2.2

2.3
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ผู้ด�าเนินงาน
ผู้ด�ำเนินงำน (โดยทั่วไปหมำยถึงผู้จัดกำรห้องปฏิบตัิกำร) มีหน้ำที่รับผิดชอบในกำรตรวจ
สอบด้ำนต่ำงๆ ต่อไปนี้:
� อุปกรณ์มกีำรติดตั้ง กำรเตรยีมใช้งำน กำรใช้งำน และกำรซ่อมบ�ำรุงอย่ำงถกูต้อง
� มีกำรมอบหมำยให้เจ้ำหน้ำที่ที่มีคุณสมบัติเหมำะสมเท่ำนั้นเป็นผู้ปฏิบัติงำนต่ำงๆ ตำมที่

ระบุในคู่มือกำรใช้งำน
� เจ้ำหน้ำที่มีกำรปฏิบัติตำมกฎหมำยและข้อบังคบัท้องถิน่ที่เก่ียวข้องในด้ำนกำรปฏิบตัิงำน

อย่ำงปลอดภยัและกำรป้องกนัอนัตรำย
� มีกำรส่งรำยงำนเหตุกำรณ์ที่เกี่ยวข้องกบัควำมปลอดภยั ซึง่เกิดขึ้นในระหว่ำงกำรใช้งำน

อุปกรณ์ ไปยงับริษทัผู้ผลิต (quality@buchi.com)

ช่างเทคนิคซ่อมบ�ารุงของ BUCHI
ช่ำงเทคนิคซ่อมบ�ำรุงที่ได้รับอนุญำตจำก BUCHI คอืผู้ที่ผ่ำนหลักสูตรกำรฝึกอบรมพิเศษและ
ได้รับอนุญำตจำก BÜCHI Labortechnik AG ให้ท�ำงำนซ่อมบ�ำรุงและซ่อมแซมพิเศษ

อันตรายที่ยังอาจเกิดขึ้นได้
อุปกรณ์นี้ได้รับกำรพัฒนำและผลิตขึ้นโดยใช้เทคโนโลยีขั้นสูงล่ำสุด อย่ำงไรกต็ำม ยังคงมี
โอกำสเกิดอนัตรำยต่อบุคคล ทรพัย์สิน หรอืสภำพแวดล้อมได้ หำกมีกำรใช้งำนอุปกรณ์ไม่
ถูกวิธี

ค�ำเตือนที่เกี่ยวข้องในคู่มือฉบับนี้มีจุดประสงค์เพื่อเตอืนให้ผู้ใช้ทรำบถึงอันตรำยที่ยังอำจเกิด
ขึ้นได้ดงักล่ำว

ความผิดปกติในระหว่างการใช้งาน
ในกรณีที่อุปกรณ์ช�ำรุดเสยีหำย ชิ้นส่วนที่มีควำมคมหรือสำยไฟที่หลุดออกมำอำจท�ำให้เกิด
กำรบำดเจบ็ได้

u ตรวจสอบอุปกรณ์เป็นประจ�ำเพื่อหำกำรช�ำรุดเสยีหำยที่สำมำรถสังเกตเหน็ได้
u หำกเกิดควำมผิดปกติขึ้น ให้ปิดกำรท�ำงำนของอุปกรณ์ทนัท ีถอดปลั๊กไฟของอุปกรณ์ 

แล้วแจ้งให้ผู้ด�ำเนินงำนทรำบ
u ห้ำมใช้งำนอุปกรณ์ที่ช�ำรุดเสียหำย

การดัดแปลง
กำรดดัแปลงอุปกรณ์โดยไม่ได้รบัอนุญำตอำจส่งผลต่อควำมปลอดภยัและท�ำให้เกิดอุบตัิเหตุ
ได้

u เลือกใช้เฉพำะอุปกรณ์เสริม อะไหล่ และวัสดุสิ้นเปลืองของแท้จำก BUCHI เท่ำนั้น
u กำรดดัแปลงทำงเทคนิคกบัอุปกรณ์หรอือุปกรณ์เสริมจะต้องท�ำหลงัจำกที่ได้รับอนุญำต

อย่ำงเป็นลำยลกัษณ์อกัษรจำก BÜCHI Labortechnik AG แล้วเท่ำนั้น และจะต้องด�ำเนิน
กำรโดยช่ำงเทคนิคที่ได้รับอนุญำตจำก BUCHI แล้วเท่ำนั้น

BUCHI จะไม่รับผิดชอบใดๆ ทั้งสิ้นต่อควำมเสียหำย ซึง่มีสำเหตุจำกกำรดดัแปลงโดยไม่ได้
รับอนุญำต

2.4

2.4.1

2.5
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ค�าอธิบายผลิตภัณฑ์

ค�าอธิบายการท�างาน
Interface I-100 เป็นอุปกรณ์ที่ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อระบุ ปรบั และควบคุมสุญญำกำศ 
อุปกรณ์นี้สำมำรถควบคุม Vacuum Pump V-100 (ปั๊มสุญญำกำศ) และ Recirculating Chiller 
F-105 (เครื่องท�ำควำมเยน็ระบบหมุนเวียน) เพื่อรักษำระดับควำมดันตำมค่ำที่ตั้งไว้อย่ำงต่อ
เนื่อง

อุปกรณ์มกีำรวัดควำมดนัโดยใช้วิธีวัดกำรเปลี่ยนแปลงค่ำควำมจุไฟฟ้ำ โดยจะแสดงค่ำที่วัด
ได้เป็นค่ำสมับูรณ์ ตวัท�ำละลำยที่ใช้จะไม่มีผลต่อกำรวัดควำมดนั

ส่วนประกอบ

ด้านหน้า

รูปที่ 1: ด้ำนหน้ำของ Interface I-100

1 จอแสดงผล 4 ปุ่ม UP
2 ปุ่ม Start 5 ปุ่ม DOWN
3 ปุ่ม Stop 6 ปุ่มเลือกฟังก์ชนั

3

3.1

3.2

3.2.1
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ด้านหลัง

4

5

11

2

3

รูปที่ 2: ด้ำนหลงัของ Interface I-100

1 ป้ำยข้อมูล 4 ช่องต่อสุญญำกำศ
2 แป้นยึด 5 วำล์วระบำยพร้อมช่องต่อก๊ำซเฉื่อย
3 ช่องต่อ RS485 (ส�ำหรับเครื่องท�ำควำม

เย็นระบบหมุนเวียน)

ด้านขวา (ช่องต่อ)

11

12

13

14

15

รูปที่ 3: ช่องต่อของ Interface I-100

1 ช่องต่อปั๊มสุญญำกำศ
2 ช่องต่อวำล์วน�้ำหล่อเย็น
3 ช่องต่อส�ำหรับชุดวำล์วหรือวำล์วตรง
4 ช่องต่อแหล่งจ่ำยไฟ
5 สวิตช์หลัก

3.2.2

3.2.3
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หน้าจอ

11

13

12

14

15

16

17

18

รูปที่ 4: กำรแสดงผลบนหน้ำจอ

1 โหมดกำรท�ำงำน 4 ควำมดันที่ตั้งค่ำไว้ของระบบ
2 ควำมดันจริงของระบบ 5 มำตรวัดควำมดนัแบบอนำล็อก
3 ฟังก์ชนัของปุ่มด้ำนล่ำง 6 มีกำรต่อวำล์วสุญญำกำศ

7 มีกำรต่อเครื่องท�ำควำมเยน็ระบบ
หมุนเวียน

8 หน่วยวัดควำมดนั

หมายเหตุ
จอแสดงผลมำตรฐำนอำจแสดงสญัลักษณ์อื่นๆ ได้ ขึ้นอยู่กับกำรใช้งำน

เมื่อฟังก์ชนัท�ำงำน สญัลักษณ์ของฟังก์ชนัดงักล่ำวจะมีกำรแสดงผลแบบกลับสี (สัญลักษณ์สี
ขำวบนพื้นด�ำ)

สัญลักษณ์อื่นๆ:

สัญลักษณ์ ความหมาย
มีกำรต่อวำล์วน�้ำหล่อเย็น

3.2.4
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การใช้งานทั่วไป
Interface I-100 ได้รับกำรออกแบบส�ำหรบักำรใช้งำนร่วมกับอุปกรณ์ต่ำงๆ ต่อไปนี้:

Recirculating
Chiller F-100

รูปที่ 5: ส่วนประกอบของระบบทั้งหมด

1 Recirculating Chiller F-100/F-105 
(เครื่องท�ำควำมเยน็ระบบหมุนเวียน)

2 Rotavapor R-100 (เครื่องระเหยสำรระบบหมุน)
3 Vacuum Pump V-100 (ปั๊มสุญญำกำศ) พร้อม Interface I-100 (แผงควบคุม)

F-100 และ F-105 เป็นเครื่องท�ำควำมเยน็หมุนเวียนระบบปิด โดยมพีิกัดกำรท�ำควำมเยน็
ขนำดต่ำงๆ ให้เลือก กำรควบคุม F-105 สำมำรถท�ำได้โดยใช้ระบบอิเลก็ทรอนิกส์

Rotavapor R-100 เป็นเครื่องระเหยสำรระบบหมุน ซึง่ช่วยให้สำมำรถท�ำกำรกลั่นแบบขั้น
ตอนเดยีวได้อย่ำงรวดเรว็ในสภำวะสุญญำกำศ โดยที่ผลิตภัณฑ์ไม่ต้องท�ำงำนหนกัเกินไป

Vacuum Pump V-100 ได้รับกำรออกแบบส�ำหรบักำรถ่ำยอำกำศออกจำกอุปกรณ์ห้อง
ปฏิบัติกำร โดยสำมำรถใช้งำนเป็นอุปกรณ์เดี่ยวหรือต่อกบัอุปกรณ์เสริม เช่น ชุดแผงควบคุม
และคอนเดนเซอร์เสริม เพื่อใช้งำนเป็นระบบสุญญำกำศแบบครบวงจร

3.2.5
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ป้ายข้อมูล
ป้ำยข้อมูลจะติดอยู่ที่ด้ำนหลังของ Interface I-100

BÜCHI Labortechnik AG
CH-9230 Flawil/Switzerland
Type: I-100
SN: 1000000000
Volt: 100 – 240 VAC
Frequ.: 50/60 Hz
Power: 10 W
Built: 2014
Made in Switzerland

3

7

2

1

5
4

6

8

9

1011

รูปที่ 6: ป้ำยข้อมลู (ตัวอย่ำง)

1 ชื่อและที่อยู่ของบริษัท 7 ปีที่ผลิต
2 ชื่ออุปกรณ์ 8 ประเทศที่ผลิต
3 หมำยเลขผลิตภัณฑ์ 9 กำรรับรองมำตรฐำน
4 แรงดันไฟฟ้ำเข้ำ 10 สัญลักษณ์ "ห้ำมทิ้งรวมกบัขยะทั่วไป"
5 ควำมถี่ 11 รหัสผลิตภัณฑ์
6 พิกัดก�ำลังไฟฟ้ำสงูสุด

อุปกรณ์ในชุด

เครื่องเดี่ยว ส�าหรับ V-100 ส�าหรับแหล่ง 
จ่ายสุญญากาศ 

ในห้องปฏิบัติการ
Interface I-100 1 1 1
อะแดปเตอร์จ่ำยไฟ 1 1 1
แป้นยึดส�ำหรบัติดตั้งกบั V-100 – 1 –
ท่อต่อ – 1 1
สำยรับส่งข้อมูล Mini-DIN – 1 –
ชุดวำล์ว – – 1

3.2.6

3.3
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ข้อมูลทางเทคนิค

Interface I-100 (แผงควบคุม)

ขนำด (กว้ำง x สงู x ลึก) 160 x 105 x 120 มม.
น�้ำหนกั 700 ก.
แรงดันไฟฟ้ำ 30 โวลท์ (DC)
ก�ำลังไฟฟ้ำที่ใช้ 10 วัตต์
ไฟจ่ำยโซลินอยด์วำล์ว 24 โวลท์
ช่วงกำรวัด 1400 – 0 มิลลิบำร์
ช่วงกำรควบคุม 1100 – 0 มิลลิบำร์
ควำมแม่นย�ำของกำรวัด ± 2 มิลลิบำร์ (หลังกำรปรบัเทยีบที่อุณหภมูิคงที่)
กำรชดเชยอุณหภมูิ 0.07 มิลลิบำร์/เคลวิน
ฮิสเทอรีซิส อตัโนมัติหรือ 1 – 500 มิลลิบำร์
ช่องต่อสุญญำกำศ GL14
ระดับกำรป้องกนั IP21
มำตรฐำนที่ได้รับกำร
รับรอง

CE

อะแดปเตอร์จ่ายไฟ

แรงดันไฟฟ้ำเข้ำ 100 – 240 โวลท์
แรงดันไฟฟ้ำออก 30 โวลท์ (DC)
ก�ำลังไฟฟ้ำที่ใช้ 40 วัตต์
ควำมถี่ 50/60 เฮิรตซ์
ระดับกำรป้องกนั IP20
มำตรฐำนที่ได้รับกำร
รับรอง

CE/UL/CSA

สภาพแวดล้อม

ระดับควำมสูงสูงสุดเหนอืน�้ำทะเล 2000 ม.
อุณหภมูิแวดล้อม 10 – 40°C
ควำมชื้นสัมพัทธ์สงูสุด 80% ส�ำหรับอุณหภมูิไม่เกิน 31°C

ค่ำจะลดลงเป็นเชิงเส้นจนถึง 50% ที่ 40°C

Interface I-100 รองรับกำรใช้งำนภำยในอำคำรเท่ำนั้น

วัสดุ

ชิ้นส่วน วัสดุ
แผ่นฟอยล์ควำมดนั โพลีเอสเตอร์
ตัวเครื่อง PBT
วำล์วระบำย PEEK
เมมเบรนของวำล์วระบำย FFKM
ช่องต่อวงจรระบำย PPS

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4
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การเคลื่อนย้ายและการจัดเก็บ

การเคลื่อนย้าย

ข้อส�าคัญ

ระวังการแตกหักเนื่องจากการเคลื่อนย้ายไม่ถูกวิธี

u ตรวจสอบให้แน่ใจว่ำมีกำรบรรจุชิ้นส่วนทั้งหมดของอุปกรณ์อย่ำงปลอดภยัเพื่อป้องกนั
กำรแตกหกั วิธทีี่ดีที่สุดคอืกำรบรรจุชิ้นส่วนทั้งหมดลงในกล่องเดิมที่มำพร้อมกับอุปกรณ์

u หลีกเลี่ยงกำรเคลื่อนที่อย่ำงรวดเร็วในระหว่ำงกำรขนส่ง
 

u หลังจำกเคลื่อนย้ำยเสรจ็แล้ว ให้ตรวจสอบอุปกรณ์เพื่อหำกำรช�ำรุดเสยีหำย
u ต้องรำยงำนควำมเสยีหำยท่ีเกิดขึ้นในระหว่ำงกำรขนส่งไปยงัผู้ให้บริกำรจัดส่ง
u เกบ็บรรจุภัณฑ์เอำไว้ส�ำหรบัใช้ในกำรเคลื่อนย้ำยในอนำคต

การจัดเก็บ
u ตรวจสอบให้แน่ใจว่ำสภำพแวดล้อมในกำรจัดเกบ็เป็นไปตำมที่ก�ำหนด (โปรดดบูทที่ 3.4 

"ข้อมูลทำงเทคนิค", หน้ำ 14)
u ถ้ำสำมำรถท�ำได้ ให้จัดเกบ็อุปกรณ์ในบรรจุภณัฑ์เดิมที่มำพร้อมกับอุปกรณ์
u เมื่อน�ำอุปกรณ์ออกมำใช้หลังจำกกำรจดัเกบ็ ให้ตรวจสอบอุปกรณ์ ส่วนประกอบทั้งหมด

ที่เป็นแก้ว ซลี และท่อต่ำงๆ เพื่อหำกำรช�ำรุดเสยีหำย และถ้ำจ�ำเป็น ให้ท�ำกำรเปลี่ยน

4

4.1

4.2
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การติดตั้ง

การประกอบ
Interface I-100 สำมำรถติดตั้งได้กบัทั้ง Vacuum Pump V-100 (ปั๊มสุญญำกำศ) หรือขำตั้ง
ส�ำหรับห้องปฏิบตัิกำร

การติดตั้งแผงควบคุมเข้ากับ Vacuum Pump V-100

การติดตั้งแป้นยึด

11

2

3

4

รูปที่ 7: กำรติดตั้งแป้นยึดส�ำหรบั Interface I-100

1 สกรู 3 ปลั๊กยำง (ในรเูกลียวส�ำหรับใส่สกรู)
2 แป้นยึดส�ำหรบั Interface I-100 4 บำนพับล่ำงของแป้นยึด

ประแจ Torx ส�ำหรับติดตั้งแป้นยึดมำพร้อมกบัอุปกรณ์ในชุด

u ถอดปลั๊กยำง (3)
u ติดตั้งแป้นยึด (2) เข้ำกบัฝำครอบบนของปั๊มจำกทำงด้ำนหลงั แล้วยึดเอำไว้ด้วยสกร ู(1)
u ตรวจสอบให้แน่ใจว่ำบำนพับ (4) ของแป้นยึดลอ็คเข้ำในร่องที่ด้ำนหลังของ V-100

5

5.1

5.1.1
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การติดตั้งแผงควบคุม

11

2

3

รูปที่ 8: กำรติดตั้ง Interface I-100

1 Interface I-100 3 สกรูตัว T
2 แป้นยึด

u ติดตั้งแผงควบคุม (1) เข้ำกบัแป้นยึด (2)
u ขันสกรูตัว T (3) ที่ด้ำนหลังของแผงควบคุมโดยขนัตำมเข็มนำฬิกำ

การติดตั้งแผงควบคุมเข้ากับขาตั้งส�าหรับห้องปฏิบัติการ
u สวมแผงควบคุมเข้ำกับขำตั้งส�ำหรับห้องปฏิบตัิกำร แล้วยึดให้แน่นโดยขันปุ่มหมุนที่ด้ำน

หลัง

5.1.2
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ช่องต่อ

11

2

3

4

5

16

17

รูปที่ 9: ช่องต่อของ I-100

u ต่อสำยรับส่งข้อมูลจำกปั๊มสุญญำกำศเข้ำกบัช่องต่อ AS/SB (1)
u ต่อสำยไฟจำกวำล์วน�้ำหล่อเย็นเข้ำกับช่องต่อ RS-485 (6) ที่แผงหลัง (ถ้ำมี)
u ต่อสำยรับส่งข้อมูลจำกชุดวำล์วเข้ำกับช่องต่อ VALVE (3) (ถ้ำมี)
u ต่อสำยไฟจำกอะแดปเตอร์จ่ำยไฟเข้ำกับช่องต่อ 30VDC (4)
u ต่อท่อสุญญำกำศส�ำหรับวัดควำมดันเข้ำกับช่องต่อสุญญำกำศ (5) โดยใช้นอ็ตหวัหมวก 

GL14
u ในกรณีที่ต้องใช้ก๊ำซเฉื่อย ให้ต่อท่อเข้ำกบัข้อต่อสวมท่อ (7)

การต่อกับปั๊มสุญญากาศ
ส�ำหรับกำรต่อ Interface I-100 เข้ำกับ Vacuum Pump V-100 (ปั๊มสุญญำกำศ) ขอแนะน�ำให้
ใช้ขวด Woulff

5.2

5.3
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การตั้งค่าเบื้องต้น

รูปที่ 10: เมนู

u เมื่อต้องกำรเปลี่ยนกำรตั้งค่ำเบื้องต้น ให้กดปุ่มต่อไปนี้: Menu > ปุ่มลูกศรลงจนถึง 
Settings > ปุ่มลูกศรขวำ

u ใช้ปุ่มลูกศรเพื่อเลือกว่ำต้องกำรเปลี่ยนกำรตั้งค่ำของแผงควบคุม (ชุดควบคุม) หรอืกำร
ตั้งค่ำของระบบ

5.4
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การตั้งค่าชุดควบคุม
ผู้ใช้สำมำรถปรับกำรตั้งค่ำต่อไปนี้ได้:

รูปที่ 11: Menu > Settings > Controller settings

Language 
(ภาษา)

สำมำรถเลือกภำษำต่อไปนี้ได้:
องักฤษ เยอรมนั ฝรั่งเศส อิตำลี สเปน โปรตุเกส ญี่ปุ่น จนี รัสเซีย

Aeration 
(การเติม
อากาศ)

On (เปิด): ระบบจะท�ำกำรระบำยโดยอตัโนมัติเมื่อกดปุ่ม STOP หรือ
เมื่อกำรกลั่นหยุดลงโดยอตัโนมัติ
Off (ปิด): เมื่อกดปุ่ม STOP ระบบจะรักษำควำมดนัในขณะนั้นเอำไว้ 
ระบบจะไม่ระบำยควำมดันจนกว่ำจะมีกำรกดปุ่ม STOP เป็นครั้งที่
สอง

Signal Key 
(เสียงกดปุ่ม)

On (เปิด): มีเสียงสัญญำณดงัขึ้นเมื่อกดปุ่ม
Off (ปิด): ไม่มีเสียงสญัญำณยนืยนัเมื่อกดปุ่ม

Signal End 
(เสียงเตือนหมด
เวลา)

On (เปิด): มีเสียงสัญญำณดงัขึ้นเมื่อหมดเวลำ
Off (ปิด): ไม่มีเสียงสญัญำณเมื่อหมดเวลำ

Contrast 
(ความเข้ม)

ระดับควำมเข้มของหน้ำจอสำมำรถปรับได้ตั้งแต่ 0 ถึง 100%

Unit  
(หน่วยวัด)

สำมำรถเลือกหน่วยวดัต่อไปนี้ได้:
mbar, torr, hPa

5.4.1
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การก�าหนดค่าระบบ
ผู้ใช้สำมำรถปรับกำรตั้งค่ำต่อไปนี้ได้:

รูปที่ 12: Menu > Settings > System configuration

Coolant 
valve (วาล์ว
น�้าหล่อเย็น)

ผู้ใช้สำมำรถตั้งค่ำได้ว่ำมีกำรต่อวำล์วน�้ำหล่อเย็นหรือไม่

Max 
Pressure 
(ความดัน
สูงสุด)

ผู้ใช้สำมำรถก�ำหนดค่ำควำมดันสูงสุดของระบบ ซึง่หมำยควำมว่ำ ค่ำ
ควำมดันในระบบจะไม่สูงเกินค่ำดงักล่ำว เมื่อควำมดนัในระบบถึงค่ำที่
ตั้งไว้ วำล์วระบำยจะเปิดออก

5.4.2
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การใช้งาน

ปุ่มเลือกฟังก์ชัน
ปุ่มสี่ปุ่มใต้หน้ำจอจะมีฟังก์ชนักำรท�ำงำนแตกต่ำงกนัออกไปตำมกำรใช้งำน ฟังก์ชนัของ
แต่ละปุ่มจะแสดงขึ้นที่ด้ำนล่ำงของหน้ำจอส�ำหรบักำรใช้งำนแต่ละรูปแบบ:

ปุ่ม รายละเอียด
เปิดโหมดปั๊มต่อเนื่อง

เปิดเมนูหลัก

ตั้งค่ำควำมดนัที่ต้องกำร

เปิดใช้งำนโหมดปั๊มแบบควบคุมเอง

ตั้งค่ำเวลำและควำมดันส�ำหรับโหมดจับเวลำ

ยืนยนัและบันทึกกำรตั้งค่ำ

ออกจำกโหมดกำรตั้งค่ำโดยไม่บันทึกกำรเปลี่ยนแปลงกำรตั้งค่ำ

ย้อนกลบัไปยังเมนูก่อนหน้ำ

ไปยังเมนูถัดไป

เลื่อนรำยกำรขึ้น

เลื่อนรำยกำรลง

หยุดขั้นตอนกำรถ่ำยอำกำศชั่วครำว (โหมด Hold) และเพิ่มควำมดันระบบขึ้น
เล็กน้อย
ลดควำมดันระบบในระหว่ำงกำรปรับเทยีบ

ยกเลิกโหมด Hold

ยอมรับข้อควำมบนหน้ำจอ

ปฏิเสธข้อควำมบนหน้ำจอ

ไปยังหน้ำจอถดัไป

ย้อนกลบัไปยังหน้ำจอก่อนหน้ำ

6

6.1
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การกลั่น
u เปิดสวิตช์หลักทำงด้ำนขวำของ I-100

Interface I-100 สำมำรถท�ำงำนในโหมดใดก็ได้ต่อไปนี้ ขึ้นอยู่กับควำมต้องกำร:
� โหมดต่อเนื่อง (โปรดดบูทที่ 6.2.2 "โหมดต่อเนื่อง", หน้ำ 24)
� โหมดควบคุมเอง (โปรดดบูทที่ 6.2.1 "โหมดควบคุมเอง", หน้ำ 23)
� โหมดจับเวลำ (โปรดดูบทที่ 6.2.3 "โหมดจับเวลำ", หน้ำ 25)

โหมดควบคุมเอง
u กดปุ่ม Set

11

12

รูปที่ 13: ตั้งค่ำควำมดนัที่ต้องกำร

u ใช้ปุ่มลูกศรเพื่อตั้งค่ำควำมดัน (1) และฮิสเทอรีซิส (2) ที่ต้องกำร แล้วกดปุ่ม OK เพื่อ
ยืนยนัค่ำแต่ละค่ำ

หมายเหตุ
ฮิสเทอรีซิสหมำยถึงค่ำควำมคลำดเคลื่อนของกำรผนัผวนของควำมดนัก่อนที่ปั๊มจะท�ำกำร
ปรับควำมดัน

u กดปุ่ม START
ปั๊มสุญญำกำศจะเริ่มท�ำงำนและจะท�ำงำนจนกระทั่งถึงค่ำควำมดันที่ตั้งไว้ หลังจำกนั้น 
ปั๊มจะท�ำงำนเป็นช่วงๆ โดยอตัโนมัติเพื่อรักษำควำมดนัเอำไว้

6.2

6.2.1
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11 12

รูปที่ 14: กำรแสดงผลในระหว่ำงขั้นตอนกำรถ่ำยอำกำศ

u เมื่อต้องกำรเพิม่ค่ำควำมดันที่ตั้งไว้ในระหว่ำงที่ระบบก�ำลังถ่ำยอำกำศออก ให้กดปุ่ม 
P↑ (2)
ควำมดันของระบบจะเพิ่มขึ้นเล็กน้อย และปั๊มจะเปลี่ยนกำรท�ำงำนเป็นโหมด Hold ระบบ
จะรักษำค่ำควำมดนัในขณะนั้นเอำไว้ถึงแม้ว่ำจะยังไม่ถึงค่ำควำมดันที่ตั้งไว้กต็ำม

u เมื่อต้องกำรยกเลิกโหมด Hold ให้กดปุ่ม H Off (1)
ระบบจะปรับควำมดนักลับมำเป็นค่ำที่ตั้งไว้ก่อนหน้ำ

u เมื่อต้องกำรหยุดกระบวนกำรกลั่น ให้กดปุ่ม STOP
u ถ้ำจ�ำเป็น ให้กดปุ่ม STOP อกีครั้งเพื่อระบำยควำมดนัของระบบ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับกำรตั้ง

ค่ำกำรระบำย (โปรดดบูทที่ 5.4.1 "กำรตั้งค่ำชุดควบคุม", หน้ำ 20)

โหมดต่อเนื่อง
u กดปุ่ม Cont.

ปั๊มสุญญำกำศจะเริ่มท�ำงำนและจะท�ำงำนจนกระทั่งมีกำรกดปุ่ม STOP หรือ Man. 
หลังจำกครบหนึง่ชั่วโมง ปั๊มสุญญำกำศจะเปลี่ยนกำรท�ำงำนเป็นโหมด Eco (โปรดดคูู่มือ
กำรใช้งำนปั๊มสุญญำกำศ)

6.2.2
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โหมดจับเวลา
ส�ำหรับกำรท�ำงำนในโหมดจบัเวลำ ระบบจะรักษำค่ำควำมดนัที่ตั้งไว้เป็นระยะเวลำตำมที่
ก�ำหนด จำกนั้น ระบบจะระบำยควำมดันทนัทหีรือแสดงข้อควำมแจ้งเตอืนว่ำกระบวนกำร
กลั่นเสร็จสิ้นแล้ว ขึ้นอยู่กับกำรตั้งค่ำกำรระบำย (โปรดดบูทที่ 5.4.1 "กำรตั้งค่ำชุดควบคุม", 
หน้ำ 20)

u กดปุ่ม Menu จำกนั้น ในส่วน Mode ให้เลือก Timer

รูปที่ 15: เมนูหลัก

u กดปุ่ม Prog.
u ใช้ปุ่มลูกศรเพื่อตั้งค่ำควำมดันและระยะเวลำ จำกนั้นกดปุ่ม OK เพื่อยนืยนัค่ำแต่ละค่ำ
u กดปุ่ม START

ปั๊มสุญญำกำศจะเริ่มท�ำงำนและจะท�ำงำนจนกระทั่งถึงค่ำควำมดันที่ตั้งไว้ หลังจำกนั้น 
ปั๊มจะท�ำงำนเป็นช่วงๆ โดยอตัโนมัติเพื่อรักษำควำมดนัเอำไว้

u ถ้ำจ�ำเป็น ให้กดปุ่ม STOP เพื่อระบำยควำมดนัของระบบ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับกำรตั้งค่ำกำร
ระบำย (โปรดดบูทที่ 5.4.1 "กำรตั้งค่ำชุดควบคุม", หน้ำ 20)

6.2.3
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การปรับเทยีบเซ็นเซอร์ความดัน
BUCHI ได้ท�ำกำรปรบัเทยีบเซน็เซอร์ควำมดนัมำแล้วจำกโรงงำนก่อนกำรจดัส่งอุปกรณ์ 
อย่ำงไรกต็ำม กำรปรับเทยีบเซน็เซอร์ควำมดนัใหม่สำมำรถท�ำได้ตลอดเวลำโดยใช้เกจวัด
ควำมดันอ้ำงอิงภำยนอก

u กดปุ่ม Menu (เมนู) จำกนั้น เลือก Pressure sensor calibration (กำรปรับ
เทียบเซน็เซอร์ควำมดนั)

รูปที่ 16: Menu > Pressure sensor calibration

การสอบเทยีบออฟเซ็ต
ผู้ใช้ต้องก�ำหนดค่ำออฟเซต็ในกรณีที่ค่ำควำมดันที่แสดงบนแผงควบคุมไม่ตรงกบัค่ำควำมดัน
ที่วัดได้จำกเกจวดัควำมดนัอ้ำงอิงภำยนอก ผลต่ำงระหว่ำงค่ำทั้งสองค่ำดงักล่ำวเรียกว่ำ ค่ำ
ออฟเซต็ โดยค่ำออฟเซต็นี้จะถูกน�ำมำใช้กับทุกช่วงควำมดนั

u ในเมนูกำรสอบเทยีบ ให้เลือกตวัเลือก Calibration pressure offset  
(ค่ำออฟเซต็ของแรงดนัปรับเทยีบ)

รูปที่ 17: Menu > Pressure sensor calibration > Calibration pressure offset

u ใช้ปุ่มลูกศรเพื่อตั้งค่ำออฟเซ็ต จำกนั้น กดปุ่ม OK เพื่อยนืยนั
ค่ำที่วัดได้จะถูกปรบัโดยอตัโนมัติตำมค่ำออฟเซต็ที่ตั้งไว้

6.3

6.3.1
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u ตรวจสอบให้แน่ใจว่ำค่ำควำมดันอ้ำงอิงที่แสดงบนแผงควบคุมตรงกบัค่ำที่แสดงบนเกจ
วัดควำมดนัอ้ำงอิงภำยนอก

การสอบเทยีบบแบบง่าย (ไม่มกีารชดเชยอุณหภูมิ)
กำรสอบเทยีบวิธนีี้ใช้ส�ำหรับปรับควำมเที่ยงตรงของเซน็เซอร์ควำมดนัที่ระดับควำมดันที่
ก�ำหนดไว้โดยเฉพำะ ในระหว่ำงขั้นตอนกำรสอบเทยีบ เซน็เซอร์ควำมดนัจะได้รับกำรปรบั
เทียบที่อุณหภมูิห้องโดยแบ่งเป็นหกขั้นตอน ได้แก่ ที่ระดับควำมดนับรรยำกำศปกติและที่
ควำมดัน 800, 600, 400, 200 และ 10 มิลลิบำร์

หมายเหตุ
ขั้นตอนกำรสอบเทยีบนี้จะต้องท�ำโดยช่ำงเทคนิคซ่อมบ�ำรุงที่ได้รับอนุญำตเท่ำนั้น

ในระหว่ำงขั้นตอนกำรสอบเทยีบ ระบบจะท�ำกำรตรวจสอบควำมสอดคล้องของค่ำที่วัดได้
และจะแจ้งเตือนว่ำมีควำมผิดปกติหำกค่ำที่ยืนยนันั้นเป็นค่ำที่ไม่สอดคล้องกบัควำมเป็นจริง

u ต่อเกจวดัควำมดนัอ้ำงอิงเข้ำกับระบบสุญญำกำศเดยีวกนักบัที่ต่ออยู่กับปั๊มและแผง
ควบคุม

u ในเมนูกำรสอบเทยีบ ให้เลือกตวัเลือก Simple pressure calibration (กำรปรับ
เทียบควำมดนัแบบง่ำย)

รูปที่ 18: Menu > Pressure sensor calibration > Simple pressure calibration

u ใช้ปุ่มลูกศรเพื่อปรบัค่ำควำมดันอ้ำงอิงที่ตั้งไว้ให้ตรงกบัค่ำที่แสดงบนเกจวดัควำมดนั
อ้ำงอิง จำกนั้นกดปุ่ม OK เพื่อยนืยนั

u กดปุ่ม Next
u ใช้ปุ่ม P↑ และ P↓ เพื่อเพ่ิม/ลดสุญญำกำศในระบบจนกระทั่งค่ำควำมดนัที่แสดงบน 

เกจวดัอ้ำงอิงมคีวำมคลำดเคลื่อนจำกค่ำที่ตั้งไว้ไม่เกิน ±10 มิลลิบำร์
u ท�ำสำมขั้นตอนสุดท้ำยซ�้ำส�ำหรับระดับควำมดนัแต่ละค่ำตำมที่ระบุก่อนหน้ำนี้
u หลังจำกท�ำขั้นตอนสุดท้ำยเสร็จแล้ว กดปุ่ม OK เพื่อยนืยนักำรปรบัเทยีบ

กำรตั้งค่ำกำรปรบัเทยีบจะถูกบนัทึกและจอแสดงผลจะกลับไปที่หน้ำจอเริม่ต้น

6.3.2
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การสอบเทยีบเต็มรูปแบบ (มกีารชดเชยอุณหภูมิ)
กำรสอบเทยีบวิธนีี้ใช้ส�ำหรับปรับควำมเที่ยงตรงของเซน็เซอร์ควำมดนัที่ระดับควำมดันและ
อุณหภมูิที่ก�ำหนดไว้โดยเฉพำะ ในระหว่ำงขั้นตอนกำรปรบัเทยีบ เซน็เซอร์ควำมดนัจะได้รับ
กำรปรับเทยีบที่อุณหภมูิห้องและที่อุณหภมูิประมำณ 55°C โดยแบ่งเป็นหกขั้นตอน ได้แก่ ที่
ระดับควำมดนับรรยำกำศปกติและที่ควำมดัน 800, 600, 400, 200 และ 10 มิลลิบำร์

หมายเหตุ
ขั้นตอนกำรสอบเทยีบนี้จะต้องท�ำโดยช่ำงเทคนิคซ่อมบ�ำรุงที่ได้รับอนุญำตเท่ำนั้น

ในระหว่ำงขั้นตอนกำรสอบเทยีบ ระบบจะท�ำกำรตรวจสอบควำมสอดคล้องของค่ำที่วัดได้
และจะแจ้งเตือนว่ำมีควำมผิดปกติหำกค่ำที่ยืนยนันั้นเป็นค่ำที่ไม่สอดคล้องกบัควำมเป็นจริง

u ต่อเกจวดัควำมดนัอ้ำงอิงเข้ำกับระบบสุญญำกำศเดยีวกนักบัที่ต่ออยู่กับปั๊มและแผง
ควบคุม

u ในเมนูกำรสอบเทยีบ ให้เลือกตวัเลือก Complete pressure calibration  
(กำรสอบเทยีบควำมดนัเต็มรูปแบบ)

รูปที่ 19: Menu > Pressure sensor calibration > Complete pressure calibration

u ใช้ปุ่มลูกศรเพื่อปรบัค่ำควำมดันอ้ำงอิงที่ตั้งไว้ให้ตรงกบัค่ำที่แสดงบนเกจวดัควำมดนั
อ้ำงอิง จำกนั้นกดปุ่ม OK เพื่อยนืยนั

u กดปุ่ม Next
u ใช้ปุ่ม P↑ และ P↓ เพื่อเพ่ิม/ลดสุญญำกำศในระบบจนกระทั่งค่ำควำมดนัที่แสดงบน 

เกจวดัอ้ำงอิงมคีวำมคลำดเคลื่อนจำกค่ำที่ตั้งไว้ไม่เกิน ±10 มิลลิบำร์
u ท�ำสำมขั้นตอนสุดท้ำยซ�้ำที่แต่ละระดับควำมดนัตำมที่ระบุข้ำงต้น
u หลังจำกท�ำกำรปรบัเทยีบท่ีระดับควำมดนัทั้งหกระดบัที่อุณหภมูิห้องแล้ว ให้น�ำแผง

ควบคุมไปใส่ในเตำทดลองส�ำหรบัห้องปฏิบตัิกำร จำกนั้นให้ควำมร้อนจนถึงอุณหภมูิ 
55°C (ประมำณ 1.5 ชั่วโมง)

u ระวัง! ระวังการบาดเจ็บเนื่องจากผิวหนังไหม้ สวมถุงมือป้องกัน ปล่อยแผงควบคุมทิ้ง
ไว้ในเตำทดลอง แล้วท�ำขั้นตอนตำมที่ระบุข้ำงต้นอีกครั้ง

u หลังจำกท�ำขั้นตอนสุดท้ำยเสร็จแล้ว กดปุ่ม OK เพื่อยนืยนักำรปรบัเทยีบ
กำรตั้งค่ำกำรสอบเทยีบจะถูกบนัทึกและจอแสดงผลจะกลับไปที่หน้ำจอเริม่ต้น

6.3.3
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การโหลดค่าการสอบเทยีบจากโรงงาน
ฟังก์ชนันี้ใช้ส�ำหรับรีเซต็ค่ำกำรสอบเทยีบกลบัเป็นกำรตั้งค่ำจำกโรงงำนที่มำพร้อมกับ
อุปกรณ์ได้ กำรตั้งค่ำกำรสอบเทยีบที่ท�ำไว้ก่อนหน้ำนี้จะถูกลบทิ้งทั้งหมด

u เมื่อต้องกำรรเีซต็ค่ำกำรสอบเทยีบกลบัเป็นกำรตั้งค่ำจำกโรงงำนที่มำพร้อมกับอุปกรณ์ 
ให้เปิดเมนูกำรสอบเทยีบ จำกนั้นเลือกตวัเลือก Load factory calibration (โหลด
ค่ำกำรปรับเทยีบจำกโรงงำน)
อุปกรณ์จะแจ้งเตอืนให้ยนืยนัว่ำต้องกำรโหลดค่ำกำรสอบเทยีบจำกโรงงำน

u กดปุ่ม Yes เพื่อยนืยนัหรือกดปุ่ม No เพื่อเกบ็กำรตั้งค่ำกำรสอบเทยีบที่มีอยู่เดิมเอำไว้

6.3.4
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การท�าความสะอาดและการซ่อมบ�ารุง
หมายเหตุ
ผู้ใช้สำมำรถท�ำกำรซ่อมบ�ำรุงและท�ำควำมสะอำดได้ตำมที่ระบุในเนื้อหำส่วนนี้เท่ำนั้น

กำรซ่อมบ�ำรุงและกำรซ่อมแซมที่จ�ำเป็นต้องเปิดตวัเครื่องจะต้องท�ำโดยช่ำงเทคนิคซ่อม
บ�ำรุงของ BUCHI เท่ำนั้น

u เลือกใช้เฉพำะวัสดุสิ้นเปลืองและอะไหล่ของแท้จำก BUCHI เท่ำนั้น เพื่อให้มั่นใจได้ว่ำ
อุปกรณ์จะสำมำรถท�ำงำนได้อย่ำงถกูต้อง พร้อมทั้งคงสถำนะกำรรบัประกันเอำไว้

การท�าความสะอาดตัวเครื่อง

ข้อส�าคัญ

ระวังความเสียหายจากกรด

ตัวเครื่องของอุปกรณ์นี้ผลิตจำกพลำสติก กรดที่กระเดน็มำโดนอำจท�ำให้เกิดควำมเสยีหำย
กบัเนื้อวัสดุได้

u ให้เช็ดหยดกรดออกทนัทดี้วยผ้ำหมำด
 

u ใช้ผ้ำหมำดในกำรท�ำควำมสะอำดอุปกรณ์
u ท�ำควำมสะอำดตัวเครื่องด้วยเอทำนอลหรอืน�้ำสบู่เท่ำนั้น

การตรวจสอบซลี
ซลีเป็นชิ้นส่วนที่เกิดกำรสึกหรอได้ ดงันั้นจึงต้องท�ำกำรตรวจสอบ ท�ำควำมสะอำด และ
เปลี่ยน (ถ้ำจ�ำเป็น) เป็นประจ�ำ อำยุกำรใช้งำนของซลีขึ้นอยู่กับปริมำณกำรใช้งำนและกำร
ดูแลรักษำ

1

u ถอดซลีออกจำกช่องต่อสุญญำกำศ (1) และตรวจหำกำรช�ำรุดเสียหำยและรอยแตก
u น�ำซลีที่ยังมีสภำพดีไปล้ำงในน�้ำเปล่ำหรือเอทำนอล แล้วเชด็ให้แห้งด้วยผ้ำนุ่ม
u เปลี่ยนซลีที่ช�ำรุดเสียหำย

7

7.1

7.2
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วิธีแก้ไขอาการผิดปกติ

ความผิดปกติ สาเหตุที่เป็นไปได้ และวิธแีก้ไข

ความผิดปกติ สาเหตุที่เป็นไปได้ วิธีแก้ไข
อุปกรณ์ไม่ท�ำงำน ไม่ได้ต่ออุปกรณ์เข้ำกบัแหล่งจ่ำย

ไฟ
u ตรวจสอบแหล่งจ่ำยไฟ (โปรด

ดูบทที่ 5.2 "ช่องต่อ", หน้ำ 18)
วำล์วเปิด/ปิดบ่อย
หรือปั๊มตัด/ต่อ
กำรท�ำงำนบ่อย

มีกำรรั่วในระบบ u ตรวจสอบระบบเพื่อหำกำรร่ัว 
(โปรดดูคู่มือกำรใช้งำนของ 
Rotavapor)

u ถ้ำจ�ำเป็น ให้เปลี่ยนท่อและ/
หรือซลี

ตั้งค่ำฮิสเทอรีซิสต�่ำเกินไป u ตั้งค่ำฮิสเทอรีซิสให้สูงขึ้น 
(ส�ำหรับสุญญำกำศสุดท้ำยที่มี
ค่ำสูงกว่ำ 700 มิลลิบำร์ ให้ตั้ง
ค่ำฮิสเทอรีซิสเป็นอตัโนมัติ 
โปรดดบูทที่ 6.2.1 "โหมด
ควบคุมเอง", หน้ำ 23)

วำล์วไม่สลับ
สถำนะกำรเปิด/
ปิด

คอยล์วำล์วสกปรก u ติดต่อฝ่ำยบริกำรลูกค้ำของ 
BUCHI

ไม่ได้เสียบสำยไฟของวำล์ว u เสียบสำยไฟของวำล์ว
ไม่ได้ท�ำกำรปรับวำล์ว u ติดต่อฝ่ำยบริกำรลูกค้ำของ 

BUCHI
ระดับสุญญำกำศ
ไม่ถึงค่ำที่
ต้องกำร

มีกำรระเหยย้อนกลบัจำกขวดรับ
สำร

u เทสำรออกจำกขวดรับสำร 
(โปรดดูคู่มือกำรใช้งำนของ 
Rotavapor)

มีกำรรั่วในระบบ u ตรวจสอบระบบเพื่อหำกำรร่ัว 
(โปรดดูคู่มือกำรใช้งำนของ 
Rotavapor)

u ถ้ำจ�ำเป็น ให้เปลี่ยนท่อและ/
หรือซลี

ควำมดันน�้ำของปั๊มกรองเครื่อง
แก้วต�่ำเกินไป

u เปิดน�้ำให้แรงขึ้น (โปรดดคูู่มือ
กำรใช้งำนปั๊ม)

ปั๊มสุญญำกำศมีก�ำลังต�่ำเกินไป u เลือกใช้ปั๊มสุญญำกำศที่มี
ขนำดเหมำะสม

8
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ข้อความแสดงความผิดปกติ

ข้อความแสดงความผิดปกติ วิธีแก้ไข
Pressure sensor is defective. (เซน็เซอร์
ควำมดันช�ำรุด)

u ติดต่อฝ่ำยบริกำรลูกค้ำของ BUCHI

Pressure sensor not calibrated. (ไม่ได้ปรับ
เทียบเซน็เซอร์ควำมดนั)

u ปรับเทยีบเซ็นเซอร์ควำมดนั (โปรดดบูท
ที่ 6.3 "กำรปรับเทยีบเซน็เซอร์ควำมดนั", 
หน้ำ 26)

Data transmission error on RS-485. (กำร
รับส่งข้อมูลผ่ำน RS-485 ผิดพลำด)

u ตรวจสอบสำย RS-485 และตรวจสอบ
ให้แน่ใจว่ำสำยดังกล่ำวต่อระหว่ำงแผง
ควบคุมกบัเครื่องท�ำควำมเยน็ระบบ
หมุนเวียนเท่ำนั้น

Excess pressure in system. (ควำมดนัใน
ระบบสูงเกินไป)

u ตั้งค่ำปั๊มเป็นโหมดต่อเนื่องจนกว่ำควำม
ดันระบบจะลดลง

Error reading from or writing to memory 
(EEPROM). (เกิดข้อผิดพลำดในกำรอ่ำนหรอื
เขียนหน่วยควำมจ�ำ (EEPROM))

u ติดต่อฝ่ำยบริกำรลูกค้ำของ BUCHI

บริการลูกค้า
กำรซ่อมแซมอุปกรณ์จะต้องท�ำโดยช่ำงเทคนิคซ่อมบ�ำรุงที่ได้รับอนุญำตเท่ำนั้น ช่ำงเทคนิค
ซ่อมบ�ำรุงเป็นผู้ที่ผ่ำนกำรฝึกอบรมด้ำนเทคนิคมำเป็นอย่ำงดแีละมีควำมเข้ำใจถึงอันตรำยที่
อำจเกิดขึ้นจำกกำรใช้งำนอุปกรณ์

ที่อยู่ของส�ำนักงำนบริกำรลกูค้ำอย่ำงเป็นทำงกำรของ BUCHI มอียู่ในเว็บไซต์ BUCHI: 
www.buchi.com หำกมีข้อสงสัยใดๆ เกี่ยวกบัปัญหำทำงเทคนิคหรอือำกำรผิดปกติ โปรด
ติดต่อกบัส�ำนักงำนตำมที่อยู่ดังกล่ำว

บริกำรของฝ่ำยบริกำรลกูค้ำ:
� กำรจัดหำอะไหล่
� กำรซ่อมแซม
� กำรให้ค�ำแนะน�ำทำงเทคนิค

8.2

8.3
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การเลิกใช้งานและการก�าจัดทิ้ง

การเลิกใช้งาน
u ปิดสวิตช์ของ Interface I-100 จำกนั้น ถอดอุปกรณ์ออกจำกแหล่งจ่ำยไฟเมน
u ถอดท่อและสำยรับส่งข้อมูลทั้งหมดออกจำกอุปกรณ์

การก�าจัดทิ้ง
ผู้ด�ำเนินงำนมหีน้ำที่รับผิดชอบในกำรก�ำจดัทิ้ง Interface

u ก�ำจัดทิ้งอุปกรณ์โดยปฏิบตัิตำมกฎหมำยและข้อบังคบัท้องถิน่เกี่ยวกบักำรก�ำจดัขยะ

9

9.1

9.2
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ภาคผนวก

ตารางตัวท�าละลาย

ตัวท�าละลาย สูตรเคมี มวลต่อโมล 
(กรัม/โมล)

พลังงานในการ
ระเหย (จูล/กรัม)

จุดเดือด 
(°C) ที่ 
1013 
มิลลิบาร์

ความหนา
แน่น (กรัม/
ซม.3)

สุญญากาศ 
(มิลลิบาร์) 
ส�าหรับ
จุดเดือด 
40°C

อะซิโทน CH3H6O 58.1 553 56 0.790 556
เอน็-เอมิล
แอลกอฮอล์,  
เอน็-เพนทำนอล

C5H12O 88.1 595 37 0.814 11

เบนซนี C6H6 78.1 548 80 0.877 236
เอน็-บิวทำนอล C4H10O 74.1 620 118 0.810 25
เทอร์เชยีรีบิวทิล
แอลกอฮอล์ (2-เมทิล-
2-โพรพำนอล)

C4H10O 74.1 590 82 0.789 130

คลอโรเบนซนี C6H5Cl 112.6 377 132 1.106 36
คลอโรฟอร์ม CHCl3 119.4 264 62 1.483 474
ไซโคลเฮกเซน C6H12 84.0 389 81 0.779 235
ไดเอทิลอเีทอร์ C4H10O 74.0 389 35 0.714 850
1,2-ไดคลอโรอีเทน C2H4Cl2 99.0 335 84 1.235 210
ซิส-1,2-ไดคลอโร
เอทิลีน

C2H2Cl2 97.0 322 60 1.284 479

ทรำนส์-1,2-ไดคลอโร
เอทิลีน

C2H2Cl2 97.0 314 48 1.257 751

ไดไอโซโพรพิลอีเทอร์ C6H14O 102.0 318 68 0.724 375
ไดออกเซน C4H8O2 88.1 406 101 1.034 107
ไดเมทิลฟอร์มำไมด์ 
(DMF)

C3H7NO 73.1 – 153 0.949 11

กรดอะซิติก C2H4O2 60.0 695 118 1.049 44
เอทำนอล C2H6O 46.0 879 79 0.789 175
เอทิลอะซเีตต C4H8O2 88.1 394 77 0.900 240
เฮปเทน C7H16 100.2 373 98 0.684 120
เฮกเซน C6H14 86.2 368 69 0.660 360
ไอโซโพรพิล
แอลกอฮอล์

C3H8O 60.1 699 82 0.786 137

ไอโซเอมิล
แอลกอฮอล์ (3-เมทิล-
1-บิวทำนอล)

C5H12O 88.1 595 129 0.809 14

เมทิลเอทิลคีโตน C4H8O 72.1 473 80 0.805 243
เมทำนอล CH4O 32.0 1227 65 0.791 337

10

10.1

11593801_I-100_BA_th_C_Buchi.indd   34 03.03.2015   10:56:40



10 | ภำคผนวก BÜCHI Labortechnik AG

35/42 คู่มือใช้งาน Interface I-100

ตัวท�าละลาย สูตรเคมี มวลต่อโมล 
(กรัม/โมล)

พลังงานในการ
ระเหย (จูล/กรัม)

จุดเดือด 
(°C) ที่ 
1013 
มิลลิบาร์

ความหนา
แน่น (กรัม/
ซม.3)

สุญญากาศ 
(มิลลิบาร์) 
ส�าหรับ
จุดเดือด 
40°C

เมทิลีนคลอไรด์, ได
คลอโรมีเทน

CH2CI2 84.9 373 40 1.327 850

เพนเทน C5H12 72.1 381 36 0.626 850
เอน็-โพรพิล
แอลกอฮอล์

C3H8O 60.1 787 97 0.804 67

เพนทำคลอโรอเีทน C2HCl5 202.3 201 162 1.680 13
1,1,2,2-เตตระคลอโร
อเีทน

C2H2Cl4 167.9 247 146 1.595 20

คำร์บอนเตตระคลอ
ไรด์

CCl4 153.8 226 77 1.594 271

1,1,1-ไตรคลอโรอี
เทน

C2H3Cl3 133.4 251 74 1.339 300

เตตระคลอโรเอทิลีน C2Cl4 165.8 234 121 1.623 53
เตตระไฮโดรฟิวเรน 
(THF)

C4H8O 72.1 – 67 0.889 374

โทลูอนี C7H8 92.2 427 111 0.867 77
ไตรคลอโรเอทิลีน C2HCl3 131.3 264 87 1.464 183
น�้ำ H2O 18.0 2261 100 1.000 72
ไซลีน (สำรผสม) C8H10 106.2 389 – – 25
โอ-ไซลีน C8H10 106.2 – 144 0.880 –
เอม็-ไซลีน C8H10 106.2 – 139 0.864 –
พี-ไซลีน C8H10 106.2 – 138 0.861 –
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อะไหล่และอุปกรณ์เสริม
u เลือกใช้เฉพำะวัสดุสิ้นเปลืองและอะไหล่ของแท้จำก BUCHI เท่ำนั้น เพื่อให้มั่นใจได้ว่ำ

ระบบจะสำมำรถท�ำงำนได้อย่ำงถูกต้อง ปลอดภยั และเชื่อถือได้

หมายเหตุ
กำรดดัแปลงอะไหล่หรือชุดอุปกรณ์เสริมสำมำรถท�ำได้เฉพำะในกรณทีี่ได้รับอนุญำตเป็น
ลำยลักษณ์อกัษรจำก BUCHI แล้วเท่ำนั้น

อุปกรณ์เสริม

สายรับส่งข้อมูล

Mini-DIN, 0.6 ม.  
ส�ำหรับต่อระหว่ำงแผงควบคุมกบัปั๊มสุญญำกำศ

11060882

RJ45, 2 ม.  
ส�ำหรับต่อระหว่ำงชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศกบัเครื่องท�ำควำมเยน็
ระบบหมุนเวียน หรอืชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศกบัปั๊มสุญญำกำศ

044989

RJ45, 5 ม.  
ส�ำหรับต่อระหว่ำงชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศกบัเครื่องท�ำควำมเยน็
ระบบหมุนเวียน หรอืชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศกบัปั๊มสุญญำกำศ

11056240

ท่อ

ยางธรรมชาติ, Ø6/16 มม., สีแดง, จ�าหน่ายเป็นเมตร  
กำรใช้งำน: สุญญำกำศ

017622

Nyflex, PVC-P, Ø8/14 มม., ใส, จ�าหน่ายเป็นเมตร  
กำรใช้งำน: สุญญำกำศ น�้ำเยน็ กำรป้อน (Rotavapor รุ่นอุตสำหกรรม)

004113

อุปกรณ์เสริมอื่นๆ

วาล์วน�้าหล่อเย็น 24 โวลท์ (AC)
วำล์วเปิดเพื่อป้อนน�้ำหล่อเยน็ในระหว่ำงกำรกลั่น ใช้ร่วมกับชุดควบคุม/แผง
ควบคุมสุญญำกำศเท่ำนั้น

031356

อะแดปเตอร์จ่ายไฟ 30 โวลท์, 30 วัตต์, ความถี่ 50/60 เฮิรตซ ์
ส�ำหรับจ่ำยไฟให้กบั Interface I-100 (แผงควบคุม)

11060669

ชุดอุปกรณ์ติดตั้ง รวมท่อต่อและแป้นยึด 
ใช้ส�ำหรับติดตั้งชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศเข้ำกบัปั๊มสุญญำกำศ 
อุปกรณ์ในชุด: แป้นยึด ข้อต่อสวมท่อ ท่อเชื่อมต่อ

11061448

วาล์วสุญญากาศ 2.4 มม., 24 โวลท์ (DC) 
ส�ำหรับใช้กับแหล่งจ่ำยสุญญำกำศส่วนกลำงหรือปั๊มสุญญำกำศที่ไม่มีระบบ
ควบคุม, ไม่มีตัวดักคอนเดนเซต, ใช้ร่วมกับชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศ
เท่ำนั้น

031353

ชุดวาล์ว รวมขวด Woulff, 125 มล., P+G, แป้นยึด 
วำล์วนี้ใช้ร่วมกับชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศเท่ำนั้น

047160

10.2

10.2.1
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ปั๊มน�้าแบบเจ็ท B-764 วาล์วแม่เหล็ก, FFKM, 24 โวลท์
สร้ำงสุญญำกำศด้วยหลกักำรแบบง่ำย, ไม่มีวำล์วน�้ำหล่อเย็น, ใช้ร่วมกับชุด
ควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศเท่ำนั้น

031358

ขวด Woulff 125 มล., P+G, รวมแป้นยึด 
ส�ำหรับดกัอนุภำคและหยดละออง และส�ำหรบัปรับสมดุลควำมดัน

047170

ขวด Woulff 3 ปาก, 800 มล., P+G 
ส�ำหรับดกัอนุภำคและหยดละออง และส�ำหรบัปรับสมดุลควำมดัน

025519

อะไหล่สึกหรอ

ซีล

ส�าหรับน็อตหัวหมวก GL14, FEP 038225

ข้อต่อสวมท่อ

ชุด 2 ชิ้น, ข้องอ (1), ข้อตรง (1), GL14, ซีลซิลิโคน 
อุปกรณ์ในชุด: ข้อต่อสวมท่อ นอ็ตหวัหมวก ซลี

041939

ชุด 4 ชิ้น, ข้องอ, GL14, ซีลซิลิโคน รวมน็อตหัวหมวก 
อุปกรณ์ในชุด: ข้อต่อสวมท่อ นอ็ตหวัหมวก ซลี

037287

ชุด 4 ชิ้น, ข้อตรง, GL14, ซีลซิลิโคน 
อุปกรณ์ในชุด: ข้อต่อสวมท่อ นอ็ตหวัหมวก ซลี

037642

อะไหล่สึกหรออื่นๆ

น็อตหัวหมวก, ชุด 10 ชิ้น, น็อตหัวหมวกมรีู GL14, รวมซีล FEP 
อุปกรณ์ในชุด: ข้อต่อสวมท่อ นอ็ตหวัหมวก ซลี

041999

อะไหล่

ท่อเชื่อมต่อ PTFE, Ø6/8 มม., 162 มม. 
ท่อระหว่ำงชุดควบคุม/แผงควบคุมสุญญำกำศกบัขวด Woulff

047154

10.2.2

10.2.3
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รายการอักษรย่อ

อักษรย่อ ความหมาย
ADR Accord européen relatif au transport international des marchandises 

dangereuses par route (ข้อตกลงร่วมของกลุ่มประชำคมยุโรปว่ำด้วย
กำรขนส่งสินค้ำอนัตรำยข้ำมแดนทำงถนน)

DKD Deutscher Kalibrierdienst (สถำบันกำรสอบเทยีบแห่งเยอรมน)ี
FCC Federal Communications Commission (คณะกรรมกำรกลำงก�ำกับดแูล

กิจกำรสื่อสำร)
FEP ฟลูออริเนตเทดเอทิลนีโพรพิลีน
FFKM เพอร์ฟลอูอโรอลีำสโตเมอร์
GGVE Gefahrgutverordnung Eisenbahn (ข้อบังคบัว่ำด้วยกำรขนส่งสินค้ำ

อนัตรำยทำงรถไฟของเยอรมน)ี
GGVS Gefahrgutverordnung Strasse (ข้อบังคบัว่ำด้วยกำรขนส่งสินค้ำ

อนัตรำยทำงถนนของเยอรมน)ี
PBT พอลิบิวทิลีนเทเรฟทำเลต
PEEK พอลิอีเทอร์อเีทอร์คโีตน
PPS พอลิเฟนิลีนซลัไฟด์
PTFE พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลนี
PVC พอลิไวนิลคลอไรด์
RID Règlement concernant le transport international ferroviaire de 

marchandises dangereuses (ข้อก�ำหนดว่ำด้วยกำรขนส่งสินค้ำ
อนัตรำยข้ำมแดนทำงรถไฟ)

การรับรองด้านสุขภาพและความปลอดภัย
เพื่อเป็นกำรป้องกนัสุขภำพและควำมปลอดภัยให้กบัพนักงำนของบริษทัและเพื่อเป็นกำร
ปฏิบัติตำมกฎหมำยและข้อบังคบัว่ำด้วยกำรจัดกำรวตัถุอันตรำยและว่ำด้วยสุขภำพและ
ควำมปลอดภยัในกำรท�ำงำน รวมถึงกำรก�ำจดัทิ้งขยะอย่ำงปลอดภยั ห้ำมส่งผลิตภัณฑ์ใดๆ 
กลับคนืมำยัง BÜCHI Labortechnik AG รวมทั้งบริษัทจะไม่ซ่อมแซมผลิตภัณฑ์ใดๆ จนกว่ำ
จะได้รับใบยนืยนัตำมแบบฟอร์มด้ำนล่ำงที่มีกำรกรอกข้อมลูครบถ้วนและเซ็นชื่อแล้ว

บริษัทขอสงวนสิทธิ์ในกำรปฏิเสธกำรรบัผลิตภัณฑ์ที่ส่งคืนกลับมำเพื่อเข้ำรับกำรซ่อมแซม
หรือกำรสอบเทยีบตำมมำตรฐำน DKD จนกว่ำบริษัทจะได้รับใบยืนยนัดงักล่ำว

u ท�ำส�ำเนำแบบฟอร์มในหน้ำถัดไป แล้วกรอกข้อมลูให้ครบถ้วน
u ตรวจสอบให้แน่ใจว่ำมีรำยละเอียดทั้งหมดเกี่ยวกบัสำรที่มีกำรสัมผัสกับอุปกรณ์ รวมถึง

ได้ตอบค�ำถำมทุกข้ออย่ำงครบถ้วนและถูกต้องแล้ว
u ส่งแบบฟอร์มที่กรอกข้อมลูครบถ้วนแล้วมำที่บริษัทล่วงหน้ำผ่ำนทำงไปรษณีย์หรอื

โทรสำร ใบยืนยนันี้จะต้องถูกส่งมำถึงยังบริษัทก่อนที่อุปกรณ์จะถกูจดัส่งมำถึง
u แนบส�ำเนำใบยืนยนัอกีหนึง่ชุดมำพร้อมกับอุปกรณ์
u ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์มกีำรปนเปื้อน โปรดแจ้งให้ผู้ให้บริกำรจดัส่งทรำบ (ตำมข้อบังคบัของ 

GGVE/GGVS/RID/ADR)

หำกไม่มีใบยืนยนัหรือไม่มีกำรปฏิบัติตำมขั้นตอนข้ำงต้น จะท�ำให้กำรซ่อมแซมผลิตภณัฑ์
ล่ำช้ำออกไป ขอขอบคุณที่เข้ำใจและให้ควำมร่วมมือในกำรปฏิบตัิตำมมำตรกำรข้ำงต้น

10.3

10.4

11593801_I-100_BA_th_C_Buchi.indd   38 03.03.2015   10:56:41



10 | ภำคผนวก BÜCHI Labortechnik AG

39/42 คู่มือใช้งาน Interface I-100

สุขภาพและความปลอดภัย
ใบยืนยันเกี่ยวกับความปลอดภัย อันตราย และการก�าจัดทิ้งขยะอย่างปลอดภัย

เพื่อเป็นกำรป้องกนัสุขภำพและควำมปลอดภัยให้กบัพนักงำนของบริษทั และเพื่อเป็นกำร
ปฏิบัติตำมกฎหมำยและข้อบังคบัว่ำด้วยกำรจัดกำรวตัถุอันตรำยและเกี่ยวกบัสุขภำพและ
ควำมปลอดภยัในกำรท�ำงำน รวมถึงเพื่อเป็นกำรปฏิบตัิตำมข้อบังคบัว่ำด้วยควำมปลอดภยั 
ข้อก�ำหนดด้ำนสุขภำพและควำมปลอดภยั และข้อก�ำหนดเกี่ยวกบักำรก�ำจดัทิ้งขยะอย่ำง
ปลอดภยั เช่น ของเสยีทำงเคม ีสำรเคมีตกค้ำงหรอืตวัท�ำละลำย โปรดกรอกแบบฟอร์มด้ำน
ล่ำงให้ครบถ้วนพร้อมทั้งเซน็ชื่อทุกครั้งที่ต้องกำรส่งคนือุปกรณ์หรอืชิ้นส่วนที่ช�ำรุดกลับ
มำยังโรงงำนของบริษทั

บริษัทขอสงวนสิทธิ์ในการปฏิเสธการรับผลิตภัณฑ์หรือชิ้นส่วนหากไม่มีใบยืนยันนี้

รุ่น: หมำยเลขชิ้นส่วน/
หมำยเลขอุปกรณ์:

ข้ำพเจ้ำของรับรองว่ำผลิตภัณฑ์ที่ส่งคืนกลับมำนั้น
เป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ที่ยังไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนภำยในห้องปฏิบตัิกำร

ไม่มีกำรสัมผัสกับสำรพิษ สำรกัดกร่อน สำรมีฤทธิ์ทำงชีวภำพ สำรระเบิด สำร
กมัมันตรังสี หรือวัตถุอันตรำยอื่นๆ
ไม่มีกำรปนเปื้อน และมีกำรขจัดตัวท�ำละลำยหรือสำรตกค้ำงที่เคยผ่ำนกำรปั๊มออกแล้ว

ในส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ส่งคืนกลับมำนั้น ข้ำพเจ้ำขอรับรองว่ำ
มีกำรระบุสำรทั้งหมด (สำรพิษ สำรกัดกร่อน สำรมฤีทธิ์ทำงชีวภำพ สำรระเบิด สำร
กมัมันตรังสี หรือสำรอนัตรำยอื่นๆ) ที่เคยผ่ำนกำรปั๊มโดยผลิตภณัฑ์หรอืเคยสมัผัสกับ
ผลิตภัณฑ์ไว้ในรำยกำรด้ำนล่ำงแล้ว
ผลิตภัณฑ์ผ่ำนกำรท�ำควำมสะอำด ขจดัสิ่งปนเปื้อน และฆ่ำเชื้อแล้วทั้งภำยในและ
ภำยนอก รวมทั้งมีกำรซลีปิดช่องทำงเข้ำและช่องทำงออกทั้งหมดแล้ว

รำยกำรวัตถุอันตรำยที่มีกำรสัมผัสกับผลิตภัณฑ์:

สารเคมี, วัตถุ ประเภทย่อยของความเป็นอันตราย

ข้ำพเจ้ำขอยืนยนัว่ำ
� ข้ำพเจ้ำมีประสบกำรณ์และควำมเชี่ยวชำญเกี่ยวกบัสำรที่มีกำรสัมผัสกับผลิตภัณฑ์และได้

ตอบค�ำถำมทั้งหมดอย่ำงถกูต้องแล้ว
� ข้ำพเจ้ำได้ด�ำเนินกำรตำมมำตรกำรทั้งหมดที่จ�ำเป็นเพื่อป้องกนัอนัตรำยที่อำจเกิดขึ้น

จำกผลิตภัณฑ์ที่ส่งคืน

ชื่อหรอืตรำประทับของบริษทั:

สถำนที่, วันที่:
ชื่อ (ตัวบรรจง), ต�ำแหน่ง (ตัว
บรรจง):
ลำยมือชื่อ:

10.5

อุปกรณ์

ค�ายืนยันเกี่ยวกับ
วัตถุที่ไม่เป็นอันตราย

ค�ายืนยันเกี่ยวกับ
วัตถุอันตราย

ค�ายืนยันสุดท้าย
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FCC requirements (for USA and Canada)

English:
This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital 
device, pursuant to both Part 15 of the FCC Rules and the radio interference regulations 
of the Canadian Department of Communications. These limits are designed to provide 
reasonable protection against harmful interference when the equipment is operated in a 
commercial environment.

This equipment generates, uses and can radiate radio frequency energy and, if not 
installed and used in accordance with the instruction manual, may cause harmful 
interference to radio communications. Operation of this equipment in a residential area is 
likely to cause harmful interference in which case the user will be required to correct the 
interference at his own expense.

Français:
Cet appareil a été testé et s‘est avéré conforme aux limites prévues pour les appareils 
numériques de classe A et à la partie 15 des réglementations FCC ainsi qu‘à la 
réglementation des interférences radio du Canadian Department of Communications. 
Ces limites sont destinées à fournir une protection adéquate contre les interférences 
néfastes lorsque l‘appareil est utilisé dans un environnement commercial.

Cet appareil génère, utilise et peut irradier une énergie à fréquence radioélectrique, il est 
en outre susceptible d‘engendrer des interférences avec les communications radio, s‘il 
n‘est pas installé et utilisé conformément aux instructions du mode d‘emploi. L‘utilisation 
de cet appareil dans les zones résidentielles peut causer des interférences néfastes, 
auquel cas l‘exploitant sera amené à prendre les dispositions utiles pour palier aux 
interférences à ses propres frais.

10.6
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