
ระบบเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC
มาตรฐานท่ี่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมสำำ�หรับัการแยกสารประกอบแบบรวดเร็ว็
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มาตรฐานที่่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมสำำ�หรับัการแยกสารประกอบแบบรวดเร็็ว 
การปฏิิวััติิสุุดยอดเทคโนโลยีี

เร็็วขึ้้�น
	· ใช้้ระยะเวลาการแยกสารสั้้�นลงซึ่่�งเป็็นผลมาจากของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวดมีีความหนืืดต่ำำ��
	· การกำำ�จััดและการคืืนกลัับของสารทำำ�ละลายท่ี่�เร็็วขึ้้�น
	· มีีประสิิทธิิภาพสููงในการแยกสาร ซึ่่�งส่่งผลให้้เพิ่่�มความจุุการโหลดและมีีรอบการฉีีดท่ี่�เร็็ว

คุ้้�มค่่า
	· ใช้้ CO2 ท่ี่�มีีต้้นทุุนค่่อนข้้างต่ำำ��
	· เนื่่�องจาก CO2 เป็็นสารทำำ�ละลายหลััก ทำำ�ให้้ใช้้สารทำำ�ลายอิินทรีีย์์ในปริิมาณน้้อยลง
	· ลดค่่าใช้้จ่่ายในการกำำ�จััดของเสีียเนื่่�องจาก CO2 ระเหยออกในช่่วงสิ้้�นสุุดรอบการแยกสาร

เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม
	· คาร์์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็็นผลผลิิตพลอยได้้ของโรงงานผลิิตสารเคมีีและอุุตสาหกรรม
การหมััก

	· ใช้้สารทำำ�ละลายอิินทรีีย์์น้้อยลง เนื่่�องจากเฟสเคลื่่�อนท่ี่�หลััก คืือ CO2

	· ใช้้เฟสเคลื่่�อนท่ี่�ท่ี่�เป็็นอัันตรายน้้อยกว่่า

เทคนิิคการแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวด (Supercritical Fluid Chromatography) ได้้รัับการ
ศึึกษาและนำำ�มาใช้้มาเป็็นเวลาหลายทศวรรษ เทคนิิคนี้้�ได้้พััฒนาไปอย่่างมากในช่่วงทศวรรษท่ี่�ผ่่านมา แนวโน้้มของ
การใช้้การแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวดท่ี่�เพิ่่�มมากขึ้้�นนี้้�เนื่่�องจากการแยกสารด้้วยวิิธีีนี้้�เปิิด
โอกาสให้้ห้้องปฏิิบััติิการเคมีีสามารถปฏิิบััติิงานได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น

การแยกสารด้้วยวิธีิีโครมาโตกราฟีีแบบของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด (SFC) คืืออะไร
เทคนิิคใหม่่ในการแยกสาร

การแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวด (Supercritical Fluid Chromatography) เป็็นเทคนิิคการ
แยกสารท่ี่�มีีความคล้้ายคลึึงกัับการแยกสารโดยใช้้ของเหลวความดัันสููง (high-pressure liquid chromatography [HPLC]) 
แต่่ใช้้ของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวดเป็็นเฟสเคลื่่�อนท่ี่�แทน ดัังนั้้�น ในการแยกสารด้้วยวิิธีี SFC จึึงจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งท่ี่�จะต้้องรัักษา
อุุณหภููมิิและแรงดัันให้้อยู่่�เหนืือระดัับวิิกฤตของเฟสเคลื่่�อนท่ี่�ตลอดคอลััมน์์

ความแตกต่่างในการติิดตั้้�งเครื่่�องมืือการแยกสารแบบ HPLC และ SFC ได้้แสดงไว้้ด้้านล่่าง 

บทบาทของ CO2

คาร์์บอนไดออกไซด์เป็็นของไหลวิกฤตยิ่่�งยวดท่ี่�ถููกนำำ�มาใช้้มากท่ี่�สุุดเนื่่�องจากหลายเหตุุผลด้วยกััน CO2 มีีอุณหภููมิิวิิกฤต
และความดัันวิิกฤตท่ี่�ต่ำำ�� (31 °C และ 73.8 bar) มีีความเฉื่่�อยสููงภายใต้้สภาวะส่่วนใหญ่่ ไม่่เป็็นสารไวไฟและมีีปฏิิกิิริิยา
ต่ำำ�� และมีีความบริิสุุทธิ์์�สููงท่ี่�ต้้นทุุนต่ำำ�� นอกจากนี้้� คาร์์บอนได้้ออกไซด์์ยัังสามารถผสมเข้้ากัันได้้กัับสารทำำ�ละลายอิินทรีีย์ท่ี่�
มีีขั้้�วสูงูหลายชนิดิ ซ่ึ่�งต่่างกับั n-hexane ซ่ึ่�งมีีขั้้�วต่ำำ��เมื่่�อเทีียบกับัคารบอนไดออกไซด์ท่์ี่�เป็น็ของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด ปัจัจัยัเหล่า่
นี้้�ทำำ�ให้้ SFC สามารถทำำ�การแยกสารได้้หลากหลายรูปูแบบ

ของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวดคืืออะไร
ขึ้้�นอยู่่�กับสภาวะอุุณหภููมิิและความดััน สารต่่าง ๆ สามารถอยู่่�ในสถานะของแข็็ง ของเหลว หรืือก๊๊าซ หากของเหลว
หรืือก๊๊าซถููกนำำ�มาใช้้เหนืือระดัับอุุณหภููมิิวิิกฤตและความดัันวิิกฤตแล้้ว จะกลายเป็็นของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวด ลัักษณะของ
ของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวดคืือ สารมััธยัันตร์์ระหว่่างสารท่ี่�อยู่่�ในสถานะก๊๊าซและของเหลว ของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวดสามารถ
พิิจารณาให้้เป็็นก๊๊าซหนาแน่่นได้้

แร
งดั

ัน
อุุณหภููมิิ

 ของเหลว
 ของแข็็ง
 ก๊๊าซ
  ของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวด
 จุุดร่่วมสาม
 จุุดวิิกฤต

 สารทำำ�ละลาย A
 สารทำำ�ละลาย B
 ปั๊๊�ม
 ตััวอย่่าง
 คอลััมน์์
 �เครื่่�องตรวจจัับสััญญาณด้้วยคลื่่�น UV
 เครื่่�องเก็็บสารตััวอย่่าง

 สารทำำ�ละลาย A
 CO2 เหลว
 �ปั๊๊�ม รวมเครื่่�องทำำ�ความเย็น็
 ตััวอย่่าง
 �คอลััมน์์ ส่่วนควบคุุมอุุณหภููมิิคอลััมน์์
 �เครื่่�องตรวจจัับสััญญาณด้้วยคลื่่�น UV
 ตััวควบคุุมแรงดัันต้้านกลัับ
 เครื่่�องเก็็บสารตััวอย่่าง

100 bar

5 °C

250 bar

1 bar

HPLC

150 bar

40 °C

15 – 20 °C

1 bar

SFC
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การแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวด
นำำ�ไปใช้้งานได้้หลากหลายรููปแบบ 

สารประกอบอะไครััล 
ในช่่วงเวลาไม่่กี่่�ปีีท่ี่�ผ่่านมา การแยกสารด้้วยวิิธีี SFC ได้้
รัับการพััฒนาไปเป็็นเครื่่�องมืือสำำ�คัญในการแยกสารประ
กอบอะไครััล ได้้มีีการดำำ�เนิินการวิิจััยท่ี่�กว้้างขวางเก่ี่�ยวกัับ
การเลืือกคอลััมน์์เพื่่�อให้้การแยกสารด้้วยวิิธีี SFC สามารถ
เข้้ากันัได้้กับัสารประกอบอะไครััล

สารประกอบที่่�ไม่่มีีขั้้�ว 
ในช่่วงแรกเริ่่�มของการแยกสารด้้วยวิิธีี SFC นั้้�น การใช้้
งานส่่วนใหญ่่เก่ี่�ยวข้้องกัับการแยกสารประกอบท่ี่�มีีขั้้�วค่่อน
ข้้างต่ำำ�� เนื่่�องมาจากการใช้้คาร์์บอนไดออกไซด์บริิสุุทธิ์์� 
คาร์์บอนไดออกไซด์ท่ี่�ไม่่มีีขั้้�วเหมาะสมกัับคุุณสมบััติิการ
ละลายน้ำำ��ได้้ของสารประกอบไฮโดรโฟบิิก (ไม่่มีีขั้้�ว) ในเฟส
เคลื่่�อนท่ี่�

สารประกอบที่่�มีีขั้้�ว 
SFC สามารถทำำ�ให้้สารประกอบท่ี่�มีีขั้้�วบริิสุุทธิ์์�ได้้ผ่่าน
การใช้้สารทำำ�ละลายร่่วมท่ี่�มีีขั้้�ว ซ่ึ่�งโดยทั่่�วไปแล้้วมัักจะ
เป็็นสารทำำ�ละลายอิินทรีีย์ ซ่ึ่�งสามารถผสมเข้้ากัันได้้กัับ
คาร์์บอนไดออกไซด์อย่่างสมบููรณ์์ (แอลกอฮอล์์ ไซคลิิก
อีีเทอร์์) แต่่สามารถเป็็นของเหลวใด ๆ ได้้เกืือบทุุกชนิิด 
รวมถึึงน้ำำ�� โดยทั่่�วไปแล้้ว สารประกอบใด ๆ ท่ี่�สามารถ
ละลายได้้ในเมทานอลหรืือสารละลายท่ี่�มีีขั้้�วน้้อยลง จะ
ถืือว่่าเป็็นสารท่ี่�ใช้้ในการแยกสารด้้วยวิิธีี SFC ได้้ดีี

สารประกอบไครััล
สารประกอบขนาดเล็ก็ท่ี่�คล้า้ยกัับยาส่่วนใหญ่่มีีสเตอริโิอไอ
โซเมอร์์ และการออกฤทธิ์์�ทางเภสััชวิิทยาของแต่่ละอิิแนน
ชิิโอเมอร์์จะแตกต่่างกััน เนื่่�องจากเหตุุผลในอดีีต การแยก
สารด้้วยวิิธีี SFC จึึงได้้กลายเป็็นเทคนิิคท่ี่�ได้้ถููกเลืือกใช้้ใน
การแยกอิิแนนชิิโอเมอร์์เหล่่านี้้�และได้้พิิสููจน์์ให้้เห็็นถึึงพลััง
ในการแยกสารมาเป็็นเวลาหลายทศวรรษ

แต่่เดิิมนั้้�น การแยกสาร SFC ถููกนำำ�ไปใช้้สำำ�หรัับสารประกอบไครััลและมีีขั้้�วต่ำำ��เท่่านั้้�น อย่่างไรก็็ตาม ด้้วยประสิิทธิิภาพ
ของเครื่่�องมืือและประเภทของคอลััมน์์ท่ี่�พััฒนาไปอย่่างรวดเร็็วทำำ�ให้้สามารถเป็็นไปได้้ท่ี่�จะทำำ�การแยกสารประกอบอะ
ไครััลและสารประกอบท่ี่�มีีขั้้�วได้้มากกว่่าเดิิมเมื่่�อไม่่นานมานี้้� ในปััจจุุบััน เป็็นไปได้้ท่ี่�จะทำำ�การแยกสารด้้วยวิิธีี SFC เพื่่�อ
แยกสารประกอบใด ๆ ได้้ท่ี่�ความบริิสุุทธิ์์�สููง

ในปััจจุุบััน เป็็นไปได้้ท่ี่�จะทำำ�การแยกสารด้้วยวิิธีี SFC เพื่่�อแยกสารประกอบใด ๆ ได้้ท่ี่�ความบริิสุุทธิ์์�สููง ปััจจุุบัันนี้้� การแยก
สารด้้วยวิิธีี SFC สามารถนำำ�มาใช้้แทนการแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบดั้้�งเดิิมสำำ�หรัับการใช้้งานหลายรููปแบบ
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ระบบเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC
ระบบท่ี่�ชาญฉลาดท่ี่�สุดุในการแยกสารท่ี่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมยิ่่�งขึ้้�น

จััดการได้้ง่่าย
SFC สำำ�หรัับทุุกคน

BUCHI ทำำ�ให้้การแยกสารด้้วยวิิธีี 
SFC ใช้้งานได้้ง่่าย สำำ�หรัับทุุกคน
ด้้วยอุุปกรณ์์เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec 
SFC อุุปกรณ์์นี้้�ใช้้งานได้้ง่่ายมาก 
เนื่่�องจาก	  

	· ซอฟต์์แวร์์ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นมาโดยเฉพาะ
สำำ�หรัับ SFC ท่ี่�มีีเมนููการใช้้งานท่ี่�
ชััดเจนและฟัังก์์ชัันการใช้้งานเฉพาะ 
เช่่น การฉีีดสารตััวอย่่างแบบ Stack 
(stack injection) การตรวจวััดพีีค และ
การแก้้ไข ในระหว่่างดำำ�เนิินการ

	· คำำ�แนะนำำ�อััตโนมััติิของระยะเวลา
การ Stack สำำ�หรัับโหมดการฉีีดสาร
ตััวอย่่างแบบ Stack

	· อุุปกรณ์์ทั้้�งหมดมาพร้้อมชิ้้�นส่่วน
เชื่่�อมต่่อสำำ�หรัับระบบไอระเหยและ
สามารถปฏิิบััติิงานได้้บนโต๊๊ะหรืือใน
ตู้้�ดููดควััน

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC (การแยกสารด้ว้ยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบของไหลวิิกฤต
ยิ่่�งยวด) มอบประโยชน์์หลายประการให้้แก่่นัักเคมีีจากเทคโนโลยีี SFC กระบวนการนี้้�มีีความปลอดภััยยิ่่�งขึ้้�น การแยก
สารทำำ�ได้้เร็็วขึ้้�น และมีีต้้นทุุนต่ำำ��กว่่าเนื่่�องจากการใช้้สารทำำ�ละลายอิินทรีีย์์ในปริมาณน้้อยลง โดยมอบประโยชน์์ทั้้�งหมด
เหล่่านี้้�ในขณะท่ี่�มีีความเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมมากกว่่าโซลููชัันทางเลืือกอื่่�น เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ได้้รัับการออกแบบมาเพื่่�อการใช้้งานแบบ SFC และใช้้งานได้้ง่่ายมาก อุุปกรณ์์นี้้�ใช้้พื้้�นท่ี่�ในการติิด
ตั้้�งน้้อยกว่่าที่่�คาดไว้้เพื่่�อให้้สามารถปฏิิบััติิงานได้้ตรงตามข้้อกำำ�หนดใด ๆ จากงานง่่าย ๆ ไปจนถึึงงานท่ี่�ซัับซ้้อน ไม่่ว่่าจะ
เป็็นงานขนาดเล็็กหรืืองานขนาดใหญ่่ก็็ตาม

ประหยััดพื้้�นท่ี่�
มีีขนาดเล็็กท่ี่�สุุดในตลาด 

พื้้�นท่ี่�ปฏิิบััติิงานมีีความสำำ�คัญอย่่างยิ่่�ง
สำำ�หรัับห้้องปฏิิบััติิการทุุกแห่่ง เครื่่�อง
แยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทำำ�ให้้สามารถ 
ใช้้พื้้�นท่ี่�ภายในห้้องปฏิิบััติิการได้้อย่่าง
มีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�นเนื่่�องมาจากคุุณ
ประโยชน์หลายประการ: 

	· พื้้�นท่ี่�ใช้้สอยขนาดเล็็กและมีีการ
ออกแบบท่ี่�กะทััดรััดท่ี่�สุุดในเครื่่�องมืือ
ท่ี่�มีีสมรรถนะการปฏิิบััติิงานทุุกรุ่่�น

	· การติิดตั้้�งท่ี่�มีีการปฏิิบััติิงานทุุก
อย่่างพร้้อมในหนึ่่�งเดีียว รวมถึึงหน้้า
จอ เครื่่�องตรวจวััด เครื่่�องเก็็บสาร
ตััวอย่่าง ปั๊๊�ม และส่่วนควบคุุมอุุณหภููมิิ
คอลััมน์์

	· การออกแบบท่ี่�มีีฟัังก์์ชัันการใช้้งาน
แยกส่่วนเฉพาะที่่�ใช้้งานได้้ง่่ายทำำ�ให้้
ผู้้�ใช้้สามารถเข้้าถึึงทุุกส่่วนได้้จาก 
ด้้านหน้้าของตััวเครื่่�อง

รองรัับการใช้้งานหลายประเภท
เหมาะสำำ�หรัับทุุกความต้้องการ

ค ว า ม ต้้ อ ง ก า ร ข อ ง นัั ก เ ค มีีนั้้ � น
แ ต ก ต่่ า ง กัั น โ ด ย ขึ้้� น อ ยู่่�กั ั บ ก า ร ใ ช้้
งาน ชุุดเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโค
รมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec 
SFC มอบความยืืดหยุ่่�นให้้ผู้้� ใช้้
งานในหลายรููปแบบด้้วยกััน	
	

	· มีีหลายรุ่่�นสำำ�หรัับความต้้องการด้้าน
สมรรถนะที่่�หลากหลาย อััตราการ
ไหลของปั๊๊�ม

	· สามารถเชื่่�อมต่่อเข้้ากัับคอลััมน์์ขนาด
ต่่าง ๆ ได้้จาก เส้้นผ่่าศููนย์์กลาง
ภายในขนาด 4 – 50 mm และความ
ยาว 150 – 800 mm

	· สามารถเลืือกประเภทของการตรวจ
วััด (UV, ELSD และ MS) การฉีีด
สารตััวอย่่าง (Stack / Multiple) และ
ภาชนะบรรจุุ (ขนาดของ ภาชนะเก็็บ
ผลิิตภััณฑ์ ์/ หลอด) 
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จััดการได้้ง่่าย
SFC สำำ�หรัับทุุกคน 

การตั้้�งค่่าเครื่่�องมืือที่่�ง่่ายแต่่ชาญฉลาด
การตั้้�งค่่าท่ี่�สามารถใช้้งานได้้ง่่ายทำำ�ให้้ผู้้�ใช้้คุ้้�นเคยกัับขั้้�นตอนการใช้้งานในเวลาอัันสั้้�น ดัังนั้้�น
จึึงไม่่จำำ�เป็็นต้้องใช้้เวลาดำำ�เนิินการอบรมนาน อุุปกรณ์์ทุุกชิ้้�นส่่วนได้้รัับการออกแบบมาโดย
คำำ�นึึงถึึงการใช้ง้านเป็น็อย่่างดีี รวมถึึงชิ้้�นส่ว่นเชื่่�อมต่่อสำำ�หรับัระบบไอระเหยในตัวั นอกจากนี้้� 
เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุุกเครื่่�องยัังสามารถทำำ�งาน
ได้้บนโต๊๊ะหรืือในตู้้�ดููดควััน

รัับผลประโยชน์์จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทั้้�งเครื่่�องทำำ�งานโดยใช้้
ซอฟต์์แวร์์ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นโดยผู้้�เช่ี่�ยวชาญทางด้้าน SFC โดยตรง เมนููการใช้้งานท่ี่�ชััดเจนทำำ�ให้้
มีีกระบวนการทำำ�งานท่ี่�ง่่ายและไม่่ยุ่่�งยากโดยมีีฟังก์์ชัันการใช้้งานเฉพาะ เช่่น การฉีีดสาร
ตััวอย่่างแบบ Stack การตรวจวััดพีีค และการแก้้ไขในระหว่่างดำำ�เนิินงาน สำำ�หรัับการเปลี่�ยน
พารามิิเตอร์์ในระหว่่างท่ี่�กำำ�ลัังดำำ�เนิินการแยกสาร ตััวเลืือกทั้้�งหมดในการป้้อนข้้อมููลเข้้า
แสดงไว้้ในหน้้าจอเพีียงไม่่ก่ี่�หน้้าจอเท่่านั้้�น ผู้้�ใช้้สามารถป้้อนข้้อมููลผ่านหน้้าจอสััมผััสขนาด 
15.6” ซ่ึ่�งได้้จััดวางไว้้ในตำำ�แหน่่งท่ี่�เหมาะสำำ�หรัับการใช้้งาน โดยอยู่่�ท่ี่�ส่่วนหน้้าด้้านบนของ
เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุุกเครื่่�อง

ฉีีดสารตััวอย่่างปริิมาณมากได้้ในพริิบตาเดีียว 
โหมดการฉีีดสารตัวัอย่่างแบบ Stack ใช้เ้มื่่�อทำำ�งานกับัตัวัอย่่างปริมิาณมากและจำำ�เป็น็ต้อ้งใช้้
โหมด isocratic gradient เทคนิิคนี้้�ทำำ�ให้้สามารถฉีีดสารตััวอย่่างเพิ่่�มเติิมได้้อย่่างต่่อเนื่่�องและ
ใช้้เวลาในขณะท่ี่�รอให้้พีีคตััวอย่่างถููกชะออกมา ซอฟต์์แวร์์ควบคุุมของเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec แบบ Prep SFC แสดงระยะเวลาของการ Stack โดย
อััตโนมััติิ และดัังนั้้�นจึึงทำำ�ให้้วิิธีีการตั้้�งค่่าการฉีีดสารตััวอย่่างแบบ Stack ทำำ�ได้้ง่่ายเป็็นพิิเศษ

BUCHI ทำำ�ให้้การแยกสารด้้วยวิิธีี SFC ใช้้งานได้้ง่่ายสำำ�หรัับทุุกคนด้้วยอุุปกรณ์์เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีี
แบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC เครื่่�องมืือนี้้�ได้้รัับการออกแบบมาเป็็นพิิเศษเพื่่�อเน้้นถึึงการใช้้งานท่ี่�ง่่ายด้้วยคุุณสมบััติิการใช้้
งานท่ี่�สำำ�คััญหลายประการ
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ประหยััดพื้้�นท่ี่� 
มีีขนาดเล็็กท่ี่�สุุดในตลาด

พื้้�นท่ี่�ปฏิิบััติิงานมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งสำำ�หรัับห้้องปฏิิบััติิการทุุกแห่่ง เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC มีีขนาดกะทััดรััดท่ี่�สุุดในตลาด ซ่ึ่�งทำำ�ให้้สามารถใช้้พื้้�นท่ี่�อัันมีีค่าภายในห้้องปฏิิบััติิการได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิิภาพสููงสุุดโดยไม่่มีีผลกระทบต่่อคุุณภาพ และสมรรถนะในการทำำ�งาน

ใช้้พื้้�นที่่�ในห้้องปฏิิบััติิการน้้อย
เครื่่�องแยกสารด้้วยวิธิีีโครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�อง ไม่ว่่า่จะเป็น็เครื่่�อง
ทำำ�สารให้้บริิสุุทธิ์์�ขนาดเล็็กไปจนถึึงขนาดใหญ่่ ใช้้พื้้�นท่ี่�น้้อยมากในห้้องปฏิิบััติิการ เครื่่�องนี้้�
มีีการติิดตั้้�งชุุดควบคุุมระบบและเครื่่�องเก็็บสารตััวอย่่างไว้้ในตััวเครื่่�องและไม่่จำำ�เป็็นต้้องใช้้
พื้้�นท่ี่�เพิ่่�มเติิมนอกเหนืือไปจากนี้้� ดัังนั้้�นจึึงสามารถประหยััดพื้้�นท่ี่�อัันมีีค่่าของห้้องปฏิิบััติิการ ไม่่
ว่่าจะติิดตั้้�งไว้้ในหรืือนอกตู้้�ดููดควััน และสามารถใช้้พื้้�นท่ี่�ในการติิดตั้้�งเครื่่�องมืืออื่่�น ๆ ได้้

ครบทุุกฟัังก์์ชัันในเครื่่�องเดีียว
แม้้ว่่าจะเป็็นเครื่่�องท่ี่�มีีขนาดเล็็กท่ี่�สุุดในตลาด แต่่เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ก็็มีีอุปกรณ์์ครบถ้้วนท่ี่�จำำ�เป็็นต้้องใช้้ในการแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโต
กราฟีีแบบของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวดอย่่างมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด

	· ปั๊๊�มแรงดัันสููงสำำ�หรัับ CO2

	· ปั๊๊�มแรงดัันสููงสำำ�หรัับสารทำำ�ละลายร่่วม
	· ตััวควบคุุมแรงดัันต้้านกลัับท่ี่�สามารถปรัับระดัับได้้
	· ส่่วนควบคุุมอุุณหภููมิิคอลััมน์์
	· ปั๊๊�มกระบอกฉีีดสำำ�หรัับการฉีีดสารตััวอย่่าง
	· ตััวแยกก๊๊าซ-ของเหลว
	· เครื่่�องตรวจจัับสััญญาณด้้วยคลื่่�น UV
	· เครื่่�องเก็็บสารตััวอย่่าง
	· ชุุดควบคุุมระบบแบบครบวงจร รวมถึึงซอฟต์์แวร์์ควบคุุม Prep SFC
	· หน้้าจอสััมผััสขนาด 15.6” 

บำำ�รุุงรัักษาได้้ง่่ายและสะดวก
เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ได้้รัับการออกแบบมาให้้
มีีความโดดเด่่นเนื่่�องมาจากการออกแบบให้้มีีฟัังก์์ชัันการใช้้งานแยกส่่วนเฉพาะท่ี่� ซึ่่�งบำำ�รุุง
รัักษาได้้ง่่ายมาก โดยผู้้�ใช้้สามารถเข้้าถึึงทุุกชิ้้�นส่่วนได้้จากด้้านหน้้าของตััวเครื่่�อง การเปลี่�ยน
อะไหล่่หรืือชิ้้�นส่่วนท่ี่�สึึกหรอสามารถทำำ�ได้้อย่่างรวดเร็็วและง่่ายดายเนื่่�องจากไม่่จำำ�เป็็นต้้อง
เคลื่่�อนย้้ายหรืือหมุุนเครื่่�อง
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รองรัับการใช้้งานหลายประเภท
เหมาะสำำ�หรัับทุุกความต้้องการ

เก็็บสารตััวอย่่างได้้ทุุกขนาด
ด้้วยเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC สารตััวอย่่างจะถููกเก็็บ
ในสภาวะท่ี่�ไม่่มีีแรงดััน ด้้วยเหตุุนี้้� จึึงไม่่เพีียงแต่่จะมีีความปลอดภััยมากยิ่่�งขึ้้�น แต่่ยัังสามารถ
ปฏิิบััติิงานได้้ง่่ายอีีกด้้วย ไม่่มีีข้้อจำำ�กััดเก่ี่�ยวกัับปริมาตรของสารตััวอย่่างท่ี่�เก็็บ ตััวเลืือกนี้้�มีี
ความสะดวกอย่่างมากเมื่่�อทำำ�งานกัับการฉีีดสารตััวอย่่างแบบ Stack

มีีให้้เลืือกหลายรุ่่�นในระดัับสมรรถนะการปฏิิบััติิงานที่่�ต่่างกััน
ระบบเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ครอบคลุุมความ
ต้้องการในการแยกสารทุุกประเภท โดยสามารถแยกสารตััวอย่่างในช่่วงมิิลลิกรััมไปจนถึึง
กรััม ปั๊๊�มท่ี่�มีีช่วงอััตราการไหลท่ี่�แตกต่่างกัันทำำ�ให้้สามารถใช้้คอลััมน์์ HPLC ได้้ในหลาย
ขนาด โดยรองรัับคอลััมน์์ท่ี่�มีีช่่วงเส้้นผ่่าศููนย์์กลางภายในจาก 4 – 16 mm 15 – 30 mm และ 
30 – 50 mm และมีีความยาวจาก 150 – 800 mm นอกจากนี้้� สามารถจุุคอลััมน์์ได้้พร้้อมกััน
ถึึง 10 คอลััมน์์ในส่่วนควบคุุมอุุณหภููมิิคอลััมน์์ ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กับรุ่่�นผลิิตภััณฑ์์ และสามารถเชื่่�อม
ต่่อเพื่่�อคััดกรองได้้หากจำำ�เป็็น

มีีตััวเลืือกหลากหลายสำำ�หรัับการตรวจวััดและการฉีีดสารตััวอย่่าง
การเฝ้้าติิดตามการแยกสารของสารประกอบผสมมีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งสำำ�หรัับการทำำ�สาร
ให้้บริิสุุทธิ์์�ท่ี่�สััมฤทธิ์์�ผลเนื่่�องจากทำำ�ให้้สามารถมั่่�นใจได้้ถึึงการเก็็บสารประกอบเป้้าหมายได้้
อย่่างถูกูต้้อง เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีีโครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�องมีีการ
ติิดตั้้�งเครื่่�องตรวจจัับสััญญาณด้้วย UV ไว้้ในตััวเครื่่�อง แต่่ยัังสามารถเชื่่�อมต่่อกัับ Evaporative 
Light Scattering Detector (ELSD) และ Mass Spectrometer (MS) ได้้ด้้วย การฉีีดสารตััวอย่่าง
สามารถดำำ�เนิินการบนเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ได้้
สองรููปแบบ นั่่�นคืือ แบบ Multiple และ Stack การฉีีดสารตััวอย่่างแบบ Stack มีีประโยชน์์เมื่่�อ
ทำำ�การฉีีดสารตััวอย่่างในปริิมาณมากภายใต้้เงื่่�อนไขสารทำำ�ละลายคงท่ี่� ในขณะท่ี่�การฉีีดสาร
ตััวอย่่างแบบ Multiple สามารถทำำ�ได้้เป็็นลำำ�ดัับ

ความต้้องการของนัักเคมีีนั้้�นแตกต่่างกัันไปโดยขึ้้�นอยู่่�กัับการใช้้งาน ชุุดเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC มอบความยืืดหยุ่่�นให้้ผู้้�ใช้้งานในหลายรููปแบบด้้วยกััน 
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เครื่่�องแยกสารด้้วยวิธีิีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC-50
วิธิีีการใช้้งานอย่่างง่่ายในการแยกสารด้้วยวิิธีี SFC และการพัฒันาวิธิีีการ
ปฏิบิัตัิงิาน

หน้้าจอสััมผััส หน้้าจอสััมผััสเครื่่�องตรวจจัับสััญญาณด้้วยคลื่่�น UV

ปั๊๊�ม CO2 ปั๊๊�ม CO2

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิธีิีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC-250
การแยกสารท่ี่�มีีประสิทิธิิภาพสูงูสำำ�หรับัการใช้้งานหลากหลายรูปูแบบ

เครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ในตััวเครื่่�อง เครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ในตััวเครื่่�อง

ตััวแยกก๊๊าซ-
ของเหลว

ตััวแยก
ก๊๊าซ-ของเหลว

เครื่่�องตรวจจัับสััญญาณด้้วยคลื่่�น UV

ตััวควบคุุมแรง
ดัันต้้านกลัับ

ตััวควบคุุมแรง
ดัันต้้านกลัับ

ส่่วนควบคุุม
อุุณหภููมิิคอลััมน์์

ส่่วนควบคุุม
อุุณหภููมิิคอลััมน์์ ภาชนะบรรจุุ

สารตััวอย่่าง

ภาชนะบรรจุุ
สารตััวอย่่าง

ปั๊๊�มสารทำำ�ละลายร่่วม ปั๊๊�มสารทำำ�ละลายร่่วม
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หน้้าจอสััมผััส เครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ในตััวเครื่่�อง

ตััวแยกก๊๊าซ-ของเหลว

เครื่่�อง
ทำำ�ความเย็็น

เครื่่�องตรวจจัับสััญญาณด้้วยคลื่่�น UV

ตััวควบคุุมแรง
ดัันต้้านกลัับ

ส่่วนควบคุุม
อุุณหภููมิิคอลััมน์์

ภาชนะบรรจุุสารตััวอย่่าง

ปั๊๊�มสารทำำ�
ละลายร่่วม

ปั๊๊�มสารทำำ�ละลาย
ร่่วม / ปั๊๊�มเสริิม

ปั๊๊�ม CO2

โมดููลการนำำ� CO2 กลัับมาใช้้ใหม่่

เคร่ื่�องแยกสารด้้วยวิธีิีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC-660
มีีความจุโุหลดและปริมิาณงานสูงูสุดุ

วััสดุุสิ้้�นเปลืือง
ประสิิทธิิภาพสููงสุุดสำำ�หรัับการใช้้งาน prep SFC

เครื่่�องมืือรุ่่�น PrepPure มีีคอลััมน์์หลายขนาดให้้เลืือกสำำ�หรัับการใช้้งาน prep HPLC และ prep SFC โดยครอบคลุุมถึึง
ซิิลิิกาท่ี่�ถููกปรัับแต่่ง โพลีีแซกคาไรด์์ท่ี่�ถููกเคลืือบและตรึึงรููป และมีีความจำำ�เพาะเป็็นพิิเศษสำำ�หรัับการวิิเคราะห์์สารประ
กอบไครััลและอะไครััล รวมถึึงสารท่ี่�มีีขั้้�วและไม่่มีีขั้้�ว สำำ�หรัับ SFC รายการเครื่่�องมืือท่ี่�มีีให้้เลืือกใช้้ทำำ�ให้้นัักเคมีีเลืือกเฟส
และขนาดได้้หลายรููปแบบ 

เฟส หมายเหตุุ

Silica
เฟสท่ี่�มีีขั้้�วมากท่ี่�สุุด โดยทั่่�วไปแล้้วมัักใช้้สำำ�หรัับการใช้้งาน Normal Phase 
LC และ SFC ท่ี่�อยู่่�ในรููปอะไครััล 

Diol 
เฟสท่ี่�มีีขั้้�ว โดยทั่่�วไปแล้้วมัักใช้้สำำ�หรัับการใช้้งาน Normal Phase LC  
และ SFC ท่ี่�อยู่่�ในรููปอะไครััล 

2-Ethylpyridin (2-EP) เฟสท่ี่�มีีขั้้�ว โดยทั่่�วไปแล้้วมัักใช้้สำำ�หรัับการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรููปอะไครััล

Polyethyleneimine (PEI) เฟสท่ี่�มีีขั้้�ว โดยทั่่�วไปแล้้วมัักใช้้สำำ�หรัับการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรููปอะไครััล

C18
เฟสท่ี่�ไม่่มีีขั้้�วมากท่ี่�สุุด โดยทั่่�วไปแล้้วมัักใช้้สำำ�หรัับการใช้้งาน Reversed 
Phase LC และ SFC ท่ี่�อยู่่�ในรููปอะไครััล

C18WP
เฟสท่ี่�ไม่่มีีขั้้�วท่ี่�มีีเส้้นผ่่าศููนย์์กลางของรููพรุุนขนาดใหญ่่ โดยทั่่�วไปแล้้วมััก
ใช้้กัับงาน Reversed Phase LC สำำ�หรัับงานเพปไทด์และโปรตีีน

C18AQ
เฟสท่ี่�ไม่่มีีขั้้�วท่ี่�ถููกปรับแต่่งโดยไซเลนท่ี่�มีีขั้้�วขนาดเล็็ก ซึ่่�งทำำ�ให้้เฟสทนต่่อ
น้ำำ��ได้้

C4WP
เฟสท่ี่�ไม่่มีีขั้้�วท่ี่�มีีเส้้นผ่่าศููนย์์กลางของรููพรุุนขนาดใหญ่่ โดยทั่่�วไปแล้้วมััก
ใช้้กัับงาน Reversed Phase LC สำำ�หรัับงานเพปไทด์และโปรตีีน 

CBD โดยทั่่�วไปแล้้วมัักใช้้สำำ�หรัับการใช้้งาน CBD SFC 

โพลีแซกคาไรด์ตรึงรูป
iADMPC (Amylose 
tris-(3,5-dimethlyphenylcarbamate))

โดยทั่่�วไปแล้้วมักัใช้้สำำ�หรับัการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

iCDMPC (Cellulose 
tris-(3,5-dimethlyphenylcarbamate))

โดยทั่่�วไปแล้้วมักัใช้้สำำ�หรับัการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

iCDCPC (Cellulose 
tris-(3,5-dichlorophenylcarbamate))

โดยทั่่�วไปแล้้วมักัใช้้สำำ�หรับัการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

โพลีแซกคาไรด์ที่ถูกเคลือบ
cCDMPC (Cellulose 
tris-(3,5-dimethlyphenylcarbamate))

โดยทั่่�วไปแล้้วมักัใช้้สำำ�หรับัการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

cADMPC (Amylose 
tris-(3,5-dimethylphenylcarbamate))

โดยทั่่�วไปแล้้วมักัใช้้สำำ�หรับัการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

ประเภทของ Brush

iBT (immobilized brush-type phase) โดยทั่่�วไปแล้้วมักัใช้้สำำ�หรับัการใช้้งาน SFC ท่ี่�อยู่่�ในรูปูไครัลั
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ข้้อมููลเชิิงเทคนิิค
ระบบเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด 
Sepiatec SFC

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด 

Sepiatec SFC-50

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด 

Sepiatec SFC-250

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด 

Sepiatec SFC-660

วิิธีีการใช้้งาน

การพััฒนาวิิธีีปฏิิบััติิ
งาน 

มีี ในคอลััมน์์ 
วิิเคราะห์ ์(4 – 4.6 mm)

ไม่่มีี ไม่่มีี

SFC แบบจััดเตรีียม มีี มีี มีี

คอลััมน์์

ขนาด 4 – 16 mm ID,  
ความยาวสููงสุุด 250 mm

15 – 30 mm ID 
 ความยาวสููงสุุด 250 mm

30 – 50 mm ID,  
ความยาวสููงสุุด 800 mm

ส่่วนควบคุุมอุุณหภููมิิ
คอลััมน์์

อุุณหภููมิิ อุุณหภููมิิโดยรอบถึึง 70 °C อุุณหภููมิิโดยรอบถึึง 70 °C อุุณหภููมิิโดยรอบถึึง 50 °C

ความจุุคอลััมน์์
มาตรฐาน 2 2 1

ความจุุคอลััมน์์เสริิม 10 10 2

ปั๊๊�ม

ปั๊๊�ม CO2 อััตราการไหล
และแรงดััน

สููงสุุด 30 mL / min,  
400 bar

สููงสุุด 150 mL / min,  
400 bar

สููงสุุด 400 mL / min,  
400 bar

จำำ�นวนของปั๊๊�มสารทำำ�
ละลายร่่วม 1 1 2

อััตราการไหลและ
แรงดัันของปั๊๊�มสารทำำ�
ละลายร่่วม

สููงสุุด 30 mL / min  
และ 400 bar

สููงสุุด 150 mL / min  
และ 400 bar

1) สููงสุุด 250 mL / min 

และ 400 bar

2) สููงสุุด 150 mL / min 

และ 400 bar

ปั๊๊�มเสริิม ปั๊๊�มเสริิมที่่�เชื่่�อมต่่อจาก
ภายนอก 

ปั๊๊�มมาตรฐานท่ี่�อยู่่�ในตััว
เครื่่�อง

ปั๊๊�มมาตรฐานท่ี่�อยู่่�ในตััว
เครื่่�อง

แรงดัันการทำำ�งาน
สููงสุุด 400 bar 400 bar 400 bar

อััตราการไหลรวม ที่่�สาร
ทำำ�ละลายร่่วมที่่� 40%

50 mL / min 250 mL / min 660 mL / min

สารทำำ�ละลาย

CO2 ของเหลว ของเหลว
ก๊๊าซเหลว  

(ท่ี่�มีีโมดููลท่ี่�นำำ� CO2 กลัับมา
ใช้้ใหม่่)

จำำ�นวนของสารทำำ�
ละลายอิินทรีีย์์ร่่วม 4 4 4

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด 

Sepiatec SFC-50

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด 

Sepiatec SFC-250

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีี
โครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด 

Sepiatec SFC-660

เครื่่�องตรวจจัับ

ช่่วงความยาวคลื่่�น 
DAD

190 – 720 nm 190 – 720 nm 190 – 720 nm

ความยาวคลื่่�น DAD 
ท่ี่�สามารถเลืือกได้้ 8 8 8

ELSD (ตััวเลืือก) มีี มีี มีี

MS (ตััวเลืือก) มีี มีี มีี

การเก็็บสารตััวอย่่าง

มาตรฐาน เก็็บได้้ 1 – 8 ตััวอย่่าง  
ใช้้เฟส GLS เฉพาะ

เก็็บได้้ 1 – 8 ตััวอย่่าง  
ใช้้เฟส GLS เฉพาะ

โหมดการทำำ�งานเด่ี่�ยว: 
เก็็บได้้ 1 – 8 ตััวอย่่าง ใช้้
เฟส GLS เฉพาะ โหมด

การทำำ�งานควบคู่่�: เก็็บได้้ 
1 – 4 ตััวอย่่าง ใช้้เฟส GLS 

เฉพาะ

ตััวเลืือกเสริิม
สููงถึึง 195 ตััวอย่่าง การ

เก็็บตััวอย่่างอััตโนมััติิ  
ใช้้เฟส GLS แบบต่่อเนื่่�อง

สููงถึึง 195 ตััวอย่่าง การ
เก็็บตััวอย่่างอััตโนมััติิ ใช้้
เฟส GLS แบบต่่อเนื่่�อง

ไม่่มีี

ปริิมาตร ไม่่จำำ�กััด ไม่่จำำ�กััด ไม่่จำำ�กััด

การเก็็บตััวอย่่างโดย
ไม่่มีีแรงดััน 

มาตรฐาน มาตรฐาน มาตรฐาน

มีีโมดููลการนำำ� CO2 
กลัับมาใช้้ใหม่่ให้้
เลืือกใช้้

ไม่่มีี ไม่่มีี มีี

การฉีีดสารตััวอย่่าง

กระบอกฉีีดสาร 
1 mL  

สามารถใช้้ปริิมาตรอื่่�นได้้
ตามต้้องการ

5 mL  
สามารถใช้้ปริิมาตรอื่่�นได้้

ตามต้้องการ

25 mL  
สามารถใช้้ปริิมาตรอื่่�นได้้

ตามต้้องการ

Loop 0.5 mL 2.5 mL 10 mL 

การฉีีดสารตััวอย่่าง
แบบ Stack

มาตรฐาน มาตรฐาน มาตรฐาน

ชุุดควบคุุมระบบ โปรแกรม Windows 10  
ท่ี่�อยู่่�ในตััวเครื่่�อง

โปรแกรม Windows 10  
ท่ี่�อยู่่�ในตััวเครื่่�อง

โปรแกรม Windows 10  
ท่ี่�อยู่่�ในตััวเครื่่�อง

หน้้าจอ 
หน้้าจอสััมผััส ขนาด 15.6”  

รููปแบบ 16:9
หน้้าจอสััมผััส ขนาด 15.6”  

รููปแบบ 16:9
หน้้าจอสััมผััส ขนาด 15.6”

รููปแบบ 16:9

ขนาด  
(กว้้าง x ลึึก x สููง)

56 x 60 x 88 cm 72 x 60 x 88 cm 150 x 68 x 178 cm
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อุุปกรณ์์เสริิม

ปั๊๊�มเสริิม
ปั๊๊�มเสริิมมีีประโยชน์์สำำ�หรัับการแยกสารท่ี่�สารทำำ�ละลายร่่วมมีีความเข้้มข้้นต่ำำ��กว่่า 10% ปั๊๊�มจะเติิมสารทำำ�ละลายร่่วมลง
ไปในตัวัอย่่างท่ี่�ถูกูแยกไว้้ต่่างหากและหลีีกเลี่่�ยงการตกตะกอนของตัวัอย่่างในตัวัแยกก๊๊าซ-ของเหลว 

เครื่่�องทำำ�ความเย็็น
เครื่่�องทำำ�ความเย็น็ทำำ�ให้ห้ัวัปั๊๊�มของปั๊๊�ม CO2 เย็น็และเชื่่�อมต่อ่กับัทั้้�งปั๊๊�มทำำ�ความเย็น็ก่่อนดำำ�เนินิการและปั๊๊�ม CO2 ซ่ึ่�งจำำ�เป็น็
ต้้องทำำ�ความเย็็นเพื่่�อให้ ้CO2 ยัังคงสถานะเป็็นของเหลวอยู่่�

Mass spectrometer (MS)
เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุุกเครื่่�องสามารถเชื่่�อมต่่อกัับเครื่่�องตรวจวััด MS 
ภายนอกได้ ้โดยสามารถขอข้้อมููลเพิ่่�มเติิมได้้

Evaporative light scattering detector (ELSD)
เครื่่�องแยกสารด้้วยวิธิีีโครมาโตกราฟีีแบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุุกเครื่่�องสามารถเชื่่�อมต่่อกับั ELS Detector (เครื่่�องตรวจ
จับัสัญัญาณด้้วยหลักัการกระเจิงิแสง) ภายนอกได้้ โดยสามารถขอข้้อมูลูเพิ่่�มเติมิได้้
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ข้้อมููลเครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีีฉบัับสมบููรณ์์
ภาพรวม

เครื่องแยกสารด้วยวิธี
โครมาโตกราฟีแบบยิ่งยวด 

Sepiatec SFC-50

เครื่องแยกสารด้วยวิธี
โครมาโตกราฟีแบบยิ่งยวด 

Sepiatec SFC-250

เครื่องแยกสารด้วยวิธี
โครมาโตกราฟีแบบยิ่งยวด 

Sepiatec SFC-660

Pure C-805 
(เครื่่�องแยก
สารด้้วยวิิธีี
โครมาโต
กราฟีี)

Pure C-810 
(เครื่่�องแยก
สารด้้วยวิิธีี
โครมาโต
กราฟีี)

Pure C-815 
(เครื่่�องแยก
สารด้้วยวิิธีี
โครมาโต
กราฟีี)

Pure C-830 
(เครื่่�องแยกสาร
ด้้วยวิิธีีโครมาโต

กราฟีี)

  Pure C-850 
(เครื่่�องแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโตกราฟีี)

คำำ�อธิิบาย เครื่่�องแยกสารแบบ Prep SFC ท่ี่�มีีความแตกต่่างด้้านความเข้้ากัันได้้กับัขนาดคอลัมัน์์ท่ี่�ต่่างกันั เครื่่�องแยกสารแบบ Flash LC ท่ี่�มีีโซลููชััน
ตััวตรวจวััดหลายรููปแบบให้้เลืือก 

เครื่่�องแยกสารแบบ Prep HPLC ท่ี่�มีี
ความเป็็นไปได้้ในการใช้้ตััวตรวจวััดท่ี่�
แตกต่่างกััน 

เครื่่�องแยกสารสำำ�หรัับการใช้้งาน
ควบคู่่�กัันระหว่่างแบบ Flash และ 
Prep HPLC

ประเภทของโครมาโตกราฟีี 

ของเหลว - - - • • • • • •

ของไหลวิิกฤตยิ่่�งยวด • • • - - - - - -

โหมดของปั๊๊�ม

แบบ Flash - - - • • • - - •

แบบ Prep HPLC - - - - - - • • •

แบบ Prep SFC • • • - - - - - -

เครื่่�องตรวจวััด

UV - - - • - - - - -

DAD • • • - • • • • •

ELSD ตัวเลือกเสริม ตัวเลือกเสริม ตัวเลือกเสริม - - • - • •

MS ตัวเลือกเสริม ตัวเลือกเสริม ตัวเลือกเสริม - - - - - -

วััสดุุสิ้้�นเปลืือง 

คาร์์ทริิดจ์์แบบ Flash 4 – 5,000 g - - - • • • - - •

คอลัมัน์แ์บบ Prep HPLC หรือื SFC 

เส้้นผ่่าศูนูย์ก์ลางภายในขนาด 4 – 16 mm
• - - - - - • • •

คอลัมัน์แ์บบ Prep HPLC หรือื SFC 

เส้้นผ่่าศูนูย์ก์ลางภายในขนาด 15 – 30 mm
- • - - - - • • •

คอลัมัน์แ์บบ Prep HPLC หรือื SFC 

เส้้นผ่่าศูนูย์ก์ลางภายในขนาด 30 – 50 mm
- - • - - - • • •

คอลัมัน์แ์บบ Prep HPLC หรือื SFC

เส้้นผ่่าศูนูย์ก์ลางภายในขนาด 70 mm
- - - - - - • • •
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การบำำ�รุุงรัักษาและการฝึึกอบรม
แพ็็คเกจการบำำ�รุุงรัักษาของ BUCHI

BUCHI START – ประสิิทธิิภาพสููงสุุดตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้น
ตั้้�งแต่่การติิดตั้้�งอย่่างมืืออาชีีพไปจนถึึงข้้อตกลงท่ี่�ไร้้กัังวลซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้คุุณสามารถคาดการณ์์ต้้นทุุน
ทั้้�งหมดและประสิิทธิิภาพระบบสููงสุุดท่ี่�เป็็นไปได้ ้www.buchi.com/start

"ติิดตั้้�ง"
	· การติิดตั้้�งและทดสอบผลิิตภััณฑ์์
	· การอบรมเชิิงปฏิิบััติิจากช่่างเทคนิิคท่ี่�ผ่่านการรัับรอง
	· การประเมิินสภาพแวดล้้อมโดยรอบของผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ของคุุณ
	· การผสานรวมผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ของคุุณเข้้ากัับโครงสร้้างพื้้�นฐานท่ี่�มีีอยู่่�ได้้อย่่างยอดเย่ี่�ยม

"IQ / OQ"
	· การติิดตั้้�งระบบหรืือผลิิตภััณฑ์์
	· การรัับรองการติิดตั้้�งและการใช้้งาน

BUCHI EXACT – รัับรองความถููกต้้องเพื่่�อความมั่่�นใจสููงสุุด
รัับการรัับรองท่ี่�ครอบคลุุมผลิิตภััณฑ์์ BUCHI ทั้้�งหมดของคุุณ เราให้้บริิการรัับรองในระดัับท่ี่�ผู้้�ผลิิต
เท่่านั้้�นท่ี่�สามารถทำำ�ได้้ www.buchi.com/exact

"OQ"
	· บริิการ OQ แบบครั้้�งเดีียวของเราจะจััดเตรีียมเอกสารและใบรัับรองท่ี่�จำำ�เป็็นทั้้�งหมดสำำ�หรัับคุุณ
	· ทีีมบริิการจะแจ้้งให้้คุุณทราบถึึงตััวเลืือกสำำ�หรัับ OQ รอบต่่อไปก่อนท่ี่�ใบรัับรองจะหมดอายุุ

"OQ Circle"
การซื้้�อแพ็ค็เกจ OQ จะทำำ�ให้คุุ้ณได้้รับัส่่วนลดเพิ่่�มเติิมสำำ�หรับัเอกสารและการบำำ�รุงุรักัษาด่่วนพิเิศษด้้วย
การจััดกำำ�หนดการบำำ�รุุงรัักษาอััตโนมััติิ

BUCHI CARE – ความน่่าเชื่่�อถืือท่ี่�หาที่่�เปรีียบไม่่ได้้
การดููแลรัักษาอุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้งานหนัักต้้องใช้้ชิ้้�นส่่วนและความถี่่�ในการตรวจสอบท่ี่�แตกต่่างจากอุุปกรณ์์
ท่ี่�ใช้้งานเป็็นครั้้�งคราว โดยแนวทางของเรานำำ�ปััจจััยเช่่นนี้้�มาพิิจารณา เพื่่�อมอบโซลููชัันท่ี่�เหมาะสมและ
ประหยััดต้้นทุุนท่ี่�สุุดให้้กัับคุุณ www.buchi.com/care

BUCHI ACADEMY – เพิ่่�มองค์์ความรู้้�เฉพาะทางเพื่่�อเพิ่่�มความได้้เปรีียบในการแข่่งขััน
นัักเคมีีในศููนย์์ความสามารถของเราในฟลาวิิล ปัักกิ่่�ง และมุุมไบ และผู้้�เชี่่�ยวชาญในท้้องถิ่่�นท่ี่�องค์์กร
การตลาดของเรามอบองค์ค์วามรู้้�เฉพาะทางของผู้้�เช่ี่�ยวชาญให้้คุณุ การสนับัสนุนทางวิิทยาศาสตร์ข์อง
เรานำำ�เสนอการศึกึษาความเป็น็ไปได้ก่้่อนการขาย ข้อ้เสนอโซลูชูันัท่ี่�ปรับแต่ง่ได้้ตามความต้อ้งการ การ
สนัับสนุุนหลัังการขายในสถานท่ี่�ติิดตั้้�ง การอบรมหลัักสููตรขั้้�นพื้้�นฐานจนถึึงขั้้�นสููงเป็็นประจำำ� และการ
ฝึึกอบรมตามความต้้องการ www.buchi.com/academy

http://www.buchi.com/start
http://www.buchi.com/exact
https://www.buchi.com/products/services/maintenance-repair
https://www.buchi.com/en/products/services/training
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เภสััชกรรมและเคมีี
ผลการวิิจััยและพััฒนา

กา
รใ
ช้้ง

าน
คุุณ

สม
บััติ

ิ

การสัังเคราะห์์, การสกััด การทำำ�ความเข้้มข้้น การแยกสาร การทำำ�แห้้ง การวิิเคราะห์์

การสกััดเย็็น / Soxhlet การระเหย วิิธีีโครมาโตกราฟีีแบบ Flash  
แบบ Prep HPLC

การทำำ�แห้้งแบบแช่่เยืือกแข็็ง เครื่่�องวััดจุุดหลอมเหลว

Rotavapor®  
(เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน)

Rotavapor®  
(เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน)

SyncorePlus (เครื่่�องระเหยสาร
แบบหลายตััวอย่่างพร้้อมกััน)

เครื่่�องแยกสาร Pure 
และวััสดุุสิ้้�นเปลืือง

Lyovapor™  
(เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่่เยืือกแข็็ง)

จุุดหลอมเหลว

โดยทั่่�วไปแล้้ว การค้้นหาสารออก
ฤทธิ์์�ทางเภสััชกรรม (API) และ
สารประกอบของสารเคมีีมัักเริ่่�ม
ต้้นด้้วยขั้้�นตอนการสัังเคราะห์์
หรืือการสกัด การสัังเคราะห์์แบบ 
Reflux และการสกััดแบบ Soxhlet 
สามารถดำำ�เนิินการผ่่านเครื่่�อง
ระเหยสารแบบหมุุน

เนื่่�องจากทั้้�งการสัังเคราะห์์และการสกััดจำำ�เป็็นต้้องใช้้ตััวทำำ�ละลาย
ปริิมาณมาก จึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีขั้้�นตอนการเพิ่่�มความเข้้มข้้นก่่อนการ
ทำำ�ให้้บริิสุุทธิ์์� ในท่ี่�นี้้� เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุนถููกนำำ�มาใช้้เพื่่�อกำำ�จัด
ตััวทำำ�ละลายและเพิ่่�มความเข้้มข้้นของสารที่่�สนใจ

การใช้้เครื่่�องระเหยแบบหลายตััวอย่่างพร้้อมกัันสามารถเพิ่่�มความเร็็ว
ในการทำำ�ความเข้้มข้้นหลายตััวอย่่าง โดยตััวอย่่างจำำ�นวนมากระเหย
ได้้พร้้อม ๆ กััน มีีผลทำำ�ให้้ได้้ปริิมาณงานเพิ่่�มขึ้้�น

วิิธีีโครมาโตกราฟีีของเหลวความ
ดัันสููงแบบ Flash และแบบจััด
เตรีียม (Prep HPLC) เป็็นวิิธีีทั่่�วไปท่ี่�
ใช้้เพื่่�อทำำ�ให้้สารประกอบเป้้าหมาย
มีีความบริิสุุทธิ์์�: วิิธีีแบบ Flash ใช้้
เป็็นขั้้�นตอนการเตรีียมให้้สารมีี
ความบริิสุุทธิ์์�มากขึ้้�น ในขณะที่่�วิิธีี
แบบ Prep HPLC เป็็นการเพิ่่�มความ
บริิสุุทธิ์์�สููงสุุดให้้สารประกอบเป้้า
หมาย

หลัังจากขั้้�นตอนการแยกสาร 
โมเลกุุลของสารที่่�ต้้องการทดสอบ
จะมีีความเจืือจางสููงและจำำ�เป็็น
ต้้องต้้องเพิ่่�มความเข้้มข้้นก่่อนท่ี่�จะ
เข้้าสู่่�ขั้้�นตอนถััดไป การทำำ�แห้้งแบบ
แช่่เยืือกแข็็งสามารถใช้้เพื่่�อขจััดตััว
ทำำ�ละลายออกจากผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�ไวต่่อ
ความร้้อนโดยก่่อให้้เกิิดความเสีีย
หายน้้อยท่ี่�สุุด

การวิิเคราะห์์จุุดหลอมเหลว
สามารถนำำ�มาใช้้เพื่่�อควบคุุม
คุุณภาพของสารประกอบท่ี่�ต้้องการ
วิิเคราะห์์ การระบุุจุุดหลอมเหลว
ของสารประกอบตััวใหม่่เป็็นตััวบ่่งชี้้�
ความบริิสุุทธิ์์�ของสาร

	· คอนเดนเซอร์์ Reflux สำำ�หรัับ
การสัังเคราะห์์แบบ Reflux

	· อุุปกรณ์์เสริิม Soxhlet สำำ�หรัับ
การสกััด Soxhlet

	· เครื่่�องมืือเพีียงเครื่่�องเดีียวท่ี่�
สามารถใช้้งานได้้หลายรููปแบบ

	· การระเหยตััวอย่่างเดีียวด้้วย
ขวดระเหยทรงลููกแพร์์ขนาด 
50 จนถึึง 5,000 mL

	· ระบบสื่่�อสารเต็็มรููปแบบ
เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการหยุุด
ทำำ�งาน: ข้้อมููลตััวทำำ�ละลาย 
การกลั่่�นแบบไดนามิิก โหมด
การทำำ�แห้้ง การทดสอบการรั่่�ว 
และเซ็็นเซอร์์โฟม

	· อุุปกรณ์์เสริิม Dewar สำำ�หรัับ
การเตรีียมตััวอย่่างการทำำ�แห้้ง
เยืือกแข็็ง

	· สามารถทำำ�ให้้ตััวอย่่างหลาย
ตััวอย่่างในช่่วงปริิมาตร 0.5 – 
500 mL เข้้มข้้นขึ้้�นหรืือทำำ�ให้้
แห้้งพร้้อมกัันได้้

·	 Flushback module จะทำำ�ให้้
ได้้การคืืนกลัับของสารในระดัับ
บสููงสุุดและให้้ผลลััพธ์์ท่ี่�น่่าเชื่่�อ
ถืือมากท่ี่�สุุด

	· ชั้้�นวางท่ี่�สามารถปรัับเปลี่�ยน
ขนาดและปริิมาตรความจุุได้้
หลายรููปแบบ

	· รวมการแยกสารแบบ Flash และ 
Prep HPLC ไว้้ในเครื่่�องเดีียว (ตััว
เลืือก)

	· การตรวจวััดด้้วย UV และ ELS ใน
ตััว (ตััวเลืือก)

	· ใช้้งานร่่วมกัับคาร์์ทริิดจ์์ Flash 
คอลััมน์์ Prep HPLC และคอลััมน์์
แก้้วได้้หลากหลาย

	· เซ็็นเซอร์์ตรวจวััดระดัับสารทำำ�
ละลาย ตรวจวััดแรงดััน และการ
รั่่�วไหล และเทคโนโลยีี RFID ใน
คาร์์ทริิดจ์์และ Rack เพื่่�อความ
ปลอดภััยของตััวอย่่างท่ี่�เหนืือชั้้�น

	· มีีแพลตฟอร์์ม BUCHI 2 
แพลตฟอร์์มให้้เลืือก:
-	L-200: การทำำ�แห้้งตััวอย่่างแบบ

แช่่เยืือกแข็็งดั้้�งเดิิมท่ี่�มีีคุุณภาพ
สููง (-55 °C, 6 kg)

-	L-300: การระเหิิดแบบต่่อ
เนื่่�องโดยคอนเดนเซอร์์ 2 ตััวท่ี่�
ทำำ�งานสลัับกััน และถููกทำำ�ความ
สะอาดโดยอััตโนมััติิท่ี่� -105 °C 
(Infinite-Technology™)

	· วิิธีีการควบคุุมและตรวจสอบ
กระบวนการทำำ�แห้้งแบบแช่่เยืือก
แข็็งอัันง่่ายดาย

	· การหาจุุดหลอมเหลวและจุุดเดืือด
อััตโนมััติิ

	· เป็็นไปตามระเบีียบวิิธีีเภสััชตำำ�รัับ 
(มาตรฐานยุุโรป สหรััฐอเมริิกา 
ญ่ี่�ปุ่่�น)

	· สัังเกตการเปลี่�ยนแปลงและ
สามารถเล่่นซ้ำำ��ได้้ด้้วยหน้้าจอสีี
และสามารถบัันทึึกวิิดีีโอได้้

	· การวิิเคราะห์์พร้้อมกัันได้้ถึึง 
3 ตััวอย่่าง



ขาวประชาสัมพันธถึงลูกคาของเรา
BUCHI พร้อมสิ่ร้างมูล้ค่าเพิ�ม

“Quality in your hands” เป็็นหล้ักป็รัช้ญ่าแล้ะแนวที่างการที่ำางานของบริษัที่ฯ เรายินด่ท่ี่�จะมอบบริการท่ี่�ด่ให้กับลู้กค้า 
โดยการสิ่ร้างความสิ่ัมพันธิ์ท่ี่�ด่ผ่านการติดต่อสิ่ื�อสิ่ารกับลู้กค้าของเราอย่างใกล้้ช้ิด ม่ความยินด่ท่ี่�จะรับฟังความคิดเห็น
จากลู้กค้าแล้ะใสิ่่ใจเก่�ยวกับความต้องการของลู้กค้าเพื�อช้่วยพัฒนาธุิรกิจของลู้กค้าให้ก้าวหน้ายิ�งข่�นไป็

ความเชี่ยวชาญ
เ รา ม ่ เ ที่ คโนโ ล้ ย ่ที่ ่ � ช้ า ญ่ ฉีล้ า ด ด � วย
ป็ระสิ่บการณ �ที่ ่ �เช้ ่ �ยวช้าญ่อนัยาวนาน แล้ะ
ความต ั � งม ั �นว �าเราจะพฒันาอย ู �เสิ่มอ ซึ่ ่ �ง
ที่ำาให � ม ั �นใจในการซึ่พัพอร �ตล้กูค � าของเรา
ได � อย �างสิ่มบรูณ �

ปลอดภัย
ใกล้ � ช้ ดิกบัคณุล้กูค � าของเรา เราพยายาม
ที่ำาสิ่ ิ �งที่ ่ �เก ่ �ยวข � องกบัสิ่ นิค � า ระบบ 
โซึ่ล้ชู้ ั �น แอพพร เิคช้ ั �นแล้ะบร กิาร ใน
มาตรฐานของความป็ล้อดภยัที่ ่ �เก ่ �ยวข � อง 
เพ ื �อป็ระโยช้น � ของผ ู � ใช้ � งานแล้ะสิ่ ิ �ง
แวดล้ � อม

นาเชื่อถือ
ย นืยนัในมาตรฐานแล้ะฟงัก �ช้ ั �นของเคร ื �อง
ม ือแล้ะที่ำาอย �างต �อเน ื � องเพ ื � อพ ัฒนา
ป็ระสิ่ ทิี่ธิ ภิาพ เพ ื �อให � ตรงกบัการที่ำางาน
แล้ะความพ ง่พอใจของล้กูค � า

ทั่วโลก
ธิรุก จิที่ ่ �เป็น็เจ � าของแบบครอบครวั เป็ ดิ
สิ่าขาครอบคล้มุที่ ั �วโล้ก แล้ะม บ่ร ษิทัี่ตวัแที่น
จำาหน �ายภายในพ ื � นที่ ่ �ที่ ่ �สิ่ามารถเข � าถ ง่
ล้กูค � าได � ไม �ว �าล้กูค � าของเราจะอย ู �ที่ ่ �ไหน
กต็าม

ประหยัดตนทุน
เราต ั � งใจอย �างสิ่งูในการสิ่ร � างป็ระสิ่ ทิี่ธิ ผิล้
แล้ะคณุค �าให � มากที่ ่ �สิ่ดุเพ ื �อคนสิ่ ำาคญั่เช้ �น
คณุ

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม
เป็น็ม ติรต �อสิ่ ิ �งแวดล้ � อมด � วยกระบวนการ
แล้ะการผล้ ติเพ ื �อช้ ว่ ติที่ ่ �ย นืยาว โดยการ
ป็ระยกุต � ใช้ � เที่คโนโล้ย ข่ ั � นสิ่งูเพ ื �อไม �ให �
เป็น็อนัตรายต �อสิ่ ิ �งแวดล้ � อมมากที่ ่ �สิ่ดุเที่ �า
ที่ ่ �จะสิ่ามารถที่ำาได �

งาย
จดัหาที่างเล้ ือกเพ ื �อการสิ่น บัสิ่นนุหร ือ
ซึ่ พัพอร � ตล้ กูค � าเช้ �นเด ย่วกบัระบบแล้ะ
อปุ็กรณ �เพ ื �อให � ง �ายต �อการใช้ � งาน

เรายินด่ท่ี่�จะช้่วยเหล้ือคุณโดยการนำาเสิ่นอผล้ิตภัณฑ์์ท่ี่�
ม่คุณภาพสิู่ง ระบบ แนวที่างแก้ป็ัญ่หา การป็ระยุกต์ใช้้
งาน แล้ะบริการต่างๆ ท่ี่�ด่เพื�อสิ่ร้างมูล้ค่าเพิ�มให้กับงาน
ของคุณ ที่ำาให้คุณสิ่ามารถให้ความสิ่นใจกับกิจกรรม
แล้ะงานของคุณได้อย่างเต็มท่ี่�

เราม่พันธิมิตรในการจัดจำาหน�ายมากกว�า 100 รายที่ั�วโล้ก ค�นหาตัวแที่นจำาหน�ายในป็ระเที่ศึ
ของคุณได�ที่่�: 

www.buchi.com
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