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1 เกี่ยวกับเอกสารนี้
คู่มอืการใชง้านนี้ใชไ้ด้กับเครื่องมอืทกุรุ่น
อ่านคู่มอืการใชง้านนี้ก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ แนะนำ เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเล่มนี้ไวเ้พื่อใชง้านในภายหลังและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ งานผดิปกติ
ที่เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านนี้
หากคณุมคีำ ถามหลังจากอ่านคู่มอืการใชง้านนี:้
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลักษณ์นี้ดึงความสนใจไปท่ีขอ้มูลที่เป็นประโยชน์และสำ คัญ

R อักขระนี้ดึงความสนใจไปยงัขอ้กำ หนดที่ต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ เนินการตามคำ แนะนำ ด้านล่าง

u อักขระนี้ระบุคำ แนะนำ ท่ีผู้ใชต้้องดำ เนินการ

ð อักขระนี้ระบุผลลัพธข์องคำ แนะนำ ที่ดำ เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ อธบิาย

หน้าต ่าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่นี้

แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

กล ่องโต ้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[ชื่อฟลิด์] ชื่อฟลิด์จะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[itemเมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลิตภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ด้จดทะเบยีนที่ใชใ้นเอกสารนี้ใชเ้พื่อการระบุ
ตัวตนเท่านัน้และยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืที่เชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านนี้แล้ว ใหป้ฏิบติัตามคำ แนะนำ และขอ้กำ หนดในเอกสารสำ หรบัเครื่องมอื
ที่เชื่อมต่อด้วย

https://www.buchi.com/contact


BÜCHI Labortechnik AG ความปลอดภัย | 2

คู่มอืใชง้าน Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ แหง้แบบพน่ฝอยระดับหอ้งแล็บ) 9/100

2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านท่ีถกูต้อง
เครื่องมอืได้รบัการออกแบบมาสำ หรบัการทำ แหง้แบบพน่ฝอย
สามารถใชเ้ครื่องมอืในหอ้งปฏิบติัการสำ หรบังานดังต่อไปนี้:

� การทำ แหง้แบบพน่ฝอย

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากที่มุ่งหมายไว้
การใชเ้ครื่องมอืในลักษณะอ่ืนนอกเหนือจากท่ีอธบิายไวใ้นการใชง้านที่เหมาะสมและระบุไวใ้นขอ้มูล
ทางเทคนิคเป็นการใชง้านนอกเหนือจากที่ออกแบบไว้
ผู้ปฏิบติังานต้องรบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอือันตรายที่เกิดจากการใชง้านนอกเหนือจากท่ี
ออกแบบไว้
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งไมอ่นุญาตใหใ้ชง้านในลักษณะต่อไปนี้:

� การใชง้านเครื่องมอืกับผลิตภัณฑ์ท่ีไมใ่ชข่อง BUCHI

� การใชง้านเครื่องมอืในโหมดปิดกับเครื่องมอืที่ไมไ่ด้รบัการรบัรอง

� การใชง้านเครื่องมอืในสภาพแวดล้อมที่อาจเสี่ยงต่อการระเบดิหรอืพื้นที่ที่ต้องใชอุ้ปกรณ์ท่ี
ปลอดภัยต่อการระเบดิ

� การใชเ้ครื่องมอืโดยไมม่อุีปกรณ์นำ ก๊าซไอเสยีออกจากพื้นที่ทำ งานที่เหมาะสม

� การใชเ้ครื่องมอืกับแก๊สที่มสีว่นประกอบทางเคมทีี่ไมรู่้จกั

� การใชง้านเครื่องมอืด้วยตัวทำ ละลายสารอินทรยี ์(> 20%) โดยไมม่ ีInert Loop (อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

� การใชง้านเครื่องมอืด้วยตัวทำ ละลายสารอินทรยี ์(> 20%) ในโหมดเปิด

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีประกอบด้วยเพอรอ์อกไซด์

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีสามารถสรา้งเพอรอ์อกไซด์ได้

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีสรา้งออกซเิจนระหวา่งกระบวนการ

� การใชง้านเครื่องมอืกับสารพษิโดยไมม่มีาตรการด้านความปลอดภัยที่เหมาะสม

� การใชง้านเครื่องมอืกับวสัดทีุ่อันตรายทางชวีภาพ อยา่งเชน่ ไวรสัหรอืแบคทีเรยีอันตราย

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีสามารถบล็อคชอ่งปอ้นของหวัพน่

� การใชง้านกับสารที่อาจระเบดิหรอืจุดติดไฟจากกระบวนการ

� การใชง้านกับสารที่อาจระเบดิหรอืจุดติดไฟเนื่องจากพารามเิตอรที์่เลือก

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งกัดกรอ่นในโหมดปิด

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งกัดกรอ่นนอกเหนือจากเวอรช์นัของเครื่องมอืกัดกรอ่น

� การใชง้านเครื่องมอืกับ Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี อ่ืน
นอกเหนือจาก S-395 โดยไมม่กีล่อง O2 โปรดด ูบทที่ 12.2.2 "อุปกรณ์เสรมิ", หน้า 87

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลที่ไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสี่ยงได้ ดังนัน้จงึมคีวามเสี่ยงที่จะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืนี้อาจเหมาะสำ หรบัการใชง้านโดยเจา้หน้าที่หอ้งปฏิบติัการที่มคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้
คู่มอืการใชง้านเหล่านี้จดัทำ ขึ้นเพื่อกลุ่มเปา้หมายดังต่อไปนี้:
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ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลที่ตรงตามเกณฑ์ต่อไปนี้:
� กลุ่มคนที่ได้รบัคำ สัง่ใหใ้ชง้านเครื่องมอื

� กลุ่มคนที่คุ้นเคยกับเนื้อหาของคู่มอืการใชง้านเหล่านี้ ตลอดจนกฎระเบยีบด้านความปลอดภัยที่
เกี่ยวขอ้ง และนำ ไปใช้

� กลุ่มคนที่สามารถประเมนิความเสี่ยงเกี่ยวกับการใชง้านเครื่องมอืได้ตามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี

ผู้ปฏิบติังาน

ผู้ปฏิบติังาน (โดยทัว่ไปคือผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการ) มหีน้าท่ีรบัผดิชอบในด้านต่าง ๆ ดังต่อไปนี้:

� เครื่องมอืต้องได้รบัการติดตัง้ ทดสอบการทำ งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าที่ที่มคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้ที่จะได้รบัมอบหมายงานใหด้ำ เนินการตามที่อธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหล่านี้

� เจา้หน้าที่ต้องปฏิบติัตามขอ้กำ หนดและกฎระเบยีบที่บงัคับใชใ้นท้องถิ่นสำ หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ งานที่ปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ที่เกี่ยวขอ้งกับความปลอดภัยที่เกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลิต (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารที่ได้รบัอนุญาตจาก BUCHI ได้เขา้รว่มหลักสตูรฝึกอบรมพเิศษและได้รบัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ เนินมาตรการพเิศษสำ หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเนื่องมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมทีี่มฤีทธิ์กัดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได้ โดยทัง้นี้ขึ้นอยู่กับ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลที่เหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดปอ้งกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมทัีง้หมดที่ใช้

2.5 ประกาศคำ เตือนในเอกสารนี้
ประกาศคำ เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดับของอันตรายมอียู่
ด้วยกันสี่ระดับ โดยแต่ละระดับสามารถระบุได้ด้วยคำ สญัญาณที่ใช้

คำ สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอื
บาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

คำ เตือน แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตราระดับความเสี่ยงต่ำ ยทมเสต่ี่ยงต่ำ ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาด
เจบ็เล็กน้อยหรอืปานกลางหากไมป่อ้งกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายที่อาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ
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2.6 สญัลักษณ์เตือน
สญัลักษณ์คำ เตือนต่อไปนี้จะแสดงอยู่ในคู่มอืการใชง้านหรอืบนเครื่องมอื

สญัลักษณ์ ความหมาย

คำ เตือนทัว่ไป

ความเสยีหายที่เกิดกับเครื่องมอื

แรงดันไฟฟา้ที่อันตราย

พื้นผวิที่รอ้น

รูปที่ 1: ตำ แหน่งของสญัลักษณ์เตือน

2.7 ความเสี่ยงคงเหลือ
เครื่องมอืนี้ได้รบัการพฒันาและผลิตมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยล่ีาสดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสี่ยงต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิ่งแวดล้อมก็อาจเกิดขึ้นได้หากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ เตือนที่เหมาะสมในคู่มอืเล่มนี้ใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลือเหล่านี้

2.7.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ เนินงาน
หากเครื่องมอืได้รบัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิ้นสว่นที่เคล่ือนไหว หรอืปลอกหุ้มสายไฟเสยี
หายจนเหน็สายไฟอาจทำ ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายที่เครื่องมอือยา่งสม่ำ เสมอ
u หากเกิดขอ้ผดิพลาด ใหป้ิดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
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u หา้มใชง้านเครื่องมอืที่ชำ รุดต่อ

2.7.2 พื้นผิวที่รอ้น
พื้นผวิของอุปกรณ์อาจรอ้นจดั หากสมัผสัจะทำ ใหผ้วิหนังไหมไ้ด้
u หา้มสมัผสัพื้นผวิที่รอ้นหรอืสวมถงุมอืปอ้งกันที่เหมาะสม

2.7.3 ไอระเหยอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ ใหเ้กิดไอระเหยอันตรายซึ่งสามารถก่อใหเ้กิดผลกระทบที่เป็นพษิที่เป็นอันตราย
ถึงชวีติได้
u หา้มสดูดมไอระเหยใดๆ ที่เกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไอระเหยถกูกำ จดัด้วยตู้ดดูควนัที่เหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นที่ที่ระบายอากาศได้ดีเท่านัน้
u หากไอระเหยหลดุออกจากจุดเชื่อมต่อ ใหต้รวจสอบซลีที่เกี่ยวขอ้งและเปลี่ยนใหมห่ากจำ เป็น
u หา้มดำ เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่้จกั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลด้านความปลอดภัยสำ หรบัสารทัง้หมดที่ใช้
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2.7.4 อนุภาคอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ ใหเ้กิดอนุภาคอันตรายซึ่งอาจทำ ใหเ้กิดผลกระทบที่เป็นพษิที่เป็นอันตรายถึง
ชวีติได้
u หา้มสดูดมอนุภาคใดๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อนุภาคถกูกำ จดัด้วยตู้ดดูควนัที่เหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นที่ที่ระบายอากาศได้ดีเท่านัน้
u หากอนุภาคหลดุออกจากจุดเชื่อมต่อ ใหต้รวจสอบซลีที่เกี่ยวขอ้งและเปลี่ยนใหมห่ากจำ เป็น
u หา้มดำ เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่้จกั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลด้านความปลอดภัยสำ หรบัสารทัง้หมดที่ใช้

2.7.5 การแตกของแก้ว
กระจกที่แตกอาจทำ ใหเ้กิดบาดแผลที่รุนแรงได้
สว่นประกอบแก้วที่เสยีหายอาจระเบดิอยู่ภายในถ้าอยู่ภายใต้สญุญากาศ
ความเสยีหายเล็กน้อยต่อขอ้ต่อกราวด์ทำ ใหป้ระสทิธภิาพการซลีลดลงและอาจทำ ใหป้ระสทิธภิาพลด
ลง
u จบัขวดและสว่นประกอบแก้วอ่ืนๆ อยา่งระมดัระวงัและอยา่ทำ ตก
u ตรวจสอบสว่นประกอบของแก้วเสมอเพื่อตรวจเชค็ความเสยีหายทกุครัง้ก่อนการใชง้าน
u หา้มใชง้านสว่นประกอบแก้วที่ชำ รุดต่อ
u สวมถงุมอืปอ้งกันเสมอเมื่อท้ิงเศษแก้วท่ีแตก

2.7.6 การทำ งานผิดปกติของเครื่องมอืที่เชื่อมต่อ (ตัวเลือก)
การทำ งานผดิปกติของเครื่องมอืท่ีเชื่อมต่ออาจทำ ใหเ้กิดความเป็นพษิหรอืเสยีชวีติได้
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ได้มกีารจดัเตรยีมและบำ รุงรกัษาเครื่องมอืที่เชื่อมต่อตามเอกสารสำ หรบัผู้ใช้

2.8 การดัดแปลง
การดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ ไปสู่การเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล่ และวสัดสุิ้นเปลืองของแท้จาก BUCHI เท่านัน้
u ดำ เนินการเปลี่ยนแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อได้รบัอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจาก

BUCHI แล้วเท่านัน้
u อนุญาตใหท้ำ การเปลี่ยนแปลงเฉพาะเมื่อดำ เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่านัน้

BUCHI จะไมร่บัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ งานผดิปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 คำ อธบิายการทำ งาน
การทำ แหง้แบบพน่ฝอยเป็นเทคโนโลยใีนการแปรรูปเพื่อเปลี่ยนวตัถดุิบที่เป็นของเหลวใหเ้ป็นผงแหง้
ผา่นสี่ขัน้ตอนพื้นฐาน:

� การทำ ใหเ้ป็นละอองของการฟดีปอ้นเป็นการพน่ฝอย

� การสมัผสัแก๊สไล่ความชื้น

� การระเหยตัวทำ ละลาย

� การแยกผลิตภัณฑ์แหง้ออกจากสารในการทำ ใหแ้หง้

มโีหมดการทำ แหง้แบบพน่ฝอยดังต่อไปนี้:

โหมดการทำ แห้งแบบพน่ฝอย สว่นประกอบตัวทำ ละลาย

โหมดเปิด ตัวทำ ละลายสารอินทรยีส์งูถึง 20%

โหมดปิดด้วย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อ
ทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

(เมื่อใชง้านรว่มกับ Ultrasonic package (แพค็
เก็จสำ หรบัหวัฉีดแบบอุลตรา้โซนิค) จำ เป็นต้อ
งมอีะแดปเตอรส์ำ หรบัก๊าซเฉ่ือย)

ระหวา่งตัวทำ ละลายสารอินทรยี ์90% – 100%

โหมดปิดด้วย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อ
ทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี และ
Dehumidifier (เครื่องกำจดัความชื้น)

(เมื่อใชง้านรว่มกับ Ultrasonic package (แพค็
เก็จสำ หรบัหวัฉีดแบบอุลตรา้โซนิค) จำ เป็นต้อ
งมอีะแดปเตอรส์ำ หรบัก๊าซเฉ่ือย)

ระหวา่งตัวทำ ละลายสารอินทรยี ์20% – 90%
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3.2 โครงรา่งภายนอก
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3.2.1 มุมมองด้านหน้า

5

6

11

10

21

20

19

18

22

1 2 43

12141517 16 13

7

8
9

รูปที่ 2: มุมมองด้านหน้า
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1 สวติชว์าล์ว

(รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)

2 ป๊ัมรดีท่อ 2 (ตัวเลือก)

3 ปลัก๊ของป๊ัมรดีท่อ 2 4 พื้นที่วางตัวอยา่งและตัวทำ ละลาย

5 อินเทอรเ์ฟซ

โปรดด ูบทที่ 6 "อินเทอรเ์ฟซ", หน้า 30

6 จุดเชื่อมต่อที่ด้านขา้ง

โปรดด ูบทที่ 3.2.3 "จุดเชื่อมต่อที่ด้านขา้ง",
หน้า 19

7 ชอ่งขาเขา้จากตัวกรอง / ไซโคลน

(มเีครื่องหมาย Filter)

8 ชอ่งขาเขา้ความดันของตัวกรอง

(มเีครื่องหมาย IN)

9 ชอ่งขาออกความดันของตัวกรอง

(มเีครื่องหมาย OUT)

10 ชอ่งขาออกเครื่องดดูอากาศ

11 ชอ่งขาเขา้ฮีตเตอร์ 12 ตัวปอ้งกันระบบท่อ (ตัวเลือก)

13 ตัวกรองขาออก 14 เซน็เซอรอุ์ณหภมูขิองผลิตภัณฑ์ (ตัวเลือก)

15 ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ 16 ไซโคลน

17 ชิ้นสว่นเชื่อมต่อพรอ้มด้วยเซน็เซอรว์ดั
อุณหภมูขิาออก

18 ขวดแยก

19 กระบอกพน่ฝอย (Spray cylinder) 20 ตัวยดึกระบอกและปลัก๊เซน็เซอร์

โปรดด ูบทที่ 3.2.4 "ตัวยดึกระบอกและปลัก๊
เซน็เซอร"์, หน้า 19

21 สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก 22 ป๊ัมรดีท่อ 1
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

5

6

7

8

13

12

11

10

1 2 3 4

9

รูปที่ 3: มุมมองด้านหลัง

1 ชอ่งการระบายอากาศ 2 อากาศอัดสำ หรบัการทำ ความสะอาดหวัพน่

3 แก๊สการพน่ 4 หวัพน่

โปรดด ูบทที่ 3.2.5 "หวัพน่การทำ แหง้แบบ
พน่ฝอย (หวัพน่ของเหลวสองทาง)",
หน้า 20

5 ตัวยดึ 6 จุดเชื่อมต่อแก๊สการพน่

7 จุดเชื่อมต่อแหล่งจา่ยไฟ 8 ฟวิส์

9 ระบบระบายอากาศของเครื่องดดูอากาศ 10 ฝาหลังด้านล่าง

11 ชอ่งระบายอากาศ 12 ฝาหลังด้านบน

13 ชอ่งระบายอากาศ
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3.2.3 จุดเชื่อมต่อที่ด้านขา้ง

1 2 4 5 63

รูปที่ 4: การเชื่อมต่อ

1 USB 2 USB

3 USB 4 LAN

5 RJ32 6 RJ32

3.2.4 ตัวยดึกระบอกและปลัก๊เซน็เซอร์

2

3

1

รูปที่ 5: ปลัก๊ตัวปรบัตัง้และปลัก๊เซน็เซอร์

1 พอรต์เซน็เซอรอุ์ณหภมูขิาออก 2 มอืจบัสำ หรบัปรบัความสงู

3 พอรต์เซน็เซอรอุ์ณหภมูขิองผลิตภัณฑ์
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3.2.5 หัวพน่การทำ แห้งแบบพน่ฝอย (หัวพน่ของเหลวสองทาง)

4

8

1 2 3

567

รูปที่ 6: หวัพน่การทำ แหง้แบบพน่ฝอย

1 จุดเชื่อมต่อท่อปอ้นสารตัวอยา่ง

(มเีครื่องหมาย FEED)

2 จุดเชื่อมต่อของสารทำ ความเยน็เขา้

(มเีครื่องหมาย  C IN)

3 เขม็หวัพน่ 4 จุดเชื่อมต่อแก๊สหวัพน่ทำ ความสะอาด

5 จุดเชื่อมต่อแก๊สการพน่

(มเีครื่องหมาย GAS)

6 จุดเชื่อมต่อของสารทำ ความเยน็ออก

(มเีครื่องหมาย C OUT)

7 ปลายหวัพน่ 8 ฝาหวัพน่

3.3 แผ่นป้าย
แผน่ปา้ยระบุเครื่องมอื แผน่ปา้ยต่อไปนี้เป็นตัวอยา่ง สำ หรบัรายละเอียดเพิ่มเติม โปรดดแูผน่ปา้ยบน
เครื่องมอื
แผน่ปา้ยอยู่ที่ด้านหลังของเครื่องมอื
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13

14

15

6
7
8

2

3

4

5

1

129 10 11

1 ชื่อและที่อยู่บรษัิท 2 ชื่อเครื่องมอื

3 หมายเลขซเีรยีล 4 ชว่งแรงดันไฟฟา้ขาเขา้

5 ความถี่ 6 อัตราการใชก้ำ ลังไฟฟา้สงูสดุ

7 ปีผลิต 8 ถิ่นกำ เนิดของผลิตภัณฑ์

9 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐาน CE" 10 สญัลักษณ์สำ หรบั "หา้มทิ้งเป็นขยะในครวั
เรอืน"

11 สญัลักษณ์สำ หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส"์

12 สญัลักษณ์ "ผา่นการประเมนิวา่เป็นไปตาม
มาตรฐาน UK"

13 รหสัคิวอารป์ระกอบไปด้วยขอ้มูล 
"หมายเลขรายการสนิค้า หมายเลขซเีรยีล"

14 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"
(ทางเลือก)

15 สญัลักษณ์ "ผา่นการรบัรองโดย CSA"
(ทางเลือก)

3.4 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่อยู่ในใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพน่ฝอยระดับห้องแล็บ)

Mini Spray
Dryer S-300
(เครื่องทำ แห้งแบบ
พน่ฝอยระดับห้อง
แล็บ)

Mini Spray
Dryer S-300
Advanced (เครื่อง
ทำ แห้งแบบพน่ฝอย
ระดับห้องแล็บ รุ่น
แอดวานซ)์

Mini Spray
Dryer S-300
(เครื่องทำ แห้งแบบ
พน่ฝอยระดับห้อง
แล็บ) สำ หรบัสาร
กัดกรอ่น

ขนาด (W x D x H) 620 mm x 640
mm x 1,052mm

620 mm x 640
mm x 1,052mm

620 mm x 640
mm x 1,052mm
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Mini Spray
Dryer S-300
(เครื่องทำ แห้งแบบ
พน่ฝอยระดับห้อง
แล็บ)

Mini Spray
Dryer S-300
Advanced (เครื่อง
ทำ แห้งแบบพน่ฝอย
ระดับห้องแล็บ รุ่น
แอดวานซ)์

Mini Spray
Dryer S-300
(เครื่องทำ แห้งแบบ
พน่ฝอยระดับห้อง
แล็บ) สำ หรบัสาร
กัดกรอ่น

น้ำ หนัก (ไมร่วมชุดอุปกรณ์
แก้ว)

54.0 kg 54.0 kg 54.0 kg

น้ำ หนัก (รวมชุดอุปกรณ์แก้ว) 62.5 kg 62.5 kg 62.5 kg

แรงดันในการเชื่อมต่อ 220 – 240 ± 10%
VAC

220 – 240 ± 10%
VAC

220 – 240 ± 10%
VAC

การควบคมุความรอ้น ± 3 °C ± 3 °C ± 3 °C

อัตราการใชไ้ฟ สงูสดุ 2,300 W สงูสดุ 2,300 W สงูสดุ 2,300 W

ฟวิส์ 10A, T 10A, T 10A, T

ชัน้แรงดันไฟฟา้เกิน II II II

ความถี่ 50 / 60 Hz 50 / 60 Hz 50 / 60 Hz

รหสั IP IP20 IP20 IP20

ระดับมลพษิ 2 2 2

ชอ่งวา่งขัน้ต่ำ ของทกุด้าน 100 mm 100 mm 100 mm

แก๊สการพน่ ไนโตรเจน

อากาศอัด

ไนโตรเจน

อากาศอัด

ไนโตรเจน

อากาศอัด

ชว่งแรงดัน 6.5 – 7.0 bar 6.5 – 7.0 bar 6.5 – 7.0 bar

ชว่งของแก๊สไล่ความชื้น 80 - 1,800 L/h 80 - 1,800 L/h 80 - 1,800 L/h

อุณหภมูสิงูสดุ 220 °C 220 / 250 °C 220 / 250 °C

อัตราการไหลสงูสดุ 35 m³/h 35 m³/h 35 m³/h

การปอ้นตัวอยา่ง 0.1 – 30.0 mL/
min

0.1 – 30.0 mL/
min

0.1 – 30.0 mL/
min

แก๊สไล่ความชื้นภายนอก KF25 KF25 KF25

ใบรบัรอง CSA / CE CSA / CE CSA / CE

3.5.2 สภาวะโดยรอบ
สำ หรบัใชภ้ายในรม่เท่านัน้

ระดับความสงูสงูสดุเหนือระดับน้ำ ทะเล 2,000 m

อุณหภมูแิวดล้อมและอุณหภมูใินการจดัเก็บ 5 ‒ 40 °C

ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31 °C

ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเชงิเสน้ถึง 50% ที่ 40 °C
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3.5.3 วสัดุ

สว่นประกอบ วสัดโุครงสรา้ง

กล่องครอบ ทาสดี้วยโฟม PUR (โพลียูรเีทน)

ชุดอุปกรณ์แก้ว แก้วทนความรอ้นสงู 3.3

หวัพน่ สแตนเลสสตีล

ฮีตเตอร์ สแตนเลสสตีล

ท่อปอ้นผลิตภัณฑ์ ซลิิโคนและไทกอน

ฝาครอบของภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ PA12

ซลีของภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ FPM

ไซโคลนซลี ซลิิโคน, ซลิิโคน PTFE

ท่อแก๊สไล่ความชื้น TPR (เทอรโ์มพลาสติกอิลาสโตเมอร)์/PTFE (โพ
ลีเตตระฟลอูอโรเอทิลีน)

โลหะเคลือบที่ทนต่อกรด สแตนเลสสตีล, PVA

โลหะที่ทนต่อกรด ไทเทเนียม

3.5.4 สถานที่ติดตัง้
� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ หนดด้านความปลอดภัย โปรดด ูบทที่ 2 "ความปลอดภัย", หน้า 9

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นผวิท่ีมัน่คง ได้ระดับและไมล่ื่น

� สถานที่ติดตัง้ไมม่สีิ่งกีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ  ท่อระบายน้ำ  เป็นต้น)

� สถานที่ติดตัง้มเีต้ารบัไฟฟา้หลักสำ หรบัเครื่องมอื

� สถานที่ติดตัง้ไมส่มัผสักับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผร่งัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นที่เพยีงพอท่ีสามารถเดินสายเคเบลิ/ท่อได้อยา่งปลอดภัย

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ หนดสำ หรบัอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารที่เกี่ยวขอ้ง

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้มูลจำ เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ หนัก ขนาด เป็นต้น) โปรดด ูบท
ที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 21

� สถานที่ติดตัง้เหมาะกับสภาพแวดล้อมแมเ่หล็กไฟฟา้ขัน้พื้นฐาน / ระดับการปล่อยก๊าซ B
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสี่ยงต่อการแตกหักเนื่องจากการขนสง่ที่ไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิ้นสว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิ้นอยา่งถกูต้องเพื่อปอ้งกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์

ดัง้เดิมทกุครัง้ที่ทำ ได้
u หลีกเลี่ยงการเคล่ือนไหวท่ีรุนแรงระหวา่งการขนสง่

u หลังจากขนสง่ ใหต้รวจหาความเสยีหายที่เครื่องมอืและสว่นประกอบแก้วทัง้หมด
u ความเสยีหายที่เกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ควรรายงานไปยงัผู้ใหบ้รกิาร
u เก็บบรรจุภัณฑ์ไวส้ำ หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สภาพโดยรอบเป็นไปตาม (โปรดด ูบทที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 21)
u เก็บอุปกรณ์ไวใ้นบรรจุภัณฑ์ดัง้เดิมในทกุที่ที่ทำ ได้
u หลังจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายที่อุปกรณ์ สว่นประกอบแก้ว ซลี และท่อทัง้หมด และ

เปลี่ยนหากจำ เป็น

4.3 การยกเครื่องมอื

 คำ เตือน

อันตรายจากการขนสง่ที่ไมถ่กูต้อง

ผลที่ตามมาคือการบาดเจบ็จากการกดทับ บาดแผล และการแตกหกั

u ยกเครื่องมอืพรอ้มกันสามคน
u ยกเครื่องมอืตามจุดที่ระบุ

ขอ้สงัเกต

การลากเครื่องมอือาจทำ ให้ขาของเครื่องมอืเสยีหายได้

u ยกเครื่องมอืเมื่อจดัตำ แหน่งหรอืวางตำ แหน่งใหม่
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u ยกเครื่องมอืตรงตำ แหน่งที่ได้ระบุไว ้((1) + (3) และ (2)
+ (3))

1
2

3
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5 การติดตัง้

5.1 ก่อนการติดตัง้

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืเสยีหายเนื่องจากการเปิดเครื่องเรว็เกินไป

การเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไปหลังจากการขนสง่อาจทำ ใหเ้กิดความเสยีหายได้

u ปรบัสภาพอากาศเครื่องมอืหลังการขนสง่

5.2 การทำ การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสี่ยงที่จะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเนื่องมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟที่ไมเ่หมาะสมอาจทำ ใหป้ระสทิธภิาพการทำ งานไมด่ีหรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่านัน้

Precondition:
R การติดตัง้ระบบไฟฟา้ตรงตามที่ระบุไวบ้นแผน่ปา้ย

ขอ้มูล

R การติดตัง้ระบบไฟฟา้มรีะบบสายดินที่เหมาะสม

R การติดตัง้ระบบไฟฟา้มฟีวิสที์่เหมาะสมและคณุลักษณะ
ด้านความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานที่ติดตัง้ตรงตามที่ระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค
โปรดด ูบทที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 21

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดด ูบท
ที่ 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 15

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลักของตัวเอง

5.3 ป้องกันต่อแผ่นดินไหว
เครื่องมอืนี้มจุีดยดึต่อแผน่ดินไหวเพื่อปอ้งกันอุปกรณ์จากการตกหล่น

u ผกูรดัยดึตรงึกับจุดท่ีกำ หนดโดยใชส้ายไฟหรอืลวดที่แขง็
แรง
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5.4 การติดตัง้ระบบจา่ยแก๊สการพน่ฝอย
Precondition:
R การจา่ยแก๊สการพน่ฝอยเป็นไปตามขอ้กำ หนด โปรดดู

บทที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 21

u ต่อแหล่งจา่ยแก๊สการพน่เขา้กับเครื่องมอื

5.5 การติดตัง้ปั๊ มรดีท่อ 2 (ตัวเลือก)
u ติดตัง้ป๊ัมรดีท่อ 2 เขา้กับเครื่องมอื

u เชื่อมต่อสายเคเบลิเขา้กับเครื่องมอื

5.6 การติดตัง้สำ หรบับรกิารจากระยะไกล (ตัวเลือก)
พาธการนำ ทาง:

➔ ➔

หมายเหตุ

จำ เป็นต้องมเีครอืขา่ยที่มคีวามถ่ี 2.4 GHz เพื่อควบคมุการทำ งานของเครื่องมอืจากระยะไกล

เครื่องมอืสามารถทำ งานได้ที่ความถี่นี้เท่านัน้

u หากไมส่ามารถทำ ได้ ใหใ้ชฟ้งัก์ชนัฮอตสปอตจากอุปกรณ์

Precondition:
R เครื่องมอืและอุปกรณ์เคล่ือนที่อยู่ในเครอืขา่ยเดียวกัน

R ติดตัง้แอปบนอุปกรณ์เคล่ือนท่ีแล้ว

u เชื่อมต่อสายเครอืขา่ยเขา้กับซอ็กเก็ตที่มเีครื่องหมาย
LAN โปรดด ูบทที่ 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 15

u ไปที่เมนู ระยะไกลและการตรวจสอบ  ตามพาธ
การนำ ทาง

u เปิดใชแ้อปบนอุปกรณ์เคล่ือนที่

u แตะปุ่ม [สแกนคิวอารโ์ค้ด] บนแอป
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u สแกนคิวอารโ์ค้ดด้วยแอป

ð เชื่อมต่ออุปกรณ์เคล่ือนที่และเครื่องมอืแล้ว

5.7 การติดตัง้โหมดการทำ แห้งแบบพน่ฝอย
สำ หรบัการติดตัง้ในโหมดการทำ แหง้แบบพน่ฝอย โปรดดคูู่มอืการติดตัง้แยกต่างหาก

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดปิดพร้อม Dehumidifier (เครื่องกำจัดความชื้น) และ Inert Loop

(อุปกรณ์เสริมเพ่ือทดสอบในระบบปิ ดร่วมกับสารเคมี)

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดปิดพร้อม Inert Loop (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิด

ร่วมกับสารเคมี)

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดความดันเปิด

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดการดูดแบบเปิด

5.8 การติดตัง้ที่ยดึตัวกรองขาออก

 คำ เตือน

ไมไ่ด้ติดตัง้ที่ยดึตัวกรอง

ที่ยดึตัวกรองที่ไมไ่ด้ติดตัง้ไวจ้ะสง่ผลใหเ้ครื่องมอืต่อสายกราวด์ไมเ่พยีงพอ

เครื่องมอืที่ต่อสายกราวด์ไมเ่พยีงพออาจทำ ใหเ้กิดเพลิงไหมไ้ด้

u ติดตัง้ที่ยดึตัวกรอง

u วางที่ยดึตัวกรองบนเครื่องมอื

u ติดตัง้ที่ยดึตัวกรองเขา้กับเครื่องมอืด้วยน็อตขนัสลัก
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u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไมเ่หน็สญัญาณแจง้เตือนอีกต่อไป
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6 อินเทอรเ์ฟซ

6.1 เค้าโครงของอินเทอรเ์ฟซ

2

3

1

รูปที่ 7: อินเทอรเ์ฟซ

1 พื้นที่เนื้อหา 2 ปุ่มหมุนควบคมุ

3 แถบควบคมุ

โปรดด ูบทที่ 6.2 "แถบควบคมุ", หน้า 30

การใชง้านปุ่มหมุนควบคมุ

u เลือกรายการ

u ยนืยนัรายการที่เลือก

6.2 แถบควบคมุ
ไอคอน คำ อธบิาย ขอ้มูลเพิ่มเติม

แถบเมนู แสดงเมนูที่ใชง้านได้

โปรดด ูบทที่ 6.2.1 "แถบเมนู", หน้า 31

แผงหน้าหลัก แสดงหน้าจอหลัก

โปรดด ูบทที่ 10.4 "การสง่ขอ้มูลเครื่องมอืใหกั้บ
ฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI", หน้า 79
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ไอคอน คำ อธบิาย ขอ้มูลเพิ่มเติม

แผง ว ิธ ีการ � การสรา้ง Method

� การแก้ไข Method

� คลังวธิกีาร

โปรดด ูบทที่ 7.10 "การแก้ไข Method (รุ่นขัน้
สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)", หน้า 50

แผง รายการงาน เครื่องมอืจดัการงาน

โปรดด ูบทที่ 7.11 "การแก้ไขรายการงาน (รุ่นขัน้
สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)", หน้า 56

แผง ควบค ุม การควบคมุและการแก้ไขพารามเิตอรร์ะหวา่งการ
สัง่รนั

โปรดด ูบทที่ 6.2.2 "แผงควบคมุ", หน้า 31

แผง ร ัน แสดงรายละเอียดของการสัง่รนัที่ดำ เนินการ

โปรดด ูบทที่ 8.4 "การสง่ออกขอ้มูลการสัง่รนั",
หน้า 67

6.2.1 แถบเมนู

ไอคอน คำ อธบิาย ขอ้มูลเพิ่มเติม

ระยะไกลและการตรวจสอบ โปรดด ูบทที่ 5.6 "การติดตัง้สำ หรบับรกิารจาก
ระยะไกล (ตัวเลือก)", หน้า 27

การต ั ้งค ่า โปรดด ูบทที่ 6.4 "การตัง้ค่าระบบ", หน้า 34

โปรดด ูบทที่ 6.5 "การปรบัแต่งตัวเลือก",
หน้า 35

การแจ ้งเต ือน แสดงเมื่อการแจง้เตือนปรากฏขึ้น

เคร ื ่องม ือ แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับระบบการทำ แหง้แบบ
พน่ฝอย

การสอบเทียบ

โปรดด ูบทที่ 9.2 "การสอบเทียบป๊ัมรดีท่อ",
หน้า 69

แสดงตัวนับและขอ้มูลเพิ่มเติม

บันท ึก แสดงประวติัการแจง้เตือน

อ ัปเดต แสดงเมื่อมกีารอัปเดต

เก ี ่ยวก ับ แสดงขอ้มูลทางกฎหมาย

6.2.2 แผงควบคมุ
แผงควบคมุประกอบด้วยสามสว่น:
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ไอคอน ชื่อ คำ อธบิาย

หน้าจอควบคมุ โปรดด ูบทที่ "หน้าจอควบคมุ", หน้า 32

หน้าจอกราฟสด แสดงแผนภมูสิดของพารามเิตอร์

หน้าจอพารามเิตอรโ์ฟกัส แสดงภาพพารามเิตอรที์่เลือกในขนาดท่ีใหญ่ขึ้น

โปรดด ูบทที่ "การปรบัแต่งหน้าจอพารามเิตอร์
โฟกัส", หน้า 36

หน้าจอควบคมุ

ไอคอน คำ อธบิาย

ตัวทำ ละลาย

ตัวอยา่ง

การหยุดแก๊สไล่ความชื้นโดยไมห่ยุดการบนัทึกขอ้มูลการสัง่รนั

โหมดอัตโนมติั

ฟงัก์ชนั คำ อธบิาย

[แก๊สไล่ความชื้น] ตัง้การไหลของเครื่องดดูอากาศเป็น m3/h

เริ่มใชง้านเครื่องดดูอากาศ

[อุณหภมูขิาเขา้] ตัง้ค่าอุณหภมูขิาเขา้

เริ่มทำ ใหเ้ครื่องมอืรอ้นขึ้น

[แก๊สกระจายตัว] ตัง้ปรมิาณแก๊สการพน่เป็น L/h

เริ่มการไหลของแก๊ส

[ป๊ัม 1] อัตราป๊ัมรดีท่อเป็นปรมิาตรต่อนาที

เริ่มต้นกระบวนการพน่ฝอย

[ป๊ัม 2] (ตัวเลือก) อัตราป๊ัมรดีท่อเป็นปรมิาตรต่อนาที

เริ่มต้นกระบวนการพน่ฝอย

[อุณหภมูขิาออก] แสดงอุณหภมูขิองแก๊สไล่ความชื้นที่วดัได้ท่ีสว่นท้ายของกระบอกทำ แหง้

[อุณหภมูผิลิตภัณฑ์] แสดงอุณหภมูขิองแก๊สไล่ความชื้นที่วดัได้ในภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

[ขจดัการอุดตัน] การตัง้ค่าความถี่สำ หรบัการทำ ความสะอาดหวัพน่

[ความดันตัวกรอง] แสดงการซมึผา่นของตัวกรองเป็นเปอรเ์ซน็ต์หรอื mbar โปรดด ูบทที่
"การปรบัแต่งหน้าจอควบคมุ", หน้า 35

6.3 ปุ่มฟงัก์ชนั
ไอคอน คำ อธบิาย

ปุ่ม [โหลด]
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ไอคอน คำ อธบิาย

ปุ่ม [ตัวเลือก]

ปุ่ม [คัดลอก]

ปุ่ม [ลบ]
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6.4 การตัง้ค่าระบบ

6.4.1 การเปลี่ยนการตัง้ค่าจอแสดงผล
สามารถเปลี่ยนการตัง้ค่าต่อไปนี้ได้:

การตัง้ค่าจอแสดงผล คำ อธบิาย

[โหมดมดื] ใชข้อ้ความและไอคอนที่สวา่งบนพื้นหลังมดื

[ความสวา่ง] การเปลี่ยนความสวา่งของจอแสดงผล

[หรี่ลงภายหลัง] ตัง้ค่าเวลาที่จอแสดงผลจะเริ่มลดความสวา่งลง

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ระบบ]

u ไปที่เมนูยอ่ย ระบบ  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น หน้าจอ
u ดำ เนินการเปลี่ยนแปลงตามความต้องการของคณุ

6.4.2 การเปลี่ยนการตัง้ค่าภาษา

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ปรบัแต่ง]

u ไปที่เมนูยอ่ย ปร ับแต ่ง  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น การแปลเป ็นภาษาท ้องถ ิ ่น
u เลือกภาษาที่ต้องการจากเมนูดรอปดาวน์

6.4.3 การเปลี่ยนการตัง้ค่าเสยีง
สามารถเปลี่ยนแปลงการตัง้ค่าเสยีงต่อไปนี้ได้:

ตัวเลือกเสยีง คำ อธบิาย

[ระดับเสยีงของระบบ] การตัง้ค่าระดับเสยีง

[การคลิกแปน้พมิพ]์ ตัง้ค่าการคลิกแปน้พมิพเ์ป็น "เปิด/ปิด"

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ระบบ]

u ไปที่เมนูยอ่ย ระบบ  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น เส ียง
u ดำ เนินการเปลี่ยนแปลงตามความต้องการของคณุ
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6.4.4 การเปลี่ยนวนัที่และเวลา

ตัวเลือก คำ อธบิาย

[วนัที่และเวลาแบบ
อัตโนมติั]

ตัง้ค่าเวลาที่ถกูต้องบนเครื่องมอืโดยอัตโนมติั

[กำ หนดวนัที่] มองเหน็เมื่อทำ การปิดการดำ เนินการ [วนัที่และเวลาแบบอัตโนมติั]

[เลือกโซนเวลา] กำ หนดออฟเซต็เวลาจากเวลาท้องถิ่น

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ระบบ]

u ไปที่เมนูยอ่ย ระบบ  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น ว ันท ี ่และเวลา
u ดำ เนินการเปลี่ยนแปลงตามความต้องการของคณุ

6.5 การปรบัแต่งตัวเลือก

6.5.1 การเปลี่ยนพื้นหลังของหน้าจอหลัก
รูปแบบกราฟกิดังต่อไปนี้เป็นไปได้:

� .png

� .jpg

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ระบบ]

Precondition:
R มอุีปกรณ์จดัเก็บขอ้มูลที่มกีราฟกิเชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ไปที่เมนูยอ่ย ระบบ  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น หน้าจอโฮม
u แตะปุ่ม [ + ]

ð จอแสดงผลแสดงกราฟกิที่สามารถเลือกได้

u เลือกกราฟกิที่คณุต้องการจะแก้ไข

6.5.2 ปรบัแต่งแผงควบคมุ

การปรบัแต่งหน้าจอควบคมุ
สามารถใชง้านตัวเลือกจอแสดงผลดังต่อไปนี้ได้:

ตัวเลือกจอแสดงผล คำ อธบิาย

การอุดตันของตัวกรอง แสดงระดับการอุดตันของตัวกรองขาออกเป็น %

ความดันของตัวกรอง ความดันที่วดัที่ขาออกของตัวกรองเป็น mbar
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พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ปรบัแต่ง]

u ไปที่เมนูยอ่ย ปร ับแต ่ง  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น แผงควบค ุม
u เลือกตัวเลือกตัวกรองที่คณุต้องการใชจ้ากเมนูดรอปดาวน์สำ หรบัการดำ เนินการ [แสดงความ

ดัน]

การปรบัแต่งหน้าจอพารามเิตอรโ์ฟกัส
สามารถเลือกตัวเลือกต่อไปนี้สำ หรบัแต่ละตำ แหน่งจากสามตำ แหน่ง:

� [อุณหภมูขิองผลิตภัณฑ์]

� [แก๊สการพน่]

� [แก๊สไล่ความชื้น]

� [การอุดตันของตัวกรอง]

� [ความดันของตัวกรอง]

� [อุณหภมูขิาออก]

� [อุณหภมูขิาเขา้]

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ปรบัแต่ง]

u ไปที่เมนูยอ่ย ปร ับแต ่ง  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น แผงควบค ุม
u เลือกตัวเลือกที่คณุต้องการแสดงจากเมนูดรอปดาวน์สำ หรบัการดำ เนินการแต่ละตำ แหน่ง

6.5.3 ปรบัแต่งรายงาน
สามารถปรบัแต่งรายการรายงานต่อไปนี้ได้:

� โลโก้ (.jpg หรอื .png เท่านัน้)

� ที่อยู่

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ปรบัแต่ง]

Precondition:
R หากจำ เป็น มอุีปกรณ์จดัเก็บขอ้มูลที่มกีราฟกิสำ หรบัโลโก้เชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ไปที่เมนูยอ่ย ปร ับแต ่ง  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น รายงาน
u แตะปุ่ม [ + ]

ð จอแสดงผลแสดงกราฟกิที่สามารถเลือกได้

u เลือกกราฟกิที่คณุต้องการจะแก้ไข
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u เลือกดำ เนินการ [ที่อยู่ของบรษัิท]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลขและตัวอักษร

u ปอ้นที่อยู่

ð ค่าที่ปอ้นเปลี่ยนไป

6.5.4 การเปลี่ยนหน่วยการวดั
หน่วยต่อไปนี้สามารถเปลี่ยนแปลงได้:

ประเภท หน่วยที่ใชไ้ด้

อุณหภมูิ °C

°F

แรงดัน เมตรกิ

อิมพเีรยีล

พาธการนำ ทาง

➔  ➔ [ปรบัแต่ง]

u ไปที่เมนูยอ่ย ปร ับแต ่ง  ตามพาธการนำ ทาง

u เลือกสว่น การแปลเป ็นภาษาท ้องถ ิ ่น
u เลือกหน่วยการวดัที่คณุต้องการจะใช้
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7 การเตรยีมการสำ หรบักระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอย

7.1 การเตรยีมการตัวกรองขาออก

7.1.1 การเตรยีมการตัวกรองขาออกที่มถีงุกรอง (ตัวเลือก)

หมายเหตุ

การนำ ถงุกรองออกจะทำ ในลักษณะตรงกันขา้มกับการใสถ่งุกรอง

u ใสถ่งุกรองบนชุดตัวกรองหลัก

u ยดึถงุกรองใหเ้ขา้ที่ด้วยตัวยดึแบบปลดเรว็

u ใสชุ่ดตัวกรองหลักเขา้กับภาชนะแก้ว
u ยดึชุดตัวกรองใหเ้ขา้ฝาล็อค

u นำ ชุดกรองต่อเขา้กับตำ แหน่งยดึตัวกรอง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ตัวกรองติดอยู่กับที่ยดึตัวกรอง
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u เชื่อมต่อตัวกรองกับเครื่องมอื

u ติดตัง้ท่อเซน็เซอรข์าออกของตัวกรองเขา้กับตัวกรอง

u ติดตัง้ท่อเซน็เซอรข์าเขา้ของตัวกรองเขา้กับตัวกรอง

7.1.2 การเตรยีมการตัวกรองขาออกที่มเีมมเบรน PTFE (ตัวเลือก)

หมายเหตุ

การนำ ถงุกรองออกจะทำ ในลักษณะตรงกันขา้มกับการใสถ่งุกรอง

u ดึงเมนเบรน PTFE บนชุดตัวกรองหลัก

u ยดึถงุกรองใหเ้ขา้ที่ด้วยตัวยดึแบบปลดเรว็

ð สำ หรบัการติดตัง้ครัง้แรก อาจจำ เป็นต้องงอตัวยดึให้
อยู่ในตำ แหน่งที่ไปทางตัวกรองเล็กน้อย
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u หมุนใสเ่มมเบรนตัวกรอง

u ใสป่ลัก๊ที่ด้านล่าง

u ใสชุ่ดตัวกรองหลักเขา้กับภาชนะแก้ว
u ยดึชุดตัวกรองใหเ้ขา้กับตัวล็อค

u นำ ชุดกรองต่อเขา้กับตำ แหน่งยดึตัวกรอง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ตัวกรองติดอยู่กับที่ยดึตัวกรอง

u เชื่อมต่อตัวกรองกับเครื่องมอื
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u ติดตัง้ท่อเซน็เซอรข์าออกของตัวกรองเขา้กับตัวกรอง

u ติดตัง้ท่อเซน็เซอรข์าเขา้ของตัวกรองเขา้กับตัวกรอง

7.2 การเตรยีมการชุดอุปกรณ์แก้ว

หมายเหตุ

การนำ ถงุกรองออกจะทำ ในลักษณะตรงกันขา้มกับการใสถ่งุกรอง

Precondition:
R เตรยีมตัวกรองแล้ว โปรดด ูบทท่ี 7.1 "การเตรยีมการ

ตัวกรองขาออก", หน้า 38

u เปิดมอืจบัสำ หรบัปรบัความสงู

u ติดตัง้ตัวยดึซลีที่มซีลีบนเครื่องมอื

u ติดตัง้ขวดแยกเขา้กับกระบอกพน่ฝอย
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u ติดตัง้หน้าแปลนคัปปลิงเขา้กับกระบอกพน่ฝอย

u เปิดมอืจบั

u กดกระบอกพน่ฝอยที่เตรยีมไวบ้นตัวยดึซลี

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่การเชื่อมต่อสำ หรบัเซน็เซอร์
อุณหภมูขิาออกอยู่ในทิศทางท่ีระบุไว้

u หมุนกระบอกพน่ฝอยใหห้น้าแปลนคัปปลิงตรงกับตัว
ปรบัตัง้

u ปิดมอืจบั

u หมุนมอืจบัสำ หรบัปรบัความสงูใหแ้น่น
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Precondition:
R เตรยีมภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์แล้ว โปรดด ูบทที่ 7.3 "การ

จดัเตรยีมภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์", หน้า 43

u ติดตัง้ไซโคลนเขา้กับกระบอกพน่ฝอย

u ติดตัง้ไซโคลนเขา้กับตัวกรอง

7.3 การจดัเตรยีมภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

หมายเหตุ

การนำ ถงุกรองออกจะทำ ในลักษณะตรงกันขา้มกับการใสถ่งุกรอง

u เตรยีมภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

u ติดตัง้ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ท่ีจดัเตรยีมเขา้กับไซโคลน
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44/100 คู่มอืใชง้าน Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ แหง้แบบพน่ฝอยระดับหอ้งแล็บ)

7.4 การจดัเตรยีมหัวพน่การทำ แห้งแบบพน่ฝอย
การติดตัง้สายยางเขา้กับหวัพน่และการถอดออก:

u กดแหวนที่ขัว้ต่อ
u เล่ือนสายยางออก

Precondition:
R จดัเตรยีมป๊ัมรดีท่อแล้ว โปรดด ูบทที่ 7.5 "การจดั

เตรยีมป๊ัมรดีท่อ", หน้า 45

u ใสห่วัพน่เขา้ไปในสว่นอุปกรณ์ฮีตเตอรข์อง mini spray
dryer (เครื่องทำแหง้แบบพน่ฝอยระดับหอ้งแล็บ)

u ติดตัง้แก๊สการพน่บนจุดเชื่อมต่อที่มเีครื่องหมาย GAS
u ติดตัง้ท่อแก๊สการพน่ใหต้รงกับน็อตยูเนี่ยน

u เชื่อมต่อท่อขจดัการอุดตันเขา้กับหวัพน่

u ติดตัง้ท่อปอ้นที่ประกอบขึ้นบนจุดเชื่อมต่อที่มี
เครื่องหมาย FEED

u ติดตัง้ท่อปอ้นใหต้รงกับน็อตยูเนี่ยน
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7.5 การจดัเตรยีมปั๊ มรดีท่อ

7.5.1 การจดัเตรยีมปั๊ มรดีท่อสำ หรบัโหมดแมนนวล

Precondition:
R จดัเตรยีมแท่นของป๊ัมรดีท่อแล้ว โปรดด ูบทที่ 7.8

"การปรบัแท่นของป๊ัมรดีท่อ", หน้า 48

R เตรยีมตัวทำ ละลายแล้ว

R เตรยีมตัวอยา่งแล้ว

u จดัเตรยีมท่อปอ้น

u ปรบัแท่นของป๊ัมใหต้่ำ ลง

u ติดตัง้ท่อปอ้น

u ปิดแท่นของป๊ัม

7.5.2 การจดัเตรยีมปั๊ มรดีท่อสำ หรบัโหมดการทำ งานอัตโนมติั (ตัวเลือก)

Precondition:
R จดัเตรยีมแท่นของป๊ัมรดีท่อแล้ว โปรดด ูบทที่ 7.8

"การปรบัแท่นของป๊ัมรดีท่อ", หน้า 48

R เตรยีมตัวทำ ละลายแล้ว

R เตรยีมตัวอยา่งแล้ว

u จดัเตรยีมชิ้นสว่น Y
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u เล่ือนฐานสายยางลง

u ติดตัง้ท่อที่มตัีวอยา่งในตัวนำ ด้านหลัง
u ติดตัง้ท่อที่มตัีวทำ ละลายในตัวนำ ด้านหน้า

u ปิดฐานสายยาง

u เชื่อมต่อท่อปอ้นเขา้กับหวัพน่ โปรดด ูบทที่ 7.4 "การจดั
เตรยีมหวัพน่การทำ แหง้แบบพน่ฝอย", หน้า 44

7.6 การจดัเตรยีมเซน็เซอร์

7.6.1 การจดัเตรยีมเซน็เซอรอุ์ณหภมูขิองผลิตภัณฑ์ (ตัวเลือก)

(เฉพาะครัง้แรก)

u ถอดอุปกรณ์ล็อคออกจากภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

(เฉพาะครัง้แรก)

u ถอดซลีออกจากน็อตยดึ
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(เฉพาะครัง้แรก)

u ติดตัง้ซลีกับเซน็เซอร์

u ติดตัง้น็อตยดึเขา้กับเซน็เซอร์

u ติดตัง้เซน็เซอรเ์ขา้กับภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ด้วยตัวล็อค
เฉพาะ

u เชื่อมต่อเซน็เซอรเ์ขา้กับเครื่องมอื

7.6.2 การจดัเตรยีมเซน็เซอรอุ์ณหภมูขิาออก

(เฉพาะครัง้แรก)

u ถอดตัวล็อคออกจากชุดยดึเซน็เซอร์

(เฉพาะครัง้แรก)

u ถอดซลีออกจากน็อตยดึ
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(เฉพาะครัง้แรก)

u ติดตัง้ซลีกับเซน็เซอร์

u ติดตัง้น็อตยดึเขา้กับเซน็เซอร์

u ติดตัง้เซน็เซอรเ์ขา้กับชุดยดึเซน็เซอร์

u เชื่อมต่อเซน็เซอรเ์ขา้กับเครื่องมอื

7.7 การจดัเตรยีมสายกราวด์ (หากไมไ่ด้ใชเ้ซน็เซอรผ์ลิตภัณฑ์)
u ติดตัง้สายกราวด์เขา้กับภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

u เชื่อมต่อสายกราวด์เขา้กับเครื่องมอื

7.8 การปรบัแท่นของปั๊ มรดีท่อ
เครื่องมอืที่ต้องใช:้
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท็อกซข์นาด 15 ไมม่ี

พาธการนำ ทาง

➔ 

u เลือกท่อปอ้นที่เหมาะสม โปรดด ูบทที่ 12.1.1 "ท่อปอ้น",
หน้า 81

u จดัเตรยีมตัวทำ ละลาย

u เล่ือนฐานสายยางลง

u ติดตัง้ท่อปอ้น
u ใสป่ลายอีกด้านของหลอดลงในขวดบกีเกอร์

u ปิดฐานสายยาง

u ไปที่ แผงควบค ุม  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่มเริ่มป๊ัมรดีท่อ

u ปิดแท่นของป๊ัมที่ของเหลวไมส่ามารถผา่นได้
u หมุนท็อกซ ์ขนาด 15 1/4 ไปยงัด้านตรงขา้ม

u สอบเทียบป๊ัมรดีท่อ โปรดด ูบทท่ี 9.2 "การสอบเทียบป๊ัม
รดีท่อ", หน้า 69
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7.9 การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบับรกิารจากระยะไกล (ตัวเลือก)

หมายเหตุ

กดปุ่ม [กลับมาทำ การควบคมุ] บนจอแสดงผลเพื่อขดัขวางการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์เคล่ือนที่

มบีรกิารจากระยะไกลสองแบบ:

ประเภทระยะไกล คำ อธบิาย

[การควบคมุระยะไกล] ดำ เนินการการทำ งานเครื่องมอืจากอุปกรณ์ระยะไกล

[การเฝ้าติดตาม] การเฝ้าติดตามค่าทัง้หมดจากอุปกรณ์ระยะไกล

พาธการนำ ทาง:

➔ ➔

Precondition:
R เตรยีมเครื่องมอืและอุปกรณ์เคล่ือนที่แล้ว โปรดด ูบทที่ 5.6 "การติดตัง้สำ หรบับรกิารจากระยะ

ไกล (ตัวเลือก)", หน้า 27

u แตะปุ่ม [เริ่มต้นจากระยะไกล] บนเครื่องมอื
u เลือกบรกิารจากระยะไกลบนแอป

ð เครื่องมอืและอุปกรณ์เคล่ือนที่เชื่อมต่อกันแล้ว

7.10 การแก้ไข Method (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)

7.10.1 การสรา้ง Method ใหม่

หมายเหตุ

ไมส่ามารถปอ้นชื่อซ้ำ ได้

การสรา้ง Method ใหม่

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [ + ]
u เลือกการดำ เนินการ [ชื่อ]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลขและตัวอักษร

u ปอ้นชื่อสำ หรบั Method
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð สรา้ง Method แล้ว
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การสรา้ง Method ใหมโ่ดยการคัดลอก Method ท่ีมอียู่

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลือก]
u แตะการดำ เนินการ [ทำ ซ้ำ ]
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะคัดลอก
u แตะปุ่ม [ทำ ซ้ำ ]
ð สรา้งสำ เนาแล้ว
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7.10.2 การลบ Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลือก]
u แตะการดำ เนินการ [ลบ]
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะลบ
u แตะปุ่ม [ลบ]

ð ลบ Method แล้ว

7.10.3 การเปลี่ยนชื่อ Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R ไมไ่ด้โหลด Method

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ข้อม ูลพ ื ้นฐาน
u เลือกการดำ เนินการ [ชื่อ]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลขและตัวอักษร

u ปอ้นชื่อสำ หรบั Method
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð เปลี่ยนชื่อ Method แล้ว

7.10.4 การเปลี่ยนคำ อธบิายสำ หรบั Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R ไมไ่ด้โหลด Method

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ข้อม ูลพ ื ้นฐาน
u เลือกการดำ เนินการ [คำ อธบิาย]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลขและตัวอักษร

u ปอ้นคำ อธบิายสำ หรบั Method
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u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกคำ อธบิายสำ หรบั Method แล้ว

7.10.5 การเปลี่ยนปรมิาณแก๊สไล่ความชื้นสำ หรบั Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R ไมไ่ด้โหลด Method

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ค่าพาราม ิ เตอร ์ของว ิธ ีการ
u เลือกการดำ เนินการ [แก๊สไล่ความชื้น]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลข

u ปอ้นปรมิาณแก๊สไล่ความชื้นในหน่วย m³/h
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกปรมิาณแก๊สไล่ความชื้นแล้ว

7.10.6 การเปลี่ยนอุณหภมูขิาเขา้สำ หรบั Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R ไมไ่ด้โหลด Method

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ค่าพาราม ิ เตอร ์ของว ิธ ีการ

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลข

u เลือกการดำ เนินการ [อุณหภมูขิาเขา้]
u ปอ้นค่าเปา้หมายในหน่วย °C
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกอุณหภมูขิาเขา้แล้ว

7.10.7 การเปลี่ยนปรมิาณแก๊สกระจายตัวสำ หรบั Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข
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u เลือกสว่น ค่าพาราม ิ เตอร ์ของว ิธ ีการ
u เลือกการดำ เนินการ [แก๊สกระจายตัว]
u ปอ้นปรมิาณแก๊สการพน่เปา้หมายในหน่วย L/h

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลข

u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกปรมิาณแก๊สกระจายตัวแล้ว

7.10.8 การเปลี่ยนปรมิาตรปั๊ มสำ หรบั Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ค่าพาราม ิ เตอร ์ของว ิธ ีการ

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลข

u เลือกการดำ เนินการ [ป๊ัม]
u ปอ้นปรมิาตรป๊ัมในหน่วย mL/min
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกปรมิาตรป๊ัมแล้ว

7.10.9 การเปลี่ยนอุณหภมูขิาออกสำ หรบั Method
การดำ เนินการนี้จะตัง้ค่าการแจง้เตือนสำ หรบัอุณหภมูขิาออก
เครื่องมอืไมไ่ด้ดำ เนินการใดๆ เพิ่มเติม

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ค่าพาราม ิ เตอร ์ของว ิธ ีการ
u เลือก [อุณหภมูขิาออก ]การดำ เนินการ [การแจง้เตือน]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลข

u ปอ้นอุณหภมูขิาออกในหน่วย °C
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกอุณหภมูขิาออกแล้ว

7.10.10 การเปลี่ยนอุณหภมูขิองผลิตภัณฑ์สำ หรบั Method
การดำ เนินการนี้จะตัง้ค่าการแจง้เตือนสำ หรบัอุณหภมูขิองผลิตภัณฑ์
เครื่องมอืไมไ่ด้ดำ เนินการใดๆ เพิ่มเติม

พาธการนำ ทาง

➔ 
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u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ค่าพาราม ิ เตอร ์ของว ิธ ีการ
u เลือก [อุณหภมูขิองผลิตภัณฑ์ ]การดำ เนินการ [การแจง้เตือน]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลข

u ปอ้นอุณหภมูขิองผลิตภัณฑ์ในหน่วย °C
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกอุณหภมูขิองผลิตภัณฑ์แล้ว

7.10.11 การเปลี่ยนความถี่หัวฉีดขจดัการอุดตันสำ หรบั Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะแก้ไข

u เลือกสว่น ค่าพาราม ิ เตอร ์ของ Method
u เลือกการดำ เนินการ [หวัฉีดขจดัการอุดตัน]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลข

u ปอ้นความเรว็การขจดัการอุดตันในหน่วย bpm (สามารถปอ้นค่าจาก 0 ไปถึง 60)
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð บนัทึกความเรว็การขจดัการอุดตันของหวัพน่แล้ว

7.10.12 การนำ เขา้ Method
รูปแบบ Method ดังต่อไปนี้เป็นไปได้:

� .bdmf

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R มอุีปกรณ์จดัเก็บขอ้มูลที่ม ีMethod เชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลือก]
u แตะการดำ เนินการ [นำ เขา้]
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะนำ เขา้

ð ขอ้ความโต้ตอบจะยนืยนัการนำ เขา้ Method

7.10.13 การสง่ออก Method

พาธการนำ ทาง

➔ 
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Precondition:
R มอุีปกรณ์จดัเก็บขอ้มูลเชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลือก]
u เลือกการดำ เนินการ [สง่ออก]
u เลือก Method ที่คณุต้องการจะสง่ออก
u แตะปุ่ม [สง่ออก]
u เลือกโฟลเดอรส์ง่ออก

ð ขอ้ความจะยนืยนัการสง่ออก Method

7.10.14 การโหลด Method

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R สรา้ง Method แล้ว โปรดด ูบทท่ี 7.10 "การแก้ไข Method (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น

เท่านัน้)", หน้า 50

u ไปที่เมนู ว ิธ ีการ  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม โหลด Method สำ หรบั Method ที่คณุต้องการจะใช้

ð โหลด Method แล้ว

7.11 การแก้ไขรายการงาน (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)

หมายเหตุ

ไมส่ามารถปอ้นชื่อซ้ำ ได้

7.11.1 การสรา้งรายการงานใหม่

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่แผง รายการงาน
u แตะปุ่ม [ + ]
u เลือกการดำ เนินการ [ชื่อ]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลขและตัวอักษร

u เลือก Method สำ หรบัรายการงาน
u ปอ้นชื่อสำ หรบัรายการงาน
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð สรา้งรายการงานแล้ว
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7.11.2 การเพิ่มรายการไปยงัรายการงาน

การเพิ่มรายการไปยงัรายการงาน

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่แผง รายการงาน
u เลือกรายการงานที่คณุต้องการปอ้นไปยงัรายการ
u แตะปุ่ม [ + ]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลขและตัวอักษร

u ปอ้นชื่อสำ หรบัรายการงาน
u เลือก Method สำ หรบัรายการงาน
u ปอ้นคำ อธบิายสำ หรบัรายการ
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð สรา้งรายการงานแล้ว

การเพิ่มรายการไปยงัรายการงานโดยการคัดลอกรายการที่มอียู่

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่แผง รายการงาน
u เลือกรายการงานที่คณุต้องการปอ้นไปยงัรายการ
u เลือกรายการงานที่คณุต้องการจะคัดลอก
u แตะปุ่ม [คัดลอก]
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð ขอ้ความจะยนืยนัรายการงาน

7.11.3 การลบรายการงาน

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่แผง รายการงาน
u แตะปุ่ม [ตัวเลือก]
u แตะการดำ เนินการ [ลบ]
u เลือกรายการงานที่คณุต้องการจะลบ
u แตะปุ่ม [ลบ]

ð ลบรายการงานแล้ว
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7.11.4 การลบรายการงานที่เขา้มา

พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่แผง รายการงาน
u เลือกรายการงานที่คณุต้องการลบรายการ
u เลือกรายการงานที่คณุต้องการจะลบ
u แตะปุ่ม [ลบ]
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð ขอ้ความจะยนืยนัรายการงาน
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7.11.5 การโหลดรายการงาน

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R สรา้งรายการงานแล้ว โปรดด ูบทที่ 7.11 "การแก้ไขรายการงาน (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น

เท่านัน้)", หน้า 56

u ไปที่แผง รายการงาน
u แตะปุ่มโหลดสำ หรบัรายการงานท่ีคณุต้องการจะใช้

ð โหลดรายการงานแล้ว

7.12 การแก้ไขลำ ดับโหมดการทำ งานอัตโนมติั (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)
สามารถตัง้โปรแกรมฟงัก์ชนัต่อไปนี้ได้:

ฟงัก์ชนั คำ อธบิาย

[ป๊ัม 1] เปิดการทำ งานของป๊ัมและกระบวนการทำ แหง้แบบพน่ฝอย

[ปรมิาณตัวทำ ละลาย
ที่เหลืออยู่]

ปอ้นปรมิาณของตัวทำ ละลายบรสิทุธิ์ที่จะขนยา้ยก่อนสลับไปที่ตัวอยา่ง

[ปรมิาณตัวอยา่งที่
เหลืออยู่]

ปอ้นปรมิาณของตัวอยา่งที่จะขนยา้ยก่อนสลับกลับไปที่ตัวทำ ละลาย
บรสิทุธิ์

[สถานะโหมดการ
ทำ งานอัตโนมติั]

เลือกขัน้ตอนการทำ แหง้แบบพน่ฝอย ความเป็นไปได้ในการเลือกขึ้นอยู่กับ
สถานะของเครื่องมอื

➔  ➔ 

u ไปที่การดำ เนินการ ลำด ับอ ัตโนม ัต ิ  ตามพาธการนำ ทาง
u ปอ้นค่าที่รอ้งขอ
u เลือก [สถานะโหมดการทำ งานอัตโนมติั] คณุต้องการจะใช้
u แตะปุ่ม [เริ่มต้น]

ð เครื่องมอืเริ่มกระบวนการทำ แหง้แบบพน่ฝอยด้วยพารามเิตอรที์่ตัง้ไว้

7.13 การแท็กรายการตาราง
แท็กคือคำ สำ คัญที่กำ หนดใหกั้บรายการตาราง ซึ่งจะชว่ยอธบิายรายการได้ดียิ่งกวา่และชว่ยใหค้้นพบ
รายการนัน้อีกครัง้ด้วยการเรยีกดหูรอืค้นหา
u เลือกตารางรายการที่คณุต้องการจะแท็ก

u เลือกสว่น ข้อม ูลพ ื ้นฐาน
u เลือกการดำ เนินการ [แท็ก]
u แตะปุ่ม [ + ]

ð จอแสดงผลแสดงกล่องโต้ตอบพรอ้มชอ่งปอ้นตัวเลขและตัวอักษร
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u ปอ้นชื่อสำ หรบัแท็ก
u แตะปุ่ม [บนัทึก]

ð แท็กรายการแล้ว
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8 ดำ เนินการกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอย
หมายเหตุ
หากต้องการลดผลกระทบเชงิลบต่อสิ่งแวดล้อมในระหวา่งการทำ งาน:

u ใหป้ฏิบติัตามคำ แนะนำ ใน หมายเหตกุารใชง้าน ที่เกี่ยวขอ้ง

8.1 การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบัการเฝ้าติดตาม
พาธการนำ ทาง:

➔ ➔

Precondition:
R เตรยีมเครื่องมอืและอุปกรณ์เคล่ือนที่แล้ว โปรดด ูบทที่ 5.6 "การติดตัง้สำ หรบับรกิารจากระยะ

ไกล (ตัวเลือก)", หน้า 27

u แตะปุ่ม [เฝ้าติดตาม] บนแอป

8.2 ดำ เนินการกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดเปิด

8.2.1 การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบัโหมดเปิด
Precondition:
R ดำ เนินการทดสอบการใชง้านของระบบทัง้หมดเสรจ็สมบูรณ์แล้ว โปรดด ูบทที่ 5 "การติดตัง้",

หน้า 26

R ติดตัง้การกำ หนดค่าสำ หรบัโหมดเปิดแล้ว โปรดด ูคู่มอืการติดตัง้ ที่เกี่ยวขอ้ง

u ตัง้ สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก เป็น "เปิด"

ð เครื่องมอืเริ่มทำ งาน

u จดัเตรยีมตัวทำ ละลายบรสิทุธิ์
u จดัเตรยีมตัวอยา่ง
u วางตัวอยา่งและตัวทำ ละลายบนพื้นที่วางตัวอยา่ง
u จดัเตรยีมป๊ัมรดีท่อ โปรดด ูบทท่ี 7.5 "การจดัเตรยีมป๊ัมรดีท่อ", หน้า 45
u จดัเตรยีมหวัพน่การทำ แหง้แบบพน่ฝอย โปรดด ูบทที่ 7.4 "การจดัเตรยีมหวัพน่การทำ แหง้แบบ

พน่ฝอย", หน้า 44
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ท่อไมง่อ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไมไ่ด้ใชซ้ลีหรอืชิ้นสว่นแก้วที่ชำ รุด
u จดัเตรยีมชุดอุปกรณ์แก้ว โปรดด ูบทที่ 7.2 "การเตรยีมการชุดอุปกรณ์แก้ว", หน้า 41

8.2.2 การเริ่มต้นกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดเปิด
เริ่มต้นกระบวนการทำ แหง้แบบพน่ฝอยตามความต้องการของคณุ:

� บทที่ "การเริ่มต้นกระบวนการทำ แหง้แบบพน่ฝอยในโหมดเปิดด้วยตนเอง", หน้า 62

� บทที่ "การเริ่มต้นกระบวนการการทำ แหง้แบบพน่ฝอยในโหมดการทำ งานอัตโนมติัแบบเปิด (รุ่น
ขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)", หน้า 63
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การเริ่มต้นกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดเปิดด้วยตนเอง

หมายเหตุ
u สามารถใชโ้หมดแมนนวลได้สามรูปแบบ:
ð ดำ เนินการแต่ละพารามเิตอรแ์ยกกัน

ð พรอ้มด้วย Method โปรดด ูบทท่ี 7.10 "การแก้ไข Method (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 50

ð พรอ้มด้วยรายการงาน โปรดด ูบทท่ี 7.11 "การแก้ไขรายการงาน (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 56

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R เตรยีมเครื่องมอืแล้ว โปรดด ูบทท่ี 8.2.1 "การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบัโหมดเปิด", หน้า 61

u หากจำ เป็น ใหโ้หลด Method โปรดด ูบทท่ี 7.10.14 "การโหลด Method", หน้า 56
u หากจำ เป็น ใหโ้หลดรายการงาน โปรดด ูบทที่ 7.11.5 "การโหลดรายการงาน", หน้า 59

u ไปที่ แผงควบค ุม  ตามพาธการนำ ทาง
u หากจำ เป็น ใหป้รบัปรมิาณแก๊สไล่ความชื้น
u แตะปุ่มเริ่มแก๊สไล่ความชื้น

ð เครื่องดดูอากาศเริ่มทำ งาน

u หากจำ เป็น ใหป้รบัปรมิาณแก๊สการพน่
u แตะปุ่มเริ่มแก๊สการพน่
u หากจำ เป็น ใหป้รบัอุณหภมูขิาเขา้
u แตะปุ่มเริ่มอุณหภมูขิาเขา้

ð เครื่องมอืกำ ลังรอ้นขึ้น

u รอจนกวา่อุณหภมูขิาเขา้จะไปถึงระดับท่ีต้องการและท่อขาออกและผลิตภัณฑ์มอุีณหภมูคิงที่
u จุ่มหลอดลงในตัวทำ ละลาย
u หากจำ เป็น ใหป้รบัปรมิาณป๊ัมรดีท่อ
u แตะปุ่มเริ่มป๊ัมรดีท่อ

ð ตัวทำ ละลายไหลเขา้สู่หวัพน่
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การเริ่มต้นกระบวนการการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดการทำ งานอัตโนมติั
แบบเปิด (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)

หมายเหตุ
u สามารถใชโ้หมดการทำ งานอัตโนมติัได้สามรูปแบบ:
ð พรอ้มด้วยลำ ดับโหมดการทำ งานอัตโนมติั โปรดด ูบทที่ 7.12 "การแก้ไขลำ ดับโหมดการทำ งาน

อัตโนมติั (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)", หน้า 59

ð พรอ้มด้วย Method โปรดด ูบทที่ 7.10 "การแก้ไข Method (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 50

ð พรอ้มด้วยรายการงาน โปรดด ูบทที่ 7.11 "การแก้ไขรายการงาน (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 56

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R เตรยีมเครื่องมอืแล้ว โปรดด ูบทที่ 8.2.1 "การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบัโหมดเปิด", หน้า 61

u หากจำ เป็น ใหแ้ก้ไขลำ ดับโหมดการทำ งานอัตโนมติั โปรดด ูบทที่ 7.12 "การแก้ไขลำ ดับโหมดการ
ทำ งานอัตโนมติั (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)", หน้า 59

u หากจำ เป็น ใหโ้หลด Method โปรดด ูบทท่ี 7.10.14 "การโหลด Method", หน้า 56
u หากจำ เป็น ใหโ้หลดรายการงาน โปรดด ูบทที่ 7.11.5 "การโหลดรายการงาน", หน้า 59

u ไปที่ แผงควบค ุม  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่มเริ่มแก๊สไล่ความชื้น

ð เครื่องมอืจะเปิดใชง้านโหมดการทำ งานอัตโนมติั

8.2.3 งานระหวา่งการทำ แห้งแบบพน่ฝอย (เฉพาะโหมดแมนนวล)
Precondition:
R เครื่องมอือยู่ในสภาวะการทำ งาน โปรดด ูบทท่ี 8.2.2 "การเริ่มต้นกระบวนการทำ แหง้แบบพน่

ฝอยในโหมดเปิด", หน้า 61

u เปลี่อนท่อปอ้นจากตัวทำ ละลายบรสิทุธิ์ไปท่ีตัวอยา่ง

ð ตัวอยา่งจะไหลผา่นท่อปอ้นไปยงัหวัพน่

8.2.4 การสิ้นสดุกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดเปิด
Precondition:
R บกีเกอรตั์วอยา่งวา่งเปล่า

u เปลี่อนท่อปอ้นจากตัวอยา่งไปที่ตัวทำ ละลาย
u รอ 2 – 3 นาที

ð ตัวทำ ละลายจะชะล้างสว่นท่ีเหลือออกจากหวัพน่

u ถอดหลอดตัวอยา่งออกจากภาชนะตัวทำ ละลาย
u รอจนกวา่ของเหลวในหลอดจะหมด
u แตะปุ่มหยุดป๊ัมรดีท่อ
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u แตะปุ่มหยุดแก๊สการพน่
u แตะปุ่มหยุดฮีตเตอร์
u หากจำ เป็น ใหบ้นัทึกการสัง่รนั
u รอจนกวา่เครื่องแก้วจะอยู่ในอุณหภมูแิวดล้อม
u แตะปุ่มหยุดเครื่องดดูอากาศ
u นำ ผลิตภัณฑ์ออกจากภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

8.2.5 การเปิดเครื่องมอื
Precondition:
R กระบวนการการทำ แหง้แบบพน่ฝอยเสรจ็สิ้นแล้ว โปรดด ูบทที่ 8.2.4 "การสิ้นสดุกระบวนการทำ

แหง้แบบพน่ฝอยในโหมดเปิด", หน้า 63

u สบั สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก เป็น "ปิด"
u ทำ ความสะอาดหวัพน่ โปรดด ูบทที่ 9.10 "การทำ ความสะอาดหวัพน่", หน้า 73

8.3 ดำ เนินการกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดปิด
มโีหมดปิดที่แตกต่างกันสองโหมด:

� โหมดปิดด้วย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

� โหมดปิดด้วย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี และ
Dehumidifier (เครื่องกำจดัความชื้น)

8.3.1 การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบัโหมดปิด

อุณหภมูกิารทำ แห้งต่ำ

ประมาณ 80 °C

อุณหภมูกิารทำ แห้งสงู

ประมาณ 220 °C

เวลาที่ต้องการ: ประมาณ 15 นาที ประมาณ 30 นาที

Precondition:
R ดำ เนินการทดสอบการใชง้านของระบบทัง้หมดเสรจ็สมบูรณ์แล้ว โปรดด ูบทที่ 5 "การติดตัง้",

หน้า 26

R ติดตัง้ชุดเครื่องมอืสำ หรบัโหมดปิดแล้ว โปรดด ูคู่มอืการติดตัง้ ที่เกี่ยวขอ้ง

u ตัง้ สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก เป็น "เปิด"

ð เครื่องมอืเริ่มทำ งาน

u จดัเตรยีมตัวทำ ละลายบรสิทุธิ์
u จดัเตรยีมตัวอยา่ง
u วางตัวอยา่งและตัวทำ ละลายบนพื้นท่ีวางตัวอยา่ง
u จดัเตรยีมป๊ัมรดีท่อ โปรดด ูบทที่ 7.5 "การจดัเตรยีมป๊ัมรดีท่อ", หน้า 45
u จดัเตรยีมหวัพน่การทำ แหง้แบบพน่ฝอย โปรดด ูบทที่ 7.4 "การจดัเตรยีมหวัพน่การทำ แหง้แบบ

พน่ฝอย", หน้า 44
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไมไ่ด้ใชซ้ลีหรอืชิ้นสว่นแก้วที่ชำ รุด
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ท่อไมง่อ
u จดัเตรยีมชุดอุปกรณ์แก้ว โปรดด ูบทที่ 7.2 "การเตรยีมการชุดอุปกรณ์แก้ว", หน้า 41
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8.3.2 การเริ่มต้นกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดปิด

การเริ่มต้นกระบวนการการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดการทำ งานอัตโนมติั
แบบปิด (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)

หมายเหตุ
u สามารถใชโ้หมดการทำ งานอัตโนมติัได้สามรูปแบบ:
ð พรอ้มด้วยลำ ดับโหมดการทำ งานอัตโนมติั โปรดด ูบทที่ 7.12 "การแก้ไขลำ ดับโหมดการทำ งาน

อัตโนมติั (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)", หน้า 59

ð พรอ้มด้วย Method โปรดด ูบทที่ 7.10 "การแก้ไข Method (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 50

ð พรอ้มด้วยรายการงาน โปรดด ูบทที่ 7.11 "การแก้ไขรายการงาน (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 56

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R เตรยีมเครื่องมอืแล้ว โปรดด ูบทที่ 8.3.1 "การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบัโหมดปิด", หน้า 64

u เลือกอุณหภมูคิอนเดนเซอรท่ี์ Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสาร
เคม)ี:

u สำ หรบัโหมดปิดด้วย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี และ
Dehumidifier (เครื่องกำจดัความชื้น) ใหตั้ง้ค่า สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก ของ Dehumidifier
(เครื่องกำ จดัความชื้น)เป็น "เปิด"

u หากจำ เป็น ใหแ้ก้ไขลำ ดับโหมดการทำ งานอัตโนมติั โปรดด ูบทที่ 7.12 "การแก้ไขลำ ดับโหมดการ
ทำ งานอัตโนมติั (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่นเท่านัน้)", หน้า 59

u หากจำ เป็น ใหโ้หลด Method โปรดด ูบทท่ี 7.10.14 "การโหลด Method", หน้า 56
u หากจำ เป็น ใหโ้หลดรายการงาน โปรดด ูบทที่ 7.11.5 "การโหลดรายการงาน", หน้า 59

u ไปที่ แผงควบค ุม  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่มเริ่มแก๊สไล่ความชื้น

ð เครื่องมอืจะเปิดใชง้านโหมดการทำ งานอัตโนมติั

การเริ่มต้นกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดปิดด้วยตนเอง

หมายเหตุ
u สามารถใชโ้หมดแมนนวลได้สามรูปแบบ:
ð ดำ เนินการแต่ละพารามเิตอรแ์ยกกัน

ð พรอ้มด้วย Method โปรดด ูบทที่ 7.10 "การแก้ไข Method (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 50

ð พรอ้มด้วยรายการงาน โปรดด ูบทที่ 7.11 "การแก้ไขรายการงาน (รุ่นขัน้สงูและรุ่นกัดกรอ่น
เท่านัน้)", หน้า 56
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พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R เตรยีมเครื่องมอืแล้ว โปรดด ูบทท่ี 8.3.1 "การจดัเตรยีมเครื่องมอืสำ หรบัโหมดปิด", หน้า 64

u เลือกอุณหภมูคิอนเดนเซอรที์่ Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสาร
เคม)ี:

u สำ หรบัโหมดปิดด้วย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี และ
Dehumidifier (เครื่องกำจดัความชื้น) ใหตั้ง้ค่า สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก ของ Dehumidifier
(เครื่องกำ จดัความชื้น)เป็น "เปิด"

u หากจำ เป็น ใหโ้หลด Method โปรดด ูบทท่ี 7.10.14 "การโหลด Method", หน้า 56
u หากจำ เป็น ใหโ้หลดรายการงาน โปรดด ูบทที่ 7.11.5 "การโหลดรายการงาน", หน้า 59

u ไปที่ แผงควบค ุม  ตามพาธการนำ ทาง
u หากจำ เป็น ใหป้รบัปรมิาณแก๊สไล่ความชื้น
u แตะปุ่มเริ่มแก๊สไล่ความชื้น

ð เครื่องดดูอากาศเริ่มทำ งาน

ð ระดับของออกซเิจนลดลง

ð แก๊สการพน่เริ่มทำ งาน

u รอจนกวา่ระดับของออกซเิจนน้อยกวา่ 6%.
u หากจำ เป็น ใหป้รบัอุณหภมูขิาเขา้
u แตะปุ่มเริ่มอุณหภมูขิาเขา้

ð เครื่องมอืกำ ลังรอ้นขึ้น

u รอจนกวา่อุณหภมูขิาเขา้จะไปถึงระดับท่ีต้องการและท่อขาออกและผลิตภัณฑ์มอุีณหภมูคิงที่
u จุ่มหลอดลงในตัวทำ ละลาย
u หากจำ เป็น ใหป้รบัปรมิาณป๊ัมรดีท่อ
u แตะปุ่มเริ่มป๊ัมรดีท่อ

ð ตัวทำ ละลายไหลเขา้สู่หวัพน่

8.3.3 งานระหวา่งการทำ แห้งแบบพน่ฝอย (เฉพาะโหมดแมนนวล)
Precondition:
R เครื่องมอือยู่ในสภาวะการทำ งาน โปรดด ูบทท่ี 8.3.2 "การเริ่มต้นกระบวนการทำ แหง้แบบพน่

ฝอยในโหมดปิด", หน้า 65

u เปลี่อนท่อปอ้นจากตัวทำ ละลายบรสิทุธิ์ไปที่ตัวอยา่ง

ð ตัวอยา่งจะไหลผา่นท่อปอ้นไปยงัหวัพน่

8.3.4 การสิ้นสดุกระบวนการทำ แห้งแบบพน่ฝอยในโหมดปิด
Precondition:
R บกีเกอรตั์วอยา่งวา่งเปล่า

u เปลี่อนท่อปอ้นจากตัวอยา่งไปที่ตัวทำ ละลายบรสิทุธิ์
u ลดอัตราป๊ัมลง
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u รอ 2 – 3 นาที

ð ตัวทำ ละลายจะชะล้างสว่นท่ีเหลือออกจากหวัพน่

u ถอดหลอดตัวอยา่งออกจากภาชนะตัวทำ ละลาย
u รอจนกวา่ของเหลวในหลอดจะหมด
u แตะปุ่มหยุดป๊ัมรดีท่อ
u แตะปุ่มหยุดฮีตเตอร์
u หากจำ เป็น ใหบ้นัทึกการสัง่รนั
u รอจนกวา่เครื่องแก้วจะอยู่ในอุณหภมูแิวดล้อม
u แตะปุ่มหยุดเครื่องดดูอากาศ
u ตัง้ค่าการไหลของอากาศเป็น 0
u นำ ผลิตภัณฑ์ออกจากภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

8.3.5 การปิดเครื่องมอื
Precondition:
R กระบวนการการทำ แหง้แบบพน่ฝอยเสรจ็สิ้นแล้ว โปรดด ูบทที่ 8.3.4 "การสิ้นสดุกระบวนการทำ

แหง้แบบพน่ฝอยในโหมดปิด", หน้า 66

u สบั สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก เป็น "ปิด"
u สำ หรบัโหมดปิดด้วย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี และ

Dehumidifier (เครื่องกำจดัความชื้น) ใหตั้ง้ค่า สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก ของ Dehumidifier
(เครื่องกำ จดัความชื้น)เป็น "ปิด"

u ทำ ความสะอาดหวัพน่ โปรดด ูบทที่ 9.10 "การทำ ความสะอาดหวัพน่", หน้า 73

8.4 การสง่ออกขอ้มูลการสัง่รนั
� .csv

� .pdf

พาธการนำ ทาง

➔ 

Precondition:
R มอุีปกรณ์จดัเก็บขอ้มูลเชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ไปที่แผง ร ัน  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลือก]
u เลือกรูปแบบการสง่ออกที่คณุต้องการจะใช้
u เลือกการสัง่รนัที่คณุต้องการจะสง่ออก
u แตะปุ่ม [สง่ออก]
u เลือกโฟลเดอรส์ง่ออก

ð ขอ้ความจะยนืยนัการสง่ออกการสัง่รนั
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8.5 การลบขอ้มูลการสัง่รนั
พาธการนำ ทาง

➔ 

u ไปที่แผง ร ัน  ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลือก]
u แตะการดำ เนินการ [ลบ]
u เลือกการสัง่รนัที่คณุต้องการจะลบ
u แตะปุ่ม [ลบ]

ð ลบการสัง่รนัแล้ว

8.6 การยกเลิกการเชื่อมต่อบรกิารจากระยะไกล
Precondition:
R จอแสดงผลแสดงปุ่ม [กลับมาทำ การควบคมุ]

u แตะปุ่ม [กลับมาทำ การควบคมุ]



BÜCHI Labortechnik AG การทำ ความสะอาดและการบรกิาร | 9

คู่มอืใชง้าน Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ แหง้แบบพน่ฝอยระดับหอ้งแล็บ) 69/100

9 การทำ ความสะอาดและการบรกิาร
หมายเหตุ
u ดำ เนินการบรกิารและทำ ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นนี้เท่านัน้
u หา้มดำ เนินการบรกิารและทำ ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกล่องครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหล่แท้จาก BUCHI เท่านัน้ เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษา

การรบัประกันเอาไว้
u ดำ เนินการบำ รุงรกัษาและทำ ความสะอาดตามที่อธบิายไวใ้นสว่นนี้เพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

9.1 งานซอ่มบำ รุงประจำ

การดำ เนินการ รา
ยว

นั

รา
ยส

ปัด
าห์

ขอ้มูลเพิ่มเติม
9.2 การสอบเทียบป๊ัมรดีท่อ 1 สอบเทียบป๊ัมรดีท่อก่อนใชง้าน

ทกุครัง้
9.9 การทำ ความสะอาดชิ้นสว่นที่

เป็นแก้วและตัวตรวจจบั
อุณหภมูิ

1 ดำ เนินการดังกล่าวทกุครัง้หลัง
ใชง้านอุปกรณ์

9.10 การทำ ความสะอาดหวัพน่ 1 ทำ ความสะอาดหวัพน่การทำ แหง้
แบบพน่ฝอยทกุครัง้หลังใชง้าน

9.6 การทำ ความสะอาดและการ
ซอ่มแซมสายยางแก๊สไล่
ความชื้น

1

9.7 การทำ ความสะอาดตัวกรอง 1

9.3 การทำ ความสะอาดเครื่องดดู
อากาศ

2

9.11 การทำ ความสะอาดและการ
บรกิารสญัลักษณ์คำ เตือน
และคำ สัง่

2

9.12 การทำ ความสะอาดตัวเรอืน 2

1 - ผู้ใช;้ 2 - ผู้ปฏิบติังาน

9.2 การสอบเทียบปั๊ มรดีท่อ
พาธการนำ ทาง

➔ ➔ ➔

Precondition:
R จดัเตรยีมป๊ัมรดีท่อแล้ว บทท่ี 7.5 "การจดัเตรยีมป๊ัมรดีท่อ", หน้า 45

R มกีระบอกตวงสำ หรบัใช้

R มตัีวอยา่งการสอบเทียบที่มคีวามหนืดเท่ากันกับตัวอยา่ง

u เติมตัวอยา่งการสอบเทียบลงไปในหลอด
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u ใสท่่อปอ้นตัวอยา่งลงไปในตัวอยา่งการสอบเทียบ
u ใสป่ลายอีกด้านลงไปในกระบอกตวง

u ไปที่เมนูยอ่ย การบำร ุงร ักษา  ผา่นพาธการนำ ทาง
u ขจดัฟองอากาศ
u ปอ้นปรมิาณในรการสอบเทียบท่ีจำ เป็น
u ปอ้นเวลาในการสอบเทียบที่จำ เป็น
u แตะปุ่ม [เริ่มการสอบเทียบ]
u รอจนกวา่เวลาที่ใชใ้นการสอบเทียบจะหมดลง
u ปอ้นความแตกต่างระหวา่งค่าเปา้หมายและค่าจรงิ

9.3 การทำ ความสะอาดเครื่องดดูอากาศ

หมายเหตุ

หา้มจุ่มหลอดในน้ำ

โปรดระวงัอยา่ใหก้ระเด็นไปปนเป้ือนสภาพแวดล้อมที่ด้านขาออก

พาธการนำ ทาง

➔ 

u เติมภาชนะด้วยน้ำ  2L
u จดัเตรยีมกระป๋องเปล่าท่ีมชีอ่งเปิดขนาดเล็ก
u ใสท่่อไอเสยีจากเครื่องดดูอากาศเขา้ไปในหนึ่งในสามของกระป๋องเปล่า
u ถอดท่อจา่ยแก๊สการพน่ออก
u ยดึท่อ
u ตัง้เครื่องดดูอากาศเป็น 20 m3/h
u ตัง้เครื่องดดูอากาศเป็น "เปิด"
u ยา้ยท่อขาเขา้ผา่นพื้นผวิของน้ำ เพื่อดดูสว่นผสมของอากาศและน้ำ อยา่งระมดัระวงั
u เพิ่มอัตราเครื่องดดูอากาศสงูสดุถึง 28 m3/h
u ดำ เนินการตามขัน้ตอนนี้ต่อไปเวน้แต่น้ำ สะอาดจะไหลออกจากเครื่องดดูอากาศ
u รอจนกวา่เครื่องดดูอากาศจะแหง้

u ไปที่แผง ควบค ุม  ตามพาธการนำ ทาง
u ตัง้ค่าแก๊สไล่ความชื้นตามปรมิาณที่จำ เป็น
u แตะปุ่มเริ่มแก๊สไล่ความชื้น

ð เครื่องดดูอากาศเริ่มทำ งาน

u รอจนกวา่เครื่องดดูอากาศจะแหง้
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9.4 การเปิดและการปิดประตหูลังด้านล่าง
u ดันหล็ูอคลงและดึงประตู

u ถอดสายยางอากาศไอเสยี

u ถอดประตอูอก

9.5 การเปิดและการปิดประตหูลังด้านบน
u กดลงและดึงประตอูอก

u ถอดประตอูอก

9.6 การทำ ความสะอาดและการซอ่มแซมสายยางแก๊สไล่ความชื้น
พาธการนำ ทาง

➔ 

u ตรวจหาการเสื่อมสภาพของสายยาง

ð หากจำ เป็น ใหเ้ปลี่ยนสายยางใหม่

u ถอดสายยางทัง้หมดออกจากเครื่องมอื
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u ล้างสายยางด้วยน้ำ
u ติดตัง้สายยางตามคู่มอืการติดตัง้ที่เกี่ยวขอ้ง

u ไปที่แผง ควบค ุม  ตามพาธการนำ ทาง
u ตัง้ค่าแก๊สไล่ความชื้นตามปรมิาณที่จำ เป็น
u แตะปุ่มเริ่มแก๊สไล่ความชื้น

ð เครื่องดดูอากาศเริ่มทำ งาน

u รอจนกวา่สายยางจะแหง้
u แตะปุ่ม หยุด

9.7 การทำ ความสะอาดตัวกรอง
u ตรวจสอบวา่ความดันของตัวกรองขาออกมแีรงดันไมเ่กิน 20 mbar เทียบกับตัวกรองที่สะอาด

หรอืไม่
u หากจำ เป็น ใหท้ำ ความสะอาดหรอืเปลี่ยนตัวกรอง โปรดด ูบทที่ 7.1 "การเตรยีมการตัวกรองขา

ออก", หน้า 38

9.8 การทำ ความสะอาดฮีตเตอร์

หมายเหตุ

การติดตัง้จะทำ ในลำ ดับยอ้นกลับ

Precondition:
R เครื่องมอืไมไ่ด้เชื่อมต่อกับกรดิไฟฟา้

u รอจนกวา่ฮีตเตอรจ์ะอยู่ในระดับอุณหภมูแิวดล้อม
u เปิดประตหูลังด้านบน โปรดด ูบทท่ี 9.5 "การเปิดและการ

ปิดประตหูลังด้านบน", หน้า 71
u ถอดปลัก๊ออก

u เปิดสกรูจากฮีตเตอร์
u ถอดองค์ประกอบฮีตเตอร์

u แปรงองค์ประกอบฮีตเตอร์
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9.9 การทำ ความสะอาดชิ้นสว่นที่เปน็แก้วและตัวตรวจจบัอุณหภมูิ
u ตรวจสอบอุปกรณ์เครื่องแก้วเพื่อหาขอ้บกพรอ่งเชงิกล

ð หากจำ เป็น ใหเ้ปลี่ยนอุปกรณ์เครื่องแก้วใหม่

u ตรวจสอบอุปกรณ์เครื่องแก้วเพื่อหาเศษตกค้าง
u ตรวจสอบผนังแก้วของตัวเครื่องและขอ้ต่อ

ð หากสว่นนี้สกปรก ใหท้ำ ความสะอาดด้วยสารซกัฟอก

ð หากสว่นที่เป็นแก้วแสดงใหเ้หน็ถึงการเสื่อมสภาพหรอืการรัว่ไหล ใหเ้ปลี่ยนชิ้นสว่นนัน้

u ทำ ความสะอาดตัวตรวจจบัอุณหภมูท่ีิเคลือบไวทั้ง้หมด (ชอ่งทางออกและผลิตภัณฑ์) ด้วยผา้
ขนหนูท่ีอ่อนนุ่ม แนะนำ ใหใ้ชตั้วทำ ละลายในปรมิาณน้อย

9.10 การทำ ความสะอาดหัวพน่

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืทำ ความสะอาดที่แหลมคม

เครื่องมอืทำ ความสะอาดที่แหลมคมสามารถทำ ใหพ้ื้นผวิเสยีหายได้

u หา้มใชเ้ครื่องมอืทำ ความสะอาดท่ีแหลมคมใด ๆ

ขอ้สงัเกต

ของเหลวในชอ่งแก๊สทำ ความเยน็

ของเหลวในชอ่งแก๊สทำ ความเยน็ทำ ใหเ้กิดความเสยีหายได้

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไมม่ขีองเหลวเขา้ไปในชอ่งแก๊สทำ ความเยน็ในระหวา่งกระบวนการทำ ความ
สะอาด

u ถอดหวัทำ ความสะอาดออก
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u ถอดฝาปิดหวัพน่ออก

u ถอดปลายหวัพน่ออก

u ทำ ความสะอาดหวัพน่ด้วยแปรงทำ ความสะอาดขนาดเล็ก
น้ำ ยาทำ ความสะอาด และน้ำ

u ทำ ความสะอาดท่อหวัฉีดและเขม็ฉีดด้วยผา้ชุบน้ำ หมาด ๆ
น้ำ ยาทำ ความสะอาด และน้ำ

9.11 การทำ ความสะอาดและการบรกิารสญัลักษณ์คำ เตือนและคำ สัง่
u ตรวจสอบวา่สญัลักษณ์คำ เตือนบนเครื่องมอืสามารถอ่านออกได้ง่ายและชดัเจน
u หากสกปรก ใหท้ำ ความสะอาด

9.12 การทำ ความสะอาดตัวเรอืน
u เชด็ตัวเรอืนด้วยผา้ชุบน้ำ หมาดๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อนๆ
u เชด็จอแสดงผลด้วยผา้ชุบน้ำ หมาดๆ
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10 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

10.1 การแก้ไขปัญหา

10.1.1 การแก้ไขปัญหาทัว่ไป

ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

เปิดเครื่องมอืไมไ่ด้ ไมม่กีารเชื่อมต่อทางไฟฟา้ u สรา้งการเชื่อมต่อทางไฟฟา้ โปรดดู
บทที่ 5.2 "การทำ การเชื่อมต่อ
ไฟฟา้", หน้า 26

ป๊ัมรดีท่อฟดีตัวอยา่งไม่
ไป

ลกูกลิ้งไมไ่ด้สมัผสักับท่อปอ้น u ยกฐานสายยางขึ้น
u ปรบัแท่นของป๊ัมรดีท่อ โปรดด ูบท

ที่ 7.8 "การปรบัแท่นของป๊ัมรดีท่อ",
หน้า 48

ท่อปอ้นชำ รุด u เปลี่ยนท่อปอ้น

ผลิตภัณฑ์จะถกูสง่หลัง
จากเปิดการไหลของการ
พน่ แมว้า่จะปิดป๊ัมแล้ว
ก็ตาม

แรงดันของลกูกลิ้งบนพื้นผวิที่
ทำ งานอยู่อ่อนเกินไป

u ปรบัแท่นของป๊ัมรดีท่อ โปรดด ูบท
ที่ 7.8 "การปรบัแท่นของป๊ัมรดีท่อ",
หน้า 48

หวัพน่อุดตัน ผลิตภัณฑ์เขม้ขน้เกินไป u ใชค้วามเขม้ขน้ที่ต่ำ กวา่ในป๊ัม

การตกสะเก็ดบนทางออกหวัพน่ u ทำ ความสะอาดหวัพน่ โปรดด ูบท
ที่ 9.10 "การทำ ความสะอาดหวัพน่",
หน้า 73

หวัพน่ชำ รุด (เชน่ เขม็หวัพน่งอ) u เปลี่ยนหวัพน่หรอืชิ้นสว่นท่ีชำ รุด

การพน่ที่ไมส่ม่ำ เสมอ
หรอืเป็นจงัหวะ

การรัว่ไหลในหวัพน่ฝอย u ตรวจสอบซลีในหวัพน่ฝอย
u หากจำ เป็น ใหเ้ปลี่ยนซลี

ผลิตภัณฑ์หยดลงใน
กระบอกพน่ฝอย

ไมม่กีารไหลของการพน่ u เปิดวาล์วแก๊สการพน่
u ตรวจสอบความดันของแก๊สการพน่

ในท่อจา่ย (5 – 8 bar)
การไหลของการพน่ไมเ่พยีงพอ
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ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

คราบทับถมบนกระบอก
พน่ฝอย

หวัพน่สกปรก u ทำ ความสะอาดหวัพน่ โปรดด ูบท
ที่ 9.10 "การทำ ความสะอาดหวัพน่",
หน้า 73

หวัพน่ชำ รุด (เขม็หวัพน่งอ) u เปลี่ยนหวัพน่หรอืชิ้นสว่นที่ชำ รุด

ผลิตภัณฑ์จะไมแ่หง้ u ลดความแตกต่างของอุณหภมูิ
ระหวา่งทางเขา้และทางออก

u เพิ่มอัตราการไหลของการพน่ฝอย
แก๊ส (> 600 l/h)

u ลดประสทิธภิาพของป๊ัมรดีท่อ

อุณหภมูทิางเขา้อยู่เหนือ
Melting Point (จุดหลอมเหลว
และจุดเดือด) ของผลิตภัณฑ์

u ลดอุณหภมูทิางเขา้

ผลิตภัณฑ์เกี่ยวขอ้งกับคราบ
ทับถม

ไมส่ามารถดำ เนินการได้

มุมการพน่ฝอยที่กวา้งจะสรา้ง
คราบทับถมบนผนังของกระบอก
พน่ฝอย

u ปรบัมุมการพน่ฝอยใหแ้คบลงโดย
การปรบัตำ แหน่งฝาการพน่ฝอย

สว่นประกอบแก้วเปียก คันโยกป๊ัมรดีท่อหลวม u ยดึคันโยกใหแ้น่น

คราบทับถมในไซโคลน ผลิตภัณฑ์เกี่ยวขอ้งกับคราบ
ทับถม

ไมส่ามารถดำ เนินการได้

เกิดประจุไฟฟา้สถิต u ตรวจสอบแรงดันของแหล่งจา่ยแก๊ส
u ใสส่ายดิน
u เชื่อมต่อเซน็เซอรอุ์ณหภมูขิอง

ผลิตภัณฑ์

ผลิตภัณฑ์ชื้นเกินไป u ตรวจสอบสภาพท่อ

อุณหภมูสิงูเกินไป u ลดอุณหภมูขิาออก
u ลดการทำ งานของเครื่องดดูอากาศ

เพื่อเพิ่มระยะเวลาที่ผลิตภัณฑ์สาร
ตัง้ต้นอยู่ภายในเครื่องมอื
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10.1.2 การแก้ไขปัญหาฮีตเตอร์

ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

ระบบไมท่ำ ความรอ้น ฮีตเตอรเ์ชื่อมต่ออยา่งไมถ่กูต้อง u ตรวจสอบปลัก๊ของฮีตเตอร์

อุณหภมูทิางเขา้ที่ตัง้ไวต้่ำ กวา่
อุณหภมูหิอ้ง

u เปลี่ยนอุณหภมูขิาเขา้

ฟวิสข์าด u เปลี่ยนฟวิส ์โปรดด ูบทท่ี 10.3 "การ
เปลี่ยนฟวิส"์, หน้า 78

u ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BUCHI

ฮีตเตอรช์ำ รุด u เปลี่ยนฮีตเตอร์

ระบบท่อมขีอ้บกพรอ่ง

(ทิศทางการไหลผดิพลาดหรอืไมม่ี
การไหลในระบบทำ ความรอ้น)

u ตรวจสอบระบบท่อ
u ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BUCHI

อุณหภมูขิาออกไมเ่พิ่ม
ขึ้น

ไมไ่ด้ใสเ่ซน็เซอร์ u วางเซน็เซอรข์าออกในสว่นประกอบ
คัปปลิง

u ตรวจสอบระบบท่อ
มขีอ้ผดิพลาดในระบบท่อ

อุณหภมูทิางเขา้ลดลง ระบบทำ ความรอ้นปิดอยู่ u เปิดระบบทำ ความรอ้น

ฟวิสข์าด u เปลี่ยนฟวิส ์โปรดด ูบทท่ี 10.3 "การ
เปลี่ยนฟวิส"์, หน้า 78

อุณหภมูขิาออกลดลง การพน่ฝอยแรงเกินไป u ลดอัตราการผลิตของป๊ัมรดีท่อ

อุณหภมูขิาออกสงูขึ้น หวัพน่อุดตัน u ทำ ความสะอาดหวัพน่โดยการกดปุ่ม
ทำ ความสะอาดหรอืโดยการเปิดหวั
พน่ทำ ความสะอาด

u เพิ่มจำ นวนจงัหวะสำ หรบักิจกรรม
การทำ ความสะอาดหวัพน่

ท่อไมจุ่่มลงไปในภาชนะบรรจุ
ตัวอยา่ง

u จุ่มท่อลงไปในภาชนะบรรจุตัวอยา่ง

การเปลี่ยนความเขม้ขน้ของสาร
ตัวอยา่ง

u เขยา่สารตัวอยา่ง (เครื่องกวนสาร
ด้วยแมเ่หล็ก) เพื่อใหม้คีวามเขม้ขน้ที่
สม่ำ เสมอ

ไมม่กีารปอ้นผลิตภัณฑ์ u เปิดป๊ัมรดีท่อ

10.1.3 การแก้ไขปัญหาเครื่องดดูอากาศ

ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

เครื่องดดูอากาศเสยีง
ดัง

เครื่องดดูอากาศสกปรก u ทำ ความสะอาดเครื่องดดูอากาศ
โปรดด ูบทที่ 9.3 "การทำ ความ
สะอาดเครื่องดดูอากาศ", หน้า 70

ตัง้ค่าโหมดการทำ งานเป็นเปา่ u รเีซต็โหมดดดู หากเป็นไปได้

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

ประสทิธภิาพเครื่องดดู
อากาศไมเ่พยีงพอ

ตัวกรองถ่ายทิ้งอุดตัน u ถอดตัวกรองออก แล้วทำ ความ
สะอาด

10.2 หัวพน่ไมท่ำ ให้เปน็ละออง
u ตรวจสอบวา่การเชื่อมต่อทางไฟฟา้ทัง้หมดติดตัง้อยา่งถกูต้องหรอืไม่
u ตรวจสอบการตัง้ค่ากำ ลังหวัพน่บนตัวควบคมุ

ð ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มกีารใชก้ารตัง้ค่าที่เพยีงพอ

u ตรวจสอบวา่ป๊ัมรดีท่อ ทำ งานอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบการเชื่อมต่อทัง้หมดของสายปอ้นของเหลว

ð การจา่ยของเหลวที่ไมเ่พยีงพออาจทำ ใหอุ้ณหภมูสิงูขึ้นบนหวัพน่ได้

10.3 การเปลี่ยนฟวิส์

 คำ เตือน

ความเสี่ยงจากไฟฟา้ชอ็ตเมื่อสายไฟเชื่อมต่ออยู่

อาจทำ ใหไ้ด้รบัการบาดเจบ็สาหสัหรอืเสยีชวีติได้

u ปิดอุปกรณ์
u ถอดสายไฟออกจากอุปกรณ์

u ตัง้ สวติชเ์ปิด/ปิดหลัก เป็น "ปิด"
u ถอดสายไฟออกจากอุปกรณ์
u คลายเกลียวตัวยดึฟวิส ์(2)

ð ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่โอรงิบนตัวยดึฟวิสไ์มช่ำ รุดเสยีหาย

u เปลี่ยนฟวิสที์่ชำ รุด (1)
u ขนัสกรูตัวยดึฟวิส์
u เชื่อมต่อสายไฟ

u หากฟวิสเ์สยีหรอืพงั ใหติ้ดต่อ ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
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10.4 การสง่ขอ้มูลเครื่องมอืให้กับฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
พาธการนำ ทาง

➔

Precondition:
R มอุีปกรณ์จดัเก็บขอ้มูลเชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ไปที่เมนู โ ฮ ม  ( H o m e ) ตามพาธการนำ ทาง
u แตะปุ่ม [การสนับสนุน]

u บนัทึกขอ้มูลบนอุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล
u สง่ขอ้มูลใหกั้บฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

10.5 ไมม่กีารสง่ของเหลว
u ตรวจสอบสภาพของท่อท่ีใชใ้นป๊ัมรดีท่อ

ð เปลี่ยนท่อที่สกึหรอ

u ปรบัแท่นของ ป๊ัมรดีท่อ โปรดด ูบทท่ี 7.8 "การปรบัแท่นของป๊ัมรดีท่อ", หน้า 48
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11 การเลิกใชง้านและการกำ จดั

11.1 การเลิกใชง้าน
u เทตัวทำ ละลายและสารหล่อเยน็ทัง้หมดทิ้ง
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหล่งจา่ยไฟหลัก
u ทำ ความสะอาดเครื่องมอื
u ถอดท่อและสายสื่อสารทัง้หมดออกจากอุปกรณ์

11.2 การกำ จดั
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าที่รบัผดิชอบในการกำ จดัเครื่องมอือยา่งเหมาะสม
u เมื่อกำ จดัอุปกรณ์นี้ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบท้องถ่ินและขอ้กำ หนดทางกฎหมายเกี่ยวกับการ

กำ จดัของเสยี
u เมื่อกำ จดัอุปกรณ์ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบการกำ จดัวสัดทีุ่ใช ้สำ หรบัวสัดทีุ่ใช ้โปรดด ูบทที่ 3.5

"ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 21

11.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/contact

https://www.buchi.com/contact
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12 ภาคผนวก

12.1 ขอ้มูลวสัดุ

12.1.1 ท่อป้อน

ตัวทำ ละลาย ท่อซลิิโคน Tygon MH
2375

Tygon F 4040
A

เมทานอล + + +

เอทานอล + + +

อะซโิตน - + -

โทลอีูน - - -

ไอโซโพรพานอล + + +

คลอโรฟอรม์ - - -

ไดคลอโรมเีทน - - -

เตตระไฮโดรฟูแรน - - -

เอทธลิ อะซเีตท - + -

เฮกเซน - - +

อะซโีตไนไตรล์ (ACN) - / -

(+) = ทน, (-) = ไมท่น, (/) = ไมม่ขีอ้มูล
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12.1.2 สายยางแก๊สไล่ความชื้น

สาร ความเขม้ขน้

%

ความต้านทาน

คลอโรฟอรม์ 100 /

ไดคลอโรมเีทน 100 /

เมทานอล 100 +

เอทานอล 96 +

อะซโิตน 100 +

โทลอีูน 100 -

อะซโีตไนไตรล์ 100 +

เตตระไฮโดรฟูแรน 100 /

เอทธลิ อะซเีตท 100 +

เฮกเซน 100 -

กรดไฮโดรคลอรกิ 100 +

กรดซลัฟวิรกิ 50 +

กรดอะซติิก 70 +

กรดฟอรม์กิ 100 +

โซเดียมไฮดรอกไซด์ 100 +

แอมโมเนีย 100 +

น้ำ 100 +

(+) = ทน, (-) = ไมท่น, (/) = ไมม่ขีอ้มูล

12.2 ชิ้นสว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ

12.2.1 หัวพน่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

หวัพน่ของเหลวสามทาง ครบชุด

หวัพน่สำ หรบัการปอ้นตัวอยา่งสองตัวอยา่งที่แยกจากกันในเวลา
เดียวกัน ทำ ใหส้ามารถนำ ตัวอยา่งที่ผสมเขา้กันไมไ่ด้ไปทำ แหง้
แบบพน่ฝอยสำ หรบัใชใ้นกระบวนการไมโครเอนแคปซูเลชนั

046555

หวัพน่ของเหลวสามทางที่ทนต่อการกัดกรอ่น ครบชุด 11056971

ชุดแปลงหวัพน่ของเหลวสามทาง 046556
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

หวัพน่ของเหลวสองทาง 1.5 mm ครบชุด 044698

หวัพน่ของเหลวสองทางที่ทนต่อการกัดกรอ่น ครบชุด 11056320

อุปกรณ์ทำ ความสะอาดหวัพน่ 0.7 mm ครบชุด 044643

อุปกรณ์ทำ ความสะอาดหวัพน่ 0.7 mm ที่ทนกรด ครบชุด 11059876

แปรงทำ ความสะอาดหวัพน่ 044782

ขอ้ต่อสกรูสำ หรบัท่อของผลิตภัณฑ์ 044628

ขอ้ต่อสกรูสำ หรบัท่ออากาศและท่อทำ ความเยน็ 044629

โอรงิสำ หรบัอุปกรณ์ทำ ความสะอาดหวัพน่, FKM (สดีำ ),
2× 3.00 x 1.50 mm

044469

ชุดหวัพน่ 1.4 mm

มเีสน้ผา่นศูนยก์ลางที่กวา้งกวา่สำ หรบัหวัพน่ของเหลวสองทางที่
ใชง้านรว่มกับตัวอยา่งที่เป็นวสัดหุนืด

046380

ชุดหวัพน่ 2.0 mm

มเีสน้ผา่นศูนยก์ลางที่กวา้งกวา่สำ หรบัหวัพน่ของเหลวสองทางที่
ใชง้านรว่มกับตัวอยา่งที่เป็นวสัดหุนืด

046381

ชุดหวัพน่ 1.4 mm ไทเทเนียม 11056415
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ชุดหวัพน่ 2.0 mm ไทเทเนียม 11056416

เขม็หัวพน่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

เขม็ 0.5 mm 11056864

เขม็ 0.7 mm 044618

เขม็ 1.4 mm 046372

เขม็ 2.0 mm 046373

เขม็ 0.7 mm ไทเทเนียม 11056315

เขม็ 1.4 mm ไทเทเนียม 11056417

เขม็ ขนาด 2.0 mm ไทเทเนียม 11056422

เขม็เปล่า 0.7 mm 046554

เขม็เปล่า 0.7 mm ไทเทเนียม 11056969
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ปลายหัวพน่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ปลายหวัพน่ 0.5 mm 11056865

ปลายหวัพน่ 0.7 mm 044634

ปลายหวัพน่ 1.4 mm 046376

ปลายหวัพน่ 2.0 mm 046377

ปลายหวัพน่ 0.7 mm ไทเทเนียม 11056317

ปลายหวัพน่ 1.4 mm ไทเทเนียม 11056419

ปลายหวัพน่ 2.0 mm ไทเทเนียม 11056424

ฝาหัวพน่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ฝาหวัพน่ 1.4 mm 044649

ฝาหวัพน่ 1.5 mm 044647

ฝาหวัพน่ 2.2 mm 046374
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ฝาหวัพน่ 2.8 mm 046375

ฝาหวัพน่ 1.5 mm ไทเทเนียม 11057509

ฝาหวัพน่ 2.2 mm ไทเทเนียม 11057510

ฝาหวัพน่ 2.8 mm ไทเทเนียม 11057511

โอรงิสำ หรบัหัวพน่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ชุดโอรงิสำ หรบัหวัพน่ 044759

โอรงิสำ หรบัหวัพน่, FKM (สเีขยีว), 2× 21.00 x 2.00
mm

044645

โอรงิซลิิโคนสำ หรบัฝาหวัพน่ (สแีดง), 2× 16.00 × 2.00
mm

002103

โอรงิสำ หรบัเขม็และปลายหวัพน่, FKM (สเีขยีว), 4× 6.00
x 1.50 mm

004222

โอรงิสำ หรบัอุปกรณ์ทำ ความสะอาดหวัพน่, FKM (สดีำ ),
2× 3.00 x 1.50 mm

038348

โอรงิสำ หรบัสกรูคัปปลิง, FFKM (สดีำ ), 2× 37.69 x
3.53 mm

046363
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

โอรงิสำ หรบัปลายหวัพน่, FFKM (สเีขยีว), 2× 6.00 ×
1.50 mm

046361

12.2.2 อุปกรณ์เสรมิ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Dehumidifier S-396 (เครื่องกำจดัความชื้น) 200 V 11073817

Dehumidifier S-396 (เครื่องกำจดัความชื้น) 210 V 11073816

Dehumidifier S-396 (เครื่องกำจดัความชื้น) 220 V 11074006

Dehumidifier S-396 (เครื่องกำจดัความชื้น) 230 V 11073814

Dehumidifier S-396 (เครื่องกำจดัความชื้น) 240 V 11073815

Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบ
ปิดรว่มกับสารเคม)ี 200 V 50 Hz

11074620

Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบ
ปิดรว่มกับสารเคม)ี 220-240 V 50 Hz

11074621

Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบ
ปิดรว่มกับสารเคม)ี 200 V 60 Hz

11074622

Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบ
ปิดรว่มกับสารเคม)ี 220 V 60 Hz

11075174
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบ
ปิดรว่มกับสารเคม)ี 240 V 60 Hz

11074623

ตัวแปลงก๊าซเฉ่ือย S-300, ครบชุด 11074499

รถเขน็ S-300 11074575

มา่นปอ้งกันสารเคมดี้านขวาของเครื่อง, ครบชุด 11071754

มา่นปอ้งกันสารเคมดี้านซา้ยของเครื่อง, ครบชุด 11071651

Ultrasonic Package S-300 (แพค็เก็จสำหรบัหวัฉีดแบ
บอุลตรา้โซนิค)

11074994

ป๊ัมรดีท่อภายนอก

ป๊ัมรดีท่อชุดที่สองสำ หรบัหวัพน่ของเหลวสามทาง การทำ ความ
เยน็หวัพน่ หรอืลดระยะทางระหวา่งป๊ัมและหวัพน่ใหส้ัน้ลง

11070786

ตัวกรองขาเขา้, ครบชุด

ปอ้งกันไมใ่หอ้นุภาคจากอากาศไล่ความชื้นที่อยู่ภายนอกเขา้มาปน
เป้ือนในตัวอยา่ง สำ หรบัโหมดเปิดเท่านัน้

011235

ตัวกรองสำ หรบัเปลี่ยนพรอ้มซลี 011238

กระบอกพน่ฝอย เหล็กกล้าโครเมยีม, ครบชุด 11064367

ตัวแปลง USB-Wi-Fi/Bluetooth 11072500

คอมเพรสเซอรที์่ปราศจากน้ำ มนั, 230 V 50 Hz 027907

คอมเพรสเซอรที์่ปราศจากน้ำ มนั, 230 V 60 Hz 11055737

หน่วยบำ รุงรกัษาอากาศอัด 004366
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12.2.3 เครื่องแก้ว

ชิ้นสว่นประกอบที่เปน็แก้ว

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ชิ้นสว่นประกอบที่เป็นแก้ว S-300, ครบชุด 11071071

ชิ้นสว่นประกอบที่เป็นแก้ว S-300 สนี้ำ ตาล, ครบชุด 11073658

ชิ้นสว่นประกอบที่เป็นแก้วที่ทนต่อการกัดกรอ่น S-300,
ครบชุด

11071420

ชิ้นสว่นประกอบที่เป็นแก้ว S-300 ไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพ
สงู, ครบชุด

11074494

ชิ้นสว่นประกอบที่เป็นแก้ว S-300 ไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพ
สงู สนี้ำ ตาล, ครบชุด

11074495

ไซโคลน

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ไซโคลนมาตรฐาน 11071060

ไซโคลน สนี้ำ ตาล 11073659

ไซโคลนมาตรฐานพรอ้มภาชนะเก็บ, ครบชุด 11073661

ไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพสงู

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพสงู 046368
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพสงู สนี้ำ ตาล 11056879

ไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพสงู, ครบชุด 11074500

ไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพสงู สนี้ำ ตาล, ครบชุด 11074496

กระบอกพน่ฝอย

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

กระบอกพน่ฝอย 044673

กระบอกพน่ฝอย สนี้ำ ตาล 044726

กระบอกพน่ฝอย ชอ่งทางออกแนวตัง้ 044697

กระบอกพน่ฝอย ชอ่งทางออกแนวตัง้ สนี้ำ ตาล 044728

แผน่ฉนวนสำ หรบักระบอกพน่ฝอย 040058
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ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ 044678

ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์สนี้ำ ตาล 044727

ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ขนาดใหญ่ 1.1 L 11056990

ฝาพลาสติกสำ หรบัปิดภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ 046358

ภาชนะเก็บที่มปีระสทิธภิาพสงูและอุปกรณ์เสรมิ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ขนาดเล็กสำ หรบัไซโคลนท่ีมี
ประสทิธภิาพสงู

046367

ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ขนาดเล็กสำ หรบัไซโคลนท่ีมี
ประสทิธภิาพสงู สนี้ำ ตาล

11056878

ภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ขนาดใหญ่สำ หรบัไซโคลนท่ีมี
ประสทิธภิาพสงู, ครบชุด

11056899

ฝาปิดภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ขนาดใหญ่สำ หรบัไซโคลนที่มี
ประสทิธภิาพสงู

11056901

ฝาปิดสกรู SVL 30 005223

สกรูคัปปลิงของหน้าแปลน 034139
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ชิ้นสว่นอะไหล่อ่ืนที่เกี่ยวขอ้งกับเครื่องแก้ว

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท่องอ 11070485

ท่องอ สนี้ำ ตาล 11073660

ท่องอสำ หรบัไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพสงู 11073621

ท่องอสำ หรบัไซโคลนที่มปีระสทิธภิาพสงู สนี้ำ ตาล 11074322

ตัวล็อค 130 11070711

โอรงิ 104 x 6.99 FKM 70 11071062

ฝาปิดภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ที่ไซโคลน 11072625

ฝาปิดภาชนะเก็บผลิตภัณฑ์ที่ทนต่อการกัดกรอ่น 11071425

หน้าแปลนคัปปลิง 11073537

หน้าแปลนคัปปลิงที่ทนต่อการกัดกรอ่น 11071421

สกรูคัปปลิงของชุดหน้าแปลน 1 ชิ้น 11074579
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

โอรงิ FKM สำ หรบัสกรูคัปปลิง 001535

สปรงิขดแบบดึง 032017

ปุ่มจบัมขีอบหยกัที่มชีอ่งขนาดเล็ก 11071059

ปะเก็น SVL 42.00 x 35.00 mm 11071061

ตัวล็อค SVL 42 003551

ซลีซลิิโคน SVL 42 040674

ซลี PTFE SVL 42 003575

ฟลาสก์สำ หรบัแยกสาร 004188

ฟลาสก์สำ หรบัแยกสาร สนี้ำ ตาล 004343

ขอ้ต่อหวัพน่เรว็ Ø6 11071105

ที่วางกระบอกพน่ฝอย 044710
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

สกรูสำ หรบัที่วางกระบอกพน่ฝอย 044712

โอรงิของกระบอกพน่ฝอย 044711

12.2.4 ชิ้นสว่นอะไหล่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ชุดโอรงิเพอรฟ์ลอูอโร อีลาสโตเมอร ์S-300 11074501

แท่นรองท่อ 11071708

โอรงิเพอรฟ์ลอูอโร อีลาสโตเมอร ์Ø 5.00 x 1.50 11074587

ท่อระบายอากาศของเครื่องดดูอากาศ, ครบชุด 11071064

โอรงิ Ø 27.94 x 5.33 FKM 75 11071073

มอืหมุน M4 11071171

ฝาปิด Ø 25.4 11071194

ปะเก็น SVL 42 x 35 PTFE 11071325



BÜCHI Labortechnik AG ภาคผนวก | 12

คู่มอืใชง้าน Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ แหง้แบบพน่ฝอยระดับหอ้งแล็บ) 95/100

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตัวกรองขาออก, ครบชุด 11071410

ตัวกรองขาออกที่ทนต่อการกัดกรอ่น, ครบชุด 11071411

แผน่ตัวกรอง PTFE ท่ีม ีclamp 11075115

ถงุตัวกรองโพลีเอสเตอร ์(6 ใบ) 035004

Clamp แบบคลายตัวเรว็ 11071080

อุปกรณ์ยดึตัวกรองที่ต่อสายดิน 11073770

น็อตยดึ T-sensor 11073019

ตัวแปลงสำ หรบัชอ่งทางออก T-sensor 11073020

T-sensor สำหรบัชอ่งทางออก 11072981

T-sensor ของผลิตภัณฑ์ 11072982

T-sensor สำหรบัชอ่งทางออกที่ทนต่อการกัดกรอ่น 11071406

โอร ิ(5 ใบ) Ø 5.00x1.50 FKM 70 11080661
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

T-sensor ของผลิตภัณฑ์ที่ทนต่อการกัดกรอ่น 11071407

หมุดสำ หรบัปิด 11071611

ท่อซลิิโคน D2/4 (ต่อ m) 004138

ขอ้ต่อสามทาง 046304

ขอ้ต่อท่อเหล็ก 004251

ท่อซลิิโคนในการทำ ความเยน็หวัพน่, 4 m 004139

สายยางแก๊สอัด, ครบชุด 11073584

ท่อ Tygon MH2375 โปรง่ใส (ต่อ m) 046314

ท่อ Tygon F 4040 A สเีหลือง (ต่อ m) 046315

แคลมปส์ญุญากาศ KF 25 11063662

12.2.5 สายยางและท่อ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ชุดสายยางแก๊สไล่ความชื้นเทอรโ์มพลาสติก อีลาสโตเมอร์ 11071431

ชุดท่อ PTFE 11072713
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

สายยางสำ หรบัต่อกับตัวกรองที่ประกอบขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะ
งาน

11071057

ท่อ Inert Loop PTFE (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบ
ปิดรว่มกับสารเคม)ี ที่ประกอบขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน

11071602

Hose Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิด
รว่มกับสารเคม)ี ชนิดท่อ TPR conf.

11071076

เครื่องลดความชื้นแบบท่อที่มกีารกำ หนดค่า TPR 11074039

ท่อสำ หรบัต่อกับตัวกรอง FEP ที่ประกอบขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะ
งาน ทนต่อการกัดกรอ่น

11072988

สายยางเทอรโ์มพลาสติก อีลาสโตเมอร ์0.7 m ที่ประกอบ
ขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน

11071051

สายยางเทอรโ์มพลาสติก อีลาสโตเมอร ์1.0 m ที่ประกอบ
ขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน

11071053

สายยาง PTFE 0.7 m ที่ประกอบขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน 11071054ที่ประกอบ
ขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน

สายยาง PTFE 1.0 m ที่ประกอบขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน 11071056

สายยาง PTFE 0.7 m ที่ประกอบขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน ผา่น
การเคลือบ

11071606

สายยาง PTFE 1.0 m ที่ประกอบขึ้นเพื่อใชเ้ฉพาะงาน ผา่น
การเคลือบ

11071608
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12.2.6 เอกสาร

หมายเลขการ
สัง่ซื้อ

Set IQ/OQ S-300 en 11074567

Repeating OQ S-300 en 11074568
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