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1 เกี่ยวกบัเอกสารนี้

คู่มือการใช ง้านน้ีใช ไ้ดก้บัเคร่ืองมือทุกรุ่น

อ่านคู่มือการใช ง้านน้ีก่อนใช ง้านเคร่ืองมือ และปฏิบติัตามคำ แนะนำ เพ่ือให แ้น่ใจวา่การดำ เนินงานมีความปลอดภยัและปราศจากปัญหา

เกบ็รักษาคู่มือการใช ง้านเล่มน้ีไวเ้พ่ือใช ง้านในภายหลงัและส่งต่อให ผู้้ใชห้รือเจา้ของคนต่อไป

BÜCHI Labortechnik AG ไม่ขอรับผิดชอบต่อความเสียหาย ข้อบกพร่อง และการทำงานผิดปกติที่เกิดจากการไม่ปฏิบัติตามคู่มือการใช้งานนี้

หากคุณมีคำ ถามหลงัจากอ่านคู่มือการใช ง้านน้ี:

u ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสัญลกัษณ์

หมายเหตุ

สญัลกัษณ์น้ีดึงความสนใจไปท ี่ขอ้มูลที่เป็นประโยชนแ์ละส ำ คญั

R อกัขระน้ีดึงความสนใจไปยงัขอ้ก ำ หนดท่ีตอ้งปฏิบติัตามก่อนที่จะดำ เนินการตามคำ แนะนำ ดา้นล่าง

u อกัขระน้ีระบุคำ แนะนำ ที่ผู้ใช ต้อ้งดำ เนินการ

ð อกัขระน้ีระบุผลลพัธ์ของคำ แนะนำ ที่ดำ เนินการอยา่งถูกตอ้ง

เครื่องหมาย คำ อธิบาย

หน้าต ่าง หนา้ต่างของซอฟต์แวร์จะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

แท็บ แทบ็จะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

กล ่องโต ้ตอบ การสนทนาจะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

[ปุ่ม] ปุ่มจะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

[ชื่อฟิลด]์ ชื่อฟิลดจ์ะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

[itemเมน/ูรายการเมน]ู เมนู/รายการเมนูจะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

สถานะ สถานะจะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

สัญญาณ สญัญาณจะมีเคร่ืองหมายเช่นน้ี

1.2 เครื่องมือที่เชื่อมต่อ

นอกเหนือจากคู่มือการใช ง้านน้ีแลว้ ใหป้ฏิบติัตามคำ แนะนำ และขอ้ก ำ หนดในเอกสารส ำ หรับเคร่ืองมือที่เช่ือมต่อดว้ย

1.3 เครื่องหมายการค้า

ชื่อผลิตภัณฑแ์ละเครื่องหมายการคา้จดทะเบียนหรือไม่ไดจ้ดทะเบียนท่ีใช ใ้นเอกสารน ี้ใช เ้พ่ือการระบุตวัตนเท่านั้นและยงัคงเป็นทรัพย์สินของ

เจ้าของในแต ่ละรายการ

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภยั

2.1 การใช้งานที่เหมาะสม

เคร่ืองมือน้ีไดรั้บการออกแบบและสร ้างข้ึนมาสำ หรับหอ้งปฏิบติัการ

เคร่ืองมือน้ีสามารถใชก้บังานต่อไปนี้:

� ควบแน่นสารท ำ ละลายอินทรียจ์ากแก๊สไล ่ความช้ืนจาก Spray Dryer (เครื ่องทำ แหง้แบบพน่ฝอย) ของ BUCHI

2.2 การใช้งานนอกเหนือจากที่ออกแบบไว้

การใช เ้คร่ืองมือในล กัษณะอื่นนอกเหนือจากที่อธิบายไวใ้นการใช ง้านท่ีเหมาะสมและระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิคเป็นการใช ง้านนอกเหนือจากที่

ออกแบบไว ้

ผู้ปฏิบติังานตอ้งรับผิดชอบต่อความเสียหายหรืออนัตรายท่ีเกิดจากการใชง้านนอกเหนือจากที่ออกแบบไว ้

โดยเฉพาะอยา่งย่ิงไม่อนุญาตใหใ้ช ง้านในลกัษณะต่อไปนี้:

� การใช เ้คร่ืองมือในบริเวณท่ีตอ้งการเคร่ืองมือชนิดปลอดภยัจากการระเบิด

� ใช เ้คร่ืองมือกบัเคร่ืองมืออื่นที่ไม่ใช ่ของ BUCHI

� การใช เ้คร่ืองมือสำ หรับกระบวนการผลิตสารนอกเหนือจากการวจิยัและพฒันา

� การใช ง้านเคร่ืองมือกบัแก๊สที่ไม่ทราบองคป์ระกอบทางเคมี

� การใช ง้านเคร่ืองมือกบัตวัอย่างท่ีมีเพอร์ออกไซด์

� การใช ง้านเคร่ืองมือกบัตวัอย่างท่ีสามารถสร้างเพอร์ออกไซดไ์ด ้

� การใช ง้านเคร่ืองมือกบัตวัอย่างท่ีสร้างออกซิเจนระหว่างกระบวนการ

� การใช ง้านเคร่ืองมือกบัสารพิษโดยไม ่มีมาตรการด้านความปลอดภยัท่ีเหมาะสม

� การใช เ้คร่ืองมือกบัสารอนัตรายทางชีวภาพ เช่น ไวรัสหรือแบคทีเรีย

� การใช ง้านเคร่ืองมือกบัสารที่อาจระเบิดหรือจุดติดไฟไดเ้น่ืองจากกระบวนการ

� การใช ง้านเคร่ืองมือกบัตวัอย่างท่ีมีคุณสมบติักดักร่อน

2.3 คุณสมบัตขิองผู้ใช้งาน

บุคคลที่ไม่มีคุณสมบติัเหมาะสมไม่สามารถระบุความเส่ียงได ้ดงันั้นจึงมีความเส่ียงท่ีจะเกิดอนัตรายมากข้ึน

เคร่ืองมือน้ีอาจเหมาะสำ หรับการใช ง้านโดยเจา้หนา้ที่หอ้งปฏิบติัการที่มีคุณสมบติัเหมาะสมเท่านั้น

คู่มือการใช ง้านเหล่าน้ีจดัทำ ข้ึนเพ่ือกลุ่มเป้าหมายดังต่อไปนี้:

ผู้ใช้

ผู้ใช คื้อบุคคลที่ตรงตามเกณฑ์ต่อไปนี้:

� กลุ่มคนท่ีไดรั้บคำ สั่งให ใ้ช ง้านเคร่ืองมือ

� กลุ่มคนท่ีคุ้นเคยกบัเน้ือหาของคู่มือการใช ง้านเหล่าน้ี ตลอดจนกฎระเบียบด้านความปลอดภยัท่ีเกี่ยวข้อง และน ำ ไปใช ้

� กลุ่มคนท่ีสามารถประเมินความเส่ียงเก่ียวกบัการใช ง้านเคร่ืองมือไดต้ามเกณฑ์พ้ืนฐานการฝึกอบรมหรือประสบการณ์วิชาชีพ

ผู้ปฏบิัตงิาน

ผู้ปฏิบติังาน (โดยท ั่วไปคือผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการ) มีหนา้ที่รับผิดชอบในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปนี้:

� เคร่ืองมือตอ้งไดรั้บการติดตั้ ง ทดสอบการท ำ งาน ใชง้าน และบริการซ่อมบำ รุงอย่างถูกตอ้ง

� เฉพาะเจ้าหนา้ที่ที่มีคุณสมบติัเหมาะสมเท่านั้นที่จะไดรั้บมอบหมายงานใหด้ำ เนินการตามท่ีอธิบายไวใ้นค ู่มือการใช ง้านเหล่าน้ี

� เจ้าหนา้ที่ตอ้งปฏิบติัตามข้อก ำ หนดและกฎระเบียบท่ีบงัคบัใช ใ้นทอ้งถ่ินสำ หรับแนวปฏิบติัในการท ำ งานท่ีปลอดภยัและตระหนกัถึงอนัตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกบัความปลอดภยัท่ีเกิดข้ึนขณะใชเ้คร่ืองมือต่อผู้ผลิต (quality@buchi.com)
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ช่างเทคนิคบริการของ BUCHI

ช่างเทคนิคบริการที่ไดรั้บอนุญาตจาก BUCHI ได้เขา้ร่วมหลกัสูตรฝึกอบรมพิเศษและไดรั้บอนุญาตจาก BÜCHI Labortechnik AG ให้ดำ เนิน

มาตรการพิเศษสำ หรับการบริการและการซ่อมแซม

2.4 อปุกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคล

อนัตรายอันเน่ืองมาจากความร้อนและ/หรือสารเคมีที่มีฤทธ์ิกดักร่อนอาจเกิดข้ึนได ้โดยท ั้ งน้ีข้ึนอยู่กบัการใช ง้าน

u สวมอุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลที่เหมาะสมตลอดเวลา เช่น แวน่ตานิรภยั ชุดป้องกนั และถุงมือ

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลเป็นไปตามขอ้ก ำ หนดในเอกสารข อ้มูลความปลอดภยัสารเคมีทั้ งหมดท่ีใช ้

2.5 ประกาศคำ เตือนในเอกสารนี้

ประกาศคำ เตือนจะเตือนคุณถึงอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนขณะใชง้านเคร่ืองมือ ระดบัของอนัตรายมีอยู่ดว้ยกนัสี่ระดบั โดยแต ่ละระดบัสามารถระบุได ้

ดว้ยคำ สญัญาณท่ีใช ้

คำ สัญญาณ ความหมาย

อนัตราย แสดงถึงอนัตรายท่ีมีระดบัความเส่ียงสูงซ่ึงอาจส่งผลใหเ้กิดการเสียชีวิตหรือบาดเจ็บสาหสัไดห้ากไม่ป้องกนั

คำ เตือน แสดงถึงอนัตรายท่ีมีระดบัความเส่ียงปานกลางซ่ึงอาจส่งผลใหเ้กิดการเสียชีวิตหรือบาดเจ็บสาหสัไดห้ากไม่ป้องกนั

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอนัตรายท่ีมีระดบัามเสีต่่ยงต่ำ ซ่ึงอาจส่งผลใหเ้กิดการบาดเจ็บเลก็นอ้ยหรือปานกลางหากไม ่ป้องกนั

ประกาศ แสดงถึงอนัตรายท่ีอาจส่งผลใหเ้กิดความเสียหายต่อทรัพย์สิน

2.6 ความเสี่ยงคงเหลือ

เคร่ืองมือน้ีไดรั้บการพฒันาและผลิตมาโดยใช ค้วามกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ลี่าสุด แต่อย่างไรกต็าม ความเส่ียงต่อบุคคล ทรัพย์สิน หรือสิ่ง

แวดลอ้มกอ็าจเกิดข้ึนไดห้ากใช ง้านเคร่ืองมืออยา่งไม่ถูกตอ้ง

คำ เตือนที่เหมาะสมในคู่มือเล่มน้ีใช เ้พ่ือเตือนผู้ใช ถึ้งอนัตรายคงเหลือเหล่าน้ี

2.6.1 ข้อบกพร่องระหว่างการดำ เนินงาน

หากเคร่ืองมือไดรั้บความเสียหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิน้ส่วนท่ีเคล่ือนไหว หรือปลอกหุ้มสายไฟเสียหายจนเห็นสายไฟอาจทำ ให เ้กิดการบาดเจ็บได ้

u ใหต้รวจดูความเสียหายท่ีเคร่ืองมืออยา่งสม่ ำ เสมอ

u หากเกิดขอ้ผิดพลาด ใหปิ้ดเคร่ืองมือทนัที ถอดสายไฟออก และแจ ง้ให ผู้้ปฏิบติังานทราบ

u หา้มใชง้านเคร่ืองมือที่ชำ รุดต่อ

2.6.2 การแตกของแก้ว

 คำ เตือน

ในกรณทีี่พบได้ยากสำ หรับการรั่วไหลปริมาณมากแบบกระจายอย่างฉับพลนั เช่น การแตกสลายของแก้ว อาจเกดิการระเบิดขึน้ได้

มีความเส่ียงท่ีจะไดรั้บบาดเจ็บจากเศษแกว้ท่ีกระเดน็ออกมา

u ออกห่างจากเคร่ืองมือโดยทนัที

u อยู่ในระยะที่ปลอดภยัเป็นเวลา 1 นาที

u อย่าปิดหรือถอดปล ั๊กเคร่ืองมือ

u รอจนกว่าเคร่ืองมือจะเปลี่ยนเป็นสถานะที่ปลอดภยัก่อนที่จะกลบัเขา้มาใชง้านอีกคร้ัง

2.7 การดดัแปลง

การดดัแปลงโดยไม ่ไดรั้บอนุญาตสามารถส่งผลต่อความปลอดภยัและนำ ไปสู ่การเกิดอุบติัเหตุได ้

u ใช เ้ฉพาะอุปกรณ์เสริม อะไหล ่ และวสัดุสิน้เปลืองของแทจ้าก BUCHI เท่านั้น

u ดำ เนินการเปลี่ยนแปลงทางเทคนิคเฉพาะเม่ือไดรั้บอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหนา้จาก BUCHI แล้วเท่านั้น
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u อนุญาตใหท้ ำ การเปลี่ยนแปลงเฉพาะเม่ือดำ เนินการโดยช่างเทคนิคบริการของ BUCHI เท่านั้น

BUCHI จะไม่รับผิดชอบต่อความเสียหาย ข้อบกพร่อง และการทำงานผิดปกติอันเป็นผลมาจากการดัดแปลงโดยไม่ได้รับอนุญาต

2.8 เซ็นเซอร์ออกซิเจน

เคร่ืองมือน้ีติดตั้ งเซ็นเซอร์วดัค่าออกซิเจนเพ่ือให ม้ั่นใจถึงการทำ งานท่ีปลอดภยัเม่ือฉีดพ่นสารท ำ ละลายที่ติดไฟได ้มีการเฝ้าสงัเกตการณ์การนำ

สารออกจากภาชนะบรรจุของเคร่ืองมืออยา่งต่อเนื่อง ในกรณีที่ความเข้มขน้ของออกซิเจนสูงกวา่ 6% เคร่ืองมือสามารถหยุดการฉีดพ่นสารท ำ

ละลายไดท้นัที จะมีการเขา้สู่สถานะปลอดภยัภายในเวลาสูงสุด 15 ถึง 25 วินาที การหน่วงเวลาจริงข้ึนอยู่กบัอตัราการไหลของแก ๊สที่ท ำ ให แ้หง้

เซ็นเซอร์ที่ใชน้ั้นสามารถทำ งานไดต้ามมาตรฐาน SIL
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3 รายละเอยีดสินค้า

3.1 คำ อธิบายการทำ งาน

เคร่ืองมือน้ีเป็นอุปกรณ์เสริมสำ หรับ BUCHI Spray Drying Instruments (เครื ่องมือท ำ แหง้แบบพน่ฝอย) ซ่ึงช่วยใหส้ามารถใชส้ารท ำ ละลายออร์

แกนิกไดอ้ย่างปลอดภยัในโหมดล ูปปิด

กระบวนการท ำ แหง้แบบพน่ฝอยในโหมดล ูปปิดจะสร้างกระแสแก ๊สเฉื่อยท่ีเต็มไปดว้ยไอระเหยของสารทำ ละลาย เคร่ืองมือน้ีใช เ้พ่ือควบแน่นไอ

ระเหยของสารทำ ละลายเหล่าน้ีจากกระแสแก ๊สและตรวจสอบความเขม้ขน้ของออกซิเจน

การไหลของแก ๊สเขา้สู่อุปกรณ์และผา่นเคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนล่วงหนา้ซ่ึงจะถูกท ำ ให เ้ย็นลงก่อนที่จะเข้าสู่คอนเดนเซอร์ หลงัจากการกลั่นตวั

เป็นไอของสารท ำ ละลาย กระแสแก ๊สจะถูกท ำ ให ร้้อนอีกคร้ังโดยเครื่องทำ ความร้อนล่วงหนา้ก่อนที่จะส่งกลบัเขา้สู่กระบวนการท ำ แหง้แบบพน่

ฝอย แก๊สเฉื่อยส่วนเกินจะออกจากอุปกรณ์ผ่านทางไอเสีย และไอระเหยของสารท ำ ละลายที่ควบแน่นจะถูกรวบรวมไวใ้นขวดที่ปิดสนิท

มีโหมดการท ำ แหง้แบบพน่ฝอยดังต่อไปนี้:

โหมดการทำ แห้งแบบพ่นฝอย ส่วนประกอบตวัทำ ละลาย

โหมดปิดดว้ย Inert Loop (อุปกรณ์เสริมเพ่ือทดสอบในระบบปิ ดร่วม

กบัสารเคมี)

(เม่ือใช ง้านร่วมกบั Ultrasonic package (แพ็คเกจ็สำ หรับหวัฉีดแบ

บอุลตร้าโซนิค) จำ เป็นตอ้งมีอะแดปเตอร์สำ หรับแก๊สเฉื่อย)

ระหวา่งตวัทำ ละลายสารอินทรีย ์90% – 100%

โหมดปิดดว้ย Inert Loop (อุปกรณ์เสริมเพ่ือทดสอบในระบบปิ ดร่วม

กบัสารเคมี) และ Dehumidifier (เคร่ืองก ำ จดัความช้ืน)

(เม่ือใช ง้านร่วมกบั Ultrasonic package (แพ็คเกจ็สำ หรับหวัฉีดแบ

บอุลตร้าโซนิค) จำ เป็นตอ้งมีอะแดปเตอร์สำ หรับแก๊สเฉื่อย)

ระหวา่งตวัทำ ละลายสารอินทรีย ์20% – 80%
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3.2 โครงร่างภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

4
5

6

3

9

1 2

78
รูปที ่1: มุมมองด้านหนา้

1 ส่วนควบคุม

(โปรดดู Control elements)

2 เคร่ืองวิเคราะห์ออกซิเจน

(เคร่ืองวิเคราะห์ออกซิเจนฝาครอบด้านหนา้)

3 สายเคเบิลสื่อสาร 4 จุดเช่ือมต่อไอเสีย

(มีเคร่ืองหมาย: Exhaust)

5 ประมวลผลแก๊สขาออก

(มีเคร่ืองหมาย: OUT)

6 ประมวลผลแก๊สขาเขา้

(มีเคร่ืองหมาย: IN)

7 พ้ืนที่ระบายอากาศ 8 ขวดวูลฟ์ดกัไอสาร

9 ลอ้เลื่อน
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3.2.2 มุมมองด้านหลงั

3

4

1 2

5

รูปที ่2: มุมมองด้านหลงั

1 แผน่ป้าย 2 จุดเช่ือมต่อสายไฟ

3 ฟิวส์ 4 พ้ืนที่ระบายอากาศ

5 พ้ืนที่ระบายอากาศ

3.2.3 ส่วนควบคุม

1 2 3 4 5

6789
รูปที ่3: ส่วนควบคุม

1 จอแสดงผล 2 เพ่ิมอุณหภูมิ

3 เปิดเคร่ือง 4 ไฟสญัญาณเปิด/ปิดเคร่ือง

5 ไฟสญัญาณแรงดัน 6 ไฟสญัญาณออกซิเจน

7 ไฟสญัญาณแสดงการทำ งาน 8 ปิดเคร่ือง

9 ลดอุณหภูมิ
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3.2.4 แผ่นป้าย

แผน่ป้ายประเภทระบุขอ้มูลเคร่ืองมือ แผน่ป้ายประเภทติดอยู่ที่ดา้นหลงัของเคร่ืองมือ โปรดด ู Side connections

Büch Labortechnik AG

Meierseggstrasse 40 CH - 9230 Flawil / Switzerland

Made in Germany

10

9

1

2

11

12

3

8

4

5

6

7 14

13

รูปที ่4: แผน่ป้าย

1 ชื่อเคร่ืองมือ 2 หมายเลขซีเรียล

3 เลขหมายประจำ ตวัสินคา้ 4 รายละเอียดสารทำ ความเย็น

ความจุในการเติม

5 ศกัยภาพในการทาํให เ้กิดโลกร ้อน 6 ช่วงแรงดนัไฟฟ้าขาเข้า

ความถ่ี

7 อตัราการใชไ้ฟสูงสุด 8 ประเภทฟิวส์

9 ความดันออกแบบของระบบความดนัสูง 10 ความดันออกแบบของระบบความดนัต่ ำ

11 ปีผลิต 12 ชื่อและที่อยู่บริษทั

13 การอนุญาต 14 สญัลกัษณ์สำ หรับ "ห้ามท้ิงเป็นขยะในครัวเรือน"

3.3 ขอบเขตของการจดัส่ง

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจัดส่งข้ึนอยู่กบัองคป์ระกอบที่อยู่ในใบส ั่งซ้ือ

อุปกรณ์เสริมจะถูกจดัส่งตามใบส ั่งซ้ือ การยืนยนัคำ สั่งซ้ือ และใบส ่งมอบ



Büchi Labortechnik AG รายละเอียดสินค้า | 3

คู่มือใช้งาน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี) 13/34

3.4 ข้อมูลทางเทคนิค

3.4.1 Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี)

ข้อมูลจำ เพาะ Inert Loop S-395

(อปุกรณ์เสริมเพื่อ

ทดสอบในระบบปิด

ร่วมกบัสารเคม)ี

200 V

50 Hz

Inert Loop S-395

(อปุกรณ์เสริมเพื่อ

ทดสอบในระบบปิด

ร่วมกบัสารเคม)ี

220 – 240 V

50 Hz

Inert Loop S-395

(อปุกรณ์เสริมเพื่อ

ทดสอบในระบบปิด

ร่วมกบัสารเคม)ี

200 V

60 Hz

Inert Loop S-395

(อปุกรณ์เสริมเพื่อ

ทดสอบในระบบปิด

ร่วมกบัสารเคม)ี

240 V

60 Hz

Inert Loop S-395

(อปุกรณ์เสริมเพื่อ

ทดสอบในระบบปิด

ร่วมกบัสารเคม)ี

220 V

60 Hz

ขนาด (กวา้ง x ลึก x

สูง)

705 x 660 x 687 mm 705 x 660 x 687 mm 705 x 660 x 687 mm 705 x 660 x 687 mm 705 x 660 x 687 mm

น้ ำ หนกั 96.7 kg 91.0 kg 96.7 kg 96.7 kg 91.0 kg

อตัราการใชไ้ฟ สูงสุด 1,700 VA สูงสุด 1,700 VA สูงสุด 2,000 VA สูงสุด 2,000 VA สูงสุด 2,000 VA

ความถ่ี 50 Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz

แรงดนัในการเช ื่อมต่อ 200 V ± 10% 220 – 240 V ± 10% 200 V ± 10% 240 V ± 10% 220 V ± 10%

ฟิวส์หลกั 10 A 10 A 14 A 14 A 12 A

ฟิวส์รอง 10 A - 12 A 12 A -

รหสั IP IP20 IP20 IP20 IP20 IP20

ชั้นแรงดนัไฟฟ้าเกิน II II II II II

ระดบัมลพิษ 2 2 2 2 2

อตัราการทำ ความเย็น 800 W ที่ 0 °C 800 W ที่ 0 °C 920 W ที่ 0 °C 920 W ที่ 0 °C 920 W ที่ 0 °C

สารท ำ ความเย็น R449A R449A R449A R449A R449A

คาร์บอนไดออกไซด ์

เทียบเท่า

1.369 t 1.369 t 1.369 t 1.369 t 1.369 t

ปริมาณการเติมสาร

ทำ ความเย็น

0.98 kg 0.98 kg 0.98 kg 0.98 kg 0.98 kg

กลุ่มความปลอดภัย

ของสารทำ ความเย็น

(ASHRAE)

A1 (ความเป็นพิษต่ำ

กวา่ ไม่ลามไฟ)

A1 (ความเป็นพิษต่ำ

กวา่ ไม่ลามไฟ)

A1 (ความเป็นพิษต่ำ

กวา่ ไม่ลามไฟ)

A1 (ความเป็นพิษต่ำ

กวา่ ไม่ลามไฟ)

A1 (ความเป็นพิษต่ำ

กวา่ ไม่ลามไฟ)

ความดันสูงสุดท่ี

อนุญาต (PS)

[ดา้นความดันต่ ำ ]

22 bar 22 bar 22 bar 22 bar 22 bar

ความดันสูงสุดท่ี

อนุญาต (PS)

[ดา้นความดันสูง]

26 bar 26 bar 26 bar 26 bar 26 bar

อุณหภูมิแก๊สต่ ำ สุดใน

กระบวนการ

-30 °C -30 °C -30 °C -30 °C -30 °C

อุณหภูมิแก๊สสูงสุดใน

กระบวนการ

8 °C 8 °C 8 °C 8 °C 8 °C

ช่องวา่งขั้นต่ ำ ของทุก

ดา้น

300 mm 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm
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3.4.2 ภาวะโดยรอบ

สำ หรับใช ภ้ายในร่มเท่านั้น

ระดบัความสูงสูงสุดเหนือระดบัน้ ำ ทะเล 2,000 m

อุณหภูมิโดยรอบ 5 ‒ 35 °C

ความช้ืนสมัพัทธ์สูงสุด 80% สำ หรับอุณหภูมิสูงถึง 31 °C

ความช้ืนสมัพัทธ์ลดลงเชิงเสน้ถึง 50% ท่ี 35 °C

อุณหภูมิในการจดัเกบ็ สูงสุด 40 °C

3.4.3 วสัดุ

ส่วนประกอบ วสัดุโครงสร้าง

ขอ้ต่อท่อ, ท่อ, จุดเช่ือม สแตนเลสสตีล 1.4571

เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนล่วงหนา้, เคร่ืองแยกคอนเดนเสท สแตนเลสสตีล 1.4301

เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนแบบแผน่ สแตนเลสสตีล 1.4401

ขอ้ต่อแบบใช ส้กรู, บอลวาลว์ สแตนเลสสตีล 1.4408

บอลวาลว์แบบซีล PTFE

ขอ้ต่อท่อ 90 องศา สแตนเลสสตีล 1.4307

สวติช์ควบคุมความดัน PVDF, Viton, NBR/อะรามิดไฟเบอร์คอมโพสิต

เซ็นเซอร์ออกซิเจน PA, PPS, PTFE, สแตนเลสสตีล

ท่อสีดำ EPDM

ท่อระบาย PCV

ขวดวูลฟ์ดกัไอสาร แกว้

เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนแบบแผน่ เคร่ืองบดักรีสแตนเลสสตีล

3.4.4 สถานที่ตดิตั้ง

� สถานที่ติดตั้ งตรงตามข้อก ำ หนดดา้นความปลอดภยั โปรดดู บทที่ 2 "ความปลอดภัย", หนา้ 6

� สถานที่ติดตั้ งมีพ้ืนผิวท่ีมั่นคง ไดร้ะดบัและไม ่ลื่น

� สถานที่ติดตั้ งไม่มีสิ่งกีดขวาง (เช่น ก๊อกน้ ำ  ท่อระบายน้ ำ  เป็นตน้)

� สถานที่ติดตั้ งมีเตา้รับไฟฟ้าหลกัสำ หรับเคร่ืองมือ

� สถานที่ติดตั้ งไม่สมัผสักบัความร้อนจากภายนอก เช่น การแผรั่งสีจากแสงอาทิตย์โดยตรง

� สถานที่ติดตั้ งมีพ้ืนที่เพียงพอท่ีสามารถเดินสายเคเบิล/ท่อไดอ้ย่างปลอดภยั

� สถานที่ติดตั้ งตรงตามข้อก ำ หนดสำ หรับอุปกรณ์ที่เช่ือมต่อ โปรดด ูเอกสารประกอบที่เกี่ยวข้อง

� สถานที่ติดตั้ งตรงตามข้อมูลจำ เพาะตามข้อมูลเชิงเทคนิค (เช่น น้ ำ หนกั ขนาด เป็นตน้) โปรดดู บทที่ 3.4 "ข้อมูลทางเทคนิค", หนา้ 13

� สถานที่ติดตั้ งช่วยใหส้ามารถตดัแหล่งจ่ายไฟออกไดทุ้กเม่ือในกรณีฉุกเฉิน

� สถานที่ติดตั้ งเหมาะกบัสภาพแวดลอ้มแม่เหลก็ไฟฟ้าขั้นพ้ืนฐาน / ระดบัการปล่อยแก๊ส B

� ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มีอากาศไหลเวยีนอย่างอิสระที่ดา้นขา้งของอุปกรณ์

� อย่าวางกระดาษหรือผา้หลวม ๆ ด า้นล่างหรือดา้นขา้งของเคร่ืองมือ เนื่องจากอาจขัดขวางการไหลเวยีนของอากาศ หากถูกดูดเข้าไป

� วางเคร่ืองมือบนลอ้เลื่อนบนพ้ืนโดยตรง อยา่ใช แ้ผน่รอง

� ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ลอ็กเบรกของลอ้เลื่อนแลว้

� วางเฉพาะ BUCHI Spray Dryers (เครื ่องทำ แหง้แบบพน่ฝอย) บนเคร่ืองมือ

� อย่าวางเคร่ืองมือใกล ก้บัอุปกรณ์ที่ไวต่อการสั่นสะเทือน
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3.4.5 ประสิทธิภาพการทำ ความเยน็

ข้อสังเกต

อณุหภูมจิริงอาจต่ำ กว่าอณุหภูมทิี่ตั้งไว้

เน่ืองจากการออกแบบวงจรท ำ ความเย็น อุณหภูมิจริงอาจต่ำ กวา่อุณหภูมิที่ตั้ งไวถึ้ง 5 °C เหตุการณ์น้ีสามารถเกิดข้ึนไดเ้ม่ือมีแรงดนัตกมากกวา่ 5%

และอุณหภูมิที่ตั้ งไวสู้งกวา่ 0°
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4 การขนส่งและการเกบ็รักษา

4.1 การขนส่ง

ข้อสังเกต

มคีวามเสี่ยงต่อการแตกหักเนื่องจากการขนส่งที่ไม่ถูกต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มีการบรรจุชิน้ส่วนของเคร่ืองมือทุกส่วนอย่างปลอดภยัในลกัษณะที่ป้องกนัการแตกหกั ถา้จะใหดี้ควรบรรจุอยู่ใน

กล่องเดิม

u หลีกเลี่ยงการเคล่ือนไหวที่กะทนัหนัและรุนแรงระหวา่งการขนส่ง

u ใหต้รวจสอบว่าอุปกรณ์เสียหายหรือไม่หลงัการขนส่ง

u ควรรายงานเก่ียวกบัความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการขนส่งไปยงัผู้ใหบ้ริการขนส่ง

u เกบ็บรรจุภณัฑเ์อาไวส้ำ หรับการขนส่งในอนาคต

4.2 การจดัเกบ็

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สภาพโดยรอบเป็นไปตาม (โปรดด ู บทที่ 3.4 "ข้อมูลทางเทคนิค", หนา้ 13)

u เกบ็เคร่ืองมือไวใ้นบรรจุภณัฑเ์ดิมหากเป็นไปได ้

u หลงัจากการจัดเกบ็ ให ต้รวจหาความเสียหายท่ีเคร่ืองมือ ซีล และท่อทั้ งหมด และเปลี่ยนช้ินส่วนหากจำ เป็น

4.3 การเคลื่อนย้ายเครื่องมือ

u ปล่อยเบรกของลอ้เลื่อน

u ยา้ยอุปกรณ์ไปยงัตำ แหน่งท่ีก ำ หนด

u ลอ็กเบรกของลอ้เลื่อน
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5 การตดิตั้ง

5.1 ก่อนการตดิตั้ง

ข้อสังเกต

เครื่องมือเสียหาย หากเปิดเครื่องเร็วเกนิไป

หลงัจากการขนส่ง ใหร้อสิบสองชั่วโมงก ่อนเปิดเคร่ือง ของเหลวในระบบท ำ ความเย็นจำ เป็นตอ้งใช เ้วลาสิบสองชั่วโมงเพื่อให ไ้หลรวมอยู่ใน

คอมเพรสเซอร์สารท ำ ความเย็น

5.2 การทำ การเชื่อมต่อไฟฟ้า

ข้อสังเกต

ความเสี่ยงที่จะเกดิความเสียหายกบัเครื่องมือ อนัเน่ืองมาจากสายจ่ายไฟไม่เหมาะสม

สายจ่ายไฟท่ีไม่เหมาะสมอาจทำ ใหป้ระสิทธิภาพการทำ งานไม่ดีหรือเคร่ืองมือเสียหายได้

u ใช เ้ฉพาะสายจ่ายไฟของ BUCHI เท่านั้น

Precondition:

R การติดตั้ งระบบไฟฟ้าตรงตามท่ีระบุไวบ้นแผน่ป้ายข้อมูล

R การติดตั้ งระบบไฟฟ้ามีระบบสายดินที่เหมาะสม

R การติดตั้ งระบบไฟฟ้ามีฟิวส์ที่เหมาะสมและคุณลกัษณะดา้นความปลอดภยัทาง

ไฟฟ้า

R สถานที่ติดตั้ งตรงตามท่ีระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค โปรดดู บทที่ 3.4 "ข้อมูลทาง

เทคนิค", หนา้ 13

u ต่อสายจ่ายไฟเขา้กบัจุดเช่ือมต่อของอุปกรณ์ โปรดดู บทที่ 3.2 "โครงร่าง

ภายนอก", หนา้ 10

u เสียบปลั๊กไฟเขา้กบัเตา้รับไฟฟ้าหลกัของตวัเอง

5.3 การตดิตั้งท่อระบายไอเสีย

 ระวงั

ความเสี่ยงของแรงดนัเกนิเน่ืองจากไอเสียอดุตนั

แรงดนัเกินอาจทำ ให เ้คร่ืองมือเสียหายหรือส่งผลต่อความปลอดภยัของผู้ใช ้

u หา้มบิดงอ พบั หรือบีบท่อที่ต่อกบัท่อไอเสีย

u ติดตั้ งท่อไอเสียเข้ากบัขอ้ต่อท่อไอเสีย

u ยึดท่อเขา้ที่ดว้ยแคลมป์หนีบท่อ

u ติดตั้ งปลายอีกดา้นของท่อเขา้กบัตู้ดูดควนั
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5.4 การตดิตั้งขวดวูล์ฟดกัไอสาร

u ใส ่ขอ้ต่อท่อ PTFE บนขวด

u ใส ่ขวดวูลฟ์ดักไอสารเขา้ที่

u ติดตั้ งท่อ PTFE เข้ากบัวาลว์ระบายสสารควบแน่น

u เปิดวาลว์ระบายสสารควบแน่น
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u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คนัโยกของวาลว์ระบายสสารควบแน่นอยู่ในต ำ แหน่งท่ีระบุ

5.5 การตดิตั้งเซ็นเซอร์ออกซิเจนเป็นคร้ังแรก

Precondition:

R ตอ้งปิดผนึกซ็อกเกต็เซ็นเซอร์ออกซิเจน

u ถอดซีลออกและวางเซ็นเซอร์ออกซิเจนบนซ็อกเกต็

การติดตั้ งเซ็นเซอร์ออกซิเจนเบ้ืองตน้สำ หรับเคร่ืองมือใหม ่จะไดรั้บคำ แนะนำ จากเจ้าหนา้ที่เทคนิคฝ่ายบริการของ BUCHI สำ หรับขอ้มูลเพ่ิมเติม

โปรดดู บทที่ 7.7 "การเปล่ียนเซ็นเซอร์ออกซิเจน", หนา้ 27

5.6 การตดิตั้งโหมดการทำ แห้งแบบพ่นฝอย

สำ หรับการติดตั้ งในโหมดการท ำ แหง้แบบพน่ฝอย โปรดดูคู่มือการติดตั้ งแยกต่างหาก

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดปิดพร้อม
Dehumidifier (เครื่องกำจัดความชื้น) และ Inert Loop (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิด
ร่วมกับสารเคมี)

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดปิดพร้อม Inert
Loop (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี)

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดความดันเปิด
� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำแห้งแบบพ่นฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดการดูดแบบ
เปิด
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6 การดำ เนินการ

6.1 การเตรียมเครื่องมือ

Precondition:

R ดำ เนินการทดสอบการใช ง้านของระบบทั้ งหมดเสร็จสมบูรณ์แลว้ โปรดดู บทที่ 5 "การติดตั้ ง", หนา้ 17

u กดปุ่ม ปิดเครื่อง

6.2 การเริ่มต้นเครื่องมือ

ข้อสังเกต

เปิดเครื่องบ่อยเกนิไป

การเปิดเคร่ืองบ่อยเกินไปอาจท ำ ให เ้คร่ืองมือเสียหายได้

u ก่อนที่จะรีสตาร์ทเคร่ืองมือ โปรดรอ 10 นาท ี

หมายเหตุ

ค่าออกซิเจนท่ีถูกตอ้งอยู่ระหวา่ง 20 – 21%

หากไม่ถึงค่าน้ี

u ใหท้ ำ การปรับเทียบเซ็นเซอร์ออกซิเจน โปรดดู บทที่ 7.5 "การปรับเทียบเคร่ืองวิเคราะห์ออกซิเจน", หนา้ 23

ð หากไม่สามารถปรับเทียบใหไ้ดค่้าอย่างนอ้ย 20.5% ให้เปลี่ยนเซ็นเซอร์ โปรดดู บทที่ 7.7 "การเปล่ียนเซ็นเซอร์ออกซิเจน", หนา้ 27

Precondition:

R เตรียมเคร่ืองมือแลว้ โปรดดู บทที่ 6.1 "การเตรียมเคร่ืองมือ", หนา้ 20

R ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขวดวูลฟ์ดกัไอสารว า่งเปล่า โปรดด ู บทที่ 7.2 "ล้างขวดวูลฟ์ดักไอสาร", หนา้ 22

u เปิดเคร่ืองทำ แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเช่ือมต่ออยู่ โปรดดูคู่มือการใช ง้านของเคร่ืองทำ แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเช่ือมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณออกซิเจนเปิดอยู่

ð ไฟสญัญาณแรงดันเปิดอยู่

u เช่ือมต่อสายเคเบิลสื่อสาร

u ตรวจสอบค่าออกซิเจน โปรดดู บทที่ 3.2.1 "มุมมองด้านหนา้", หนา้ 10

u ตั้ งค่าอุณหภูมิคอนเดนเซอร์ โปรดดู บทที่ 6.6 "การต้ังค่าอุณหภูมิคอนเดนเซอร์", หนา้ 21

u กดปุ่ม Switch on โปรดดู บทที่ 3.2.3 "ส่วนควบคุม", หนา้ 11

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คอมเพรสเซอร์ก ำ ลงัทำ งาน

u เปิดเคร่ืองสูบอากาศ โปรดด ูคู่มือการใช ง้านของเคร่ืองทำ แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเช่ือมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณแรงดันดบั

u เปิดแก๊สการพน่

u รอจนกว่าระดบัของออกซิเจนน้อยกว่า 6%

ð ไฟสญัญาณออกซิเจนดับ

u ฟังกช์นัต่อไปนี้ทั้ งหมดของเคร่ืองมือถูกควบคุมโดยระบบการท ำ แหง้แบบพน่ฝอย

6.3 ส่ิงที่ต้องตรวจสอบระหว่างการทำ แห้งแบบพ่นฝอย

u ตรวจสอบระดบัการบรรจุของขวดวูลฟ์ดักไอสาร

ð หากจำ เป็นให เ้ทจนเกล้ียง โปรดดู บทที่ 7.2 "ล้างขวดวูลฟ์ดักไอสาร", หนา้ 22

u ตรวจสอบอุณหภูมิ
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6.4 การปิดโปรแกรม

Precondition:

R กระบวนการการท ำ แหง้แบบพน่ฝอยเสร็จสิน้แลว้ โปรดดูคู่มือการใช ง้านของเคร่ืองทำ แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเช่ือมต่ออยู่

u ปิดแก๊สการพน่ โปรดดูคู่มือการใช ง้านของเคร่ืองทำ แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเช่ือมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณออกซิเจนเปิดอยู่

u ปิดอุณหภูมิ โปรดดูคู่มือการใช ง้านของเคร่ืองทำ แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเช่ือมต่ออยู่

u รอจนกว่าอุณหภูมิจะต่ำ กวา่ 70 °C

u ปิดเคร่ืองสูบอากาศ โปรดด ูคู่มือการใช ง้านของเคร่ืองทำ แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเช่ือมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณแรงดันเปิดอยู่

u ลา้งขวดวูลฟ์ดักไอสารให ว้า่งเปล่า โปรดด ู บทที่ 7.2 "ล้างขวดวูลฟ์ดักไอสาร", หนา้ 22

6.5 การปิดเครื่องมือ

Precondition:

R ปิดเคร่ืองมือ โปรดด ู Shutting down the instrument

u กดปุ่ม Switch off โปรดดู บทที่ 3.2.3 "ส่วนควบคุม", หนา้ 11

u ถอดสายเคเบิลสื่อสารออก

u ถอดสายไฟออก

6.6 การตั้งค่าอณุหภูมคิอนเดนเซอร์

เพิ่มอณุหภูมิ

u กดปุ่ม เพิ่มอุณหภูม ิโปรดด ู บทที่ 3.2.3 "ส่วนควบคุม", หนา้ 11

ลดอณุหภูมิ

u กดปุ่ม ลดอุณหภูมิ โปรดดู บทที่ 3.2.3 "ส่วนควบคุม", หนา้ 11
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7 การทำ ความสะอาดและการบริการ

หมายเหตุ

u ดำ เนินการบริการและท ำ ความสะอาดเฉพาะท่ีอธิบายไวใ้นส ่วนน้ีเท่านั้น

u หา้มดำ เนินการบริการและท ำ ความสะอาดที่ตอ้งมีการเปิดกล่องครอบ

u ใช เ้ฉพาะอะไหล ่แทจ้าก BUCHI เท่านั้น เพ่ือให ม้ั่นใจวา่การดำ เนินการถูกตอ้งและเป็นการรักษาการรับประกนัเอาไว ้

u ดำ เนินการบำ รุงรักษาและท ำ ความสะอาดตามท่ีอธิบายไวใ้นส ่วนน้ีเพ่ือยืดอายุการใช ง้านของเคร่ืองมือ

7.1 งานซ่อมบำ รุงประจำ

การดำเนินการ รา
ยส
ัปด
าห
์

รา
ยเ
ดือ
น

รา
ยป
ี

ทุก
สอ
งป
ี

ข้อมูลเพิ่มเติม
7.2 ล้างขวดวูล์ฟดักไอสาร 1

7.3 การทำความสะอาดตัวเรือน 1

7.4 การทำความสะอาดช่อง
ระบายอากาศ

1

7.5 การปรับเทียบเครื่อง
วิเคราะห์ออกซิเจน

1

7.6 การตรวจสอบตัวควบคุม
ของเครื่องวิเคราะห์
ออกซิเจน

1

7.7 การเปลี่ยนเซ็นเซอร์
ออกซิเจน

1  อายุการใช้งานของเซนเซอร์
2 ปี

1 - ผู้ปฏิบัติงาน

7.2 ล้างขวดวูล์ฟดกัไอสาร

u ปิดวาลว์ระบายสสารควบแน่น
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u ถอดการเช่ือมต่อขวดวูลฟ์ดักไอสาร

u ถอดขวดวูลฟ์ดักไอสารออกจากเครื ่องมือ

u ลา้งขวดวูลฟ์ดักไอสารให ว้า่งเปล่า

u ติดตั้ งขวดวูลฟ์ดักไอสารในล ำ ดบัที่กลบักนั

7.3 การทำ ความสะอาดตวัเรือน

u เช็ดตวัเรือนดว้ยผ้าชุบน้ ำ หมาดๆ

u หากมีคราบสกปรกฝังแน่น ให ใ้ช เ้อทานอลหรือผงซักฟอกชนิดอ่อนๆ

u เช็ดจอแสดงผลดว้ยผ้าชุบน้ ำ หมาดๆ

7.4 การทำ ความสะอาดช่องระบายอากาศ

u ขจัดฝุ่นและสิ ่งแปลกปลอมออกจากช ่องระบายอากาศโดยใช ล้มอดัหรือเคร่ืองดูดฝุ่น

7.5 การปรับเทยีบเครื่องวเิคราะห์ออกซิเจน

หมายเหตุ

ควรทำ การปรับเทียบหลงัจากถอดเซ็นเซอร์ออกแลว้เท่านั้น

เพ่ือหลีกเลี่ยงข้อผิดพลาดในการปรับเทียบ ควรใชอ้ากาศแวดลอ้มท่ีสะอาดหรือออกซิเจนระดับ 20.9% ท่ีไดรั้บการรับรองกบัเซ็นเซอร์

u หากท ำ การปรับเทียบอากาศแวดลอ้ม ขอแนะนำ ใหต้รวจสอบระดบัออกซิเจนด้วยเคร่ืองวดัออกซิเจนแบบพกพา



7 | การทำความสะอาดและการบริการ Büchi Labortechnik AG

24/34 คู่มือใช้งาน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี)

%

1

23

รูปที ่5: ส่วนควบคุมของเซ็นเซอร์ออกซิเจน

1 จอแสดงผล 2 ลดลง

3 เพ่ิมข้ึน

Precondition:

R ค่าออกซิเจนท่ีถูกตอ้งอยู่ระหวา่ง 20 – 21%

u หากไม่ถึงค่าน้ี เซ็นเซอร์จำ เป็นตอ้งทำ การปรับเทียบ

u ถอดสายไฟออก

u ถอดสายเคเบิลสื่อสารออก โปรดด ู บทที่ 3.2.1 "มุมมองด้านหนา้", หนา้ 10

u ถอดสกรูในต ำ แหน่งท่ีระบุ

u เปิดเซ็นเซอร์ออกซิเจนท่ีฝาครอบด้านหนา้

u ถอดสายดินออกจากเซ็นเซอร์ออกซิเจนท่ีฝาครอบด้านหนา้
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u ถอดสายเซ็นเซอร์ออกโดยหม ุนวงแหวนยึดของปลั๊กสายเคเบิล

u ดึงปลั๊กออกจากเซ็นเซอร์

%

u ถอดเซ็นเซอร์ออกซิเจน

%

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่โอริง (1) อยู่ในต ำ แหน่งเดิม

1

u เช่ือมต่อสายเคเบิลสื่อสารใหม ่ โปรดดู บทที่ 3.2.1 "มุมมองด้านหนา้", หนา้ 10

u เช่ือมต่อสายเคเบิลเซ็นเซอร์อีกคร้ัง

u รอให อุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์อุ่นตวัเป็นเวลา 15 นาที

u กดปุ่ม เพิ่มขึ้น หรือ ลดลง เพ่ือตั้ งระดบัแก๊สปรับเทียบ

u สำ หรับการปรับแบบละเอ ียด ใหก้ดปุ่มใดปุ่มหน่ึงสั้น ๆ เวน้ระยะ

u สำ หรับการปรับเร่งใหก้ดปุ่มใดปุ่มหน่ึงอย่างต่อเนื่อง

u อย่ากดทั้ งสองปุ่มพร้อมกนั

ð เม่ือหนา้จอแสดงผลอ่านค่าได ้20.9% การปรับเทียบจะเสร็จสมบูรณ์

ð หากไม่สามารถปรับเทียบใหไ้ดค่้าอย่างนอ้ย 20.5% ให้เปลี่ยนเซ็นเซอร์ โปรดดู

บทที่ 7.7 "การเปล่ียนเซ็นเซอร์ออกซิเจน", หนา้ 27

u ถอดสายเคเบิลสื่อสารออก โปรดด ู บทที่ 3.2.1 "มุมมองด้านหนา้", หนา้ 10

u ปลดสายเคเบิลเซ็นเซอร์
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Precondition:

R โอริงอยู่ในต ำ แหน่งเดิม

u ติดตั้ งเซ็นเซอร์ออกซิเจน

ð เลือกใช แ้รงไขสกรูเพ่ือให เ้ซ็นเซอร์ติดแน่นอย่างแน่นหนา แต่ไม่แน่นจนเกิน

ไป

%

u เช่ือมต่อปล ั๊กสายเคเบิลบนเซ็นเซอร์

u เช่ือมต่อสายเคเบิลเซ็นเซอร์โดยหมุนวงแหวนยึดของปลั๊กสายเคเบิล

%

u เช่ือมต่อสายเคเบิลสื่อสารใหม ่ โปรดดู บทที่ 3.2.1 "มุมมองด้านหนา้", หนา้ 10

u ติดตั้ งสายดิน

u ติดตั้ งฝาครอบด้านหนา้

u ไขสกรูในต ำ แหน่งท่ีระบุ

u เช่ือมต่อสายไฟ

7.6 การตรวจสอบตวัควบคุมของเครื่องวเิคราะห์ออกซิเจน

u ตรวจสอบการทำ งานท่ีถูกตอ้งของตวัควบคุมสำ หรับเคร่ืองวิเคราะห์ออกซิเจน

u สำ หรับขอ้มูลเพ่ิมเติม โปรดดูเอกสารประกอบเครื ่องวิเคราะห์ออกซิเจนจากผู้ผลิต
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7.7 การเปลี่ยนเซ็นเซอร์ออกซิเจน

7.7.1 การถอดเซ็นเซอร์ออกซิเจน

u ถอดสายไฟออก

u ถอดสายเคเบิลสื่อสารออก โปรดด ู บทที่ 3.2.1 "มุมมองด้านหนา้", หนา้ 10

u ถอดสกรูในต ำ แหน่งท่ีระบุ

u เปิดเซ็นเซอร์ออกซิเจนท่ีฝาครอบด้านหนา้

u ถอดสายดินออกจากเซ็นเซอร์ออกซิเจนท่ีฝาครอบด้านหนา้

u ถอดสายเซ็นเซอร์ออกโดยหม ุนวงแหวนยึดของปลั๊กสายเคเบิล

u ดึงปลั๊กออกจากเซ็นเซอร์

%

u ถอดเซ็นเซอร์ออกซิเจน

%
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28/34 คู่มือใช้งาน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี)

u ถอดโอริงออก (1)

1

Precondition:

R ในกรณีที่ไม่ไดใ้ช ง้านเคร่ืองมือเป็นเวลานาน:

u เกบ็เซ็นเซอร์ออกซิเจนไวใ้นห่อดว้ยกระดาษฟอยล์อลูมินา

ð สิ่งน้ีจะช่วยปกป้องเซ็นเซอร์และลดการกดักร่อน

ð สภาพการนำ เซ็นเซอร์กลบัมาใช ใ้หม ่ไดดี้ข้ึน

7.7.2 การตดิตั้งเซ็นเซอร์ออกซิเจน

Precondition:

R ไม่มีการติดตั้ งเซ็นเซอร์ออกซิเจน โปรดดู บทที่ 7.7.1 "การถอดเซ็นเซอร์

ออกซิเจน", หนา้ 27

R สายไฟถูกตดัการเช่ือมต่อ

u ติดตั้ งโอริงใหม่ (1)

ð โอริงเขา้ที่อย่างถูกตอ้งและไม ่สามารถหลุดออกโดยไม ่ไดต้ั้ งใจ

1

Precondition:

R เซ็นเซอร์ไดรั้บการปรับเทียบแลว้ ในกรณีที่เป็นเซ็นเซอร์ใหม ่ โปรดดู บทที่ 7.5

"การปรับเทียบเคร่ืองวิเคราะห์ออกซิเจน", หนา้ 23

R สายไฟถูกตดัการเช่ือมต่อ

u ติดตั้ งเซ็นเซอร์ออกซิเจน

ð เลือกใช แ้รงไขสกรูเพ่ือให เ้ซ็นเซอร์ติดแน่นอย่างแน่นหนา แต่ไม่แน่นจนเกิน

ไป

%
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u ติดตั้ งปลั๊กสายเคเบิลบนเซ็นเซอร์

u เช่ือมต่อสายเคเบิลเซ็นเซอร์โดยหมุนวงแหวนยึดของปลั๊กสายเคเบิล

%

u เช่ือมต่อสายเคเบิลสื่อสารใหม ่ โปรดดู บทที่ 3.2.1 "มุมมองด้านหนา้", หนา้ 10

u ติดตั้ งสายดิน

u ติดตั้ งฝาครอบด้านหนา้

u ไขสกรูในต ำ แหน่งท่ีระบุ

u เช่ือมต่อสายไฟ
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30/34 คู่มือใช้งาน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี)

8 ความช่วยเหลือเมื่อเกดิข้อผดิพลาด

8.1 ข้อความแสดงข้อผดิพลาด

ข้อสังเกต

เปิดเครื่องบ่อยเกนิไป

การเปิดเคร่ืองบ่อยเกินไปอาจท ำ ให เ้คร่ืองมือเสียหายได้

u ก่อนที่จะรีสตาร์ทเคร่ืองมือ โปรดรอ 10 นาท ี

รหัสข้อผดิพลาด ความผดิพลาด วธีิแก้ไข

E01 เซ็นเซอร์อุณหภูมิเกิดขอ้ผิดพลาด

ในการท ำ งาน

u ปิดเคร่ืองมือ

u รอจนกว่าเคร่ืองมือจะอยู่ในระดบัอุณหภูมิแวดลอ้ม

u ขจัดฝุ่นและสิ ่งแปลกปลอมออกจากช ่องระบายอากาศโดยใช ล้มอดัหรือเคร่ืองดูด

ฝุ่น

u เปิดเคร่ืองมือ

u ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BUCHI

E02 ขอ้ผิดพลาดท่ีเกี่ยวกบัการวดั

อุณหภูมิ

E04 ความผิดพลาดของแรงดัน

คอมเพรสเซอร์

u ปิดเคร่ืองมือ

u รอจนกว่าเคร่ืองมือจะอยู่ในระดบัอุณหภูมิแวดลอ้ม

u เปิดเคร่ืองมือ

u ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BUCHI

E05 ขอ้ผิดพลาดเก่ียวกบัขอ้มูล u ปิดเคร่ืองมือ

u เปิดเคร่ืองมือ

u ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BUCHI

E06 วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ร้อนเกินไป u ปิดเคร่ืองมือ

u รอจนกว่าเคร่ืองมือจะอยู่ในระดบัอุณหภูมิแวดลอ้ม

u ขจัดฝุ่นและสิ ่งแปลกปลอมออกจากช ่องระบายอากาศโดยใช ล้มอดัหรือเคร่ืองดูด

ฝุ่น

u เปิดเคร่ืองมือ

u ติดต่อฝ่ายบริการลูกคา้ของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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9 การเลกิใช้งานและการกำ จดั

9.1 การเลกิใช้งาน

u ปิดเคร่ืองมือและถอดปล ั๊กไฟออกจากแหล ่งจ่ายไฟหลกั

u ถอดท่อและสายสื ่อสารท ั้ งหมดออกจากเคร่ืองมือ

9.2 สารทำ ความเยน็

 ระวงั

อาจเกดิความเป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดล้อม

เคร่ืองมือน้ีใชส้ารท ำ ความเย็น ดู บทที่ 3.4 "ข้อมูลทางเทคนิค", หนา้ 13

u กำ จดัอุปกรณ์อย่างถูกตอ้ง หากจำ เป็น ให ใ้ชบ้ริการก ำ จดัของเสียมืออาชีพ

9.3 การกำ จดั

ผู้ปฏิบติังานมีหนา้ที่รับผิดชอบในการก ำ จดัเคร่ืองมืออยา่งเหมาะสม

u เม่ือก ำ จดัอุปกรณ์น้ี ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบียบทอ้งถ่ินและขอ้ก ำ หนดทางกฎหมายเก่ียวกบัการก ำ จดัของเสีย

u เม่ือก ำ จดัอุปกรณ์ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบียบการกำ จดัวสัดุที่ใช  ้สำ หรับวสัดุที่ใช  ้โปรดดู บทที่ 3.4 "ข้อมูลทางเทคนิค", หนา้ 13

9.4 การส่งคืนเครื่องมือ

ก่อนส่งคืนเคร่ืองมือ โปรดต ิดต่อฝ่ายบริการของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

https://www.buchi.com/contact
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32/34 คู่มือใช้งาน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี)

10 ภาคผนวก

10.1 ชิน้ส่วนอะไหล่

หมายเลขการสั่งซือ้ ภาพ

ขวดวูลฟ์ดกัไอสาร 041875

ตวัลอ็ค SVL 22 003577

ฝาเกลียว SVL 22 005222

ซีล PTFE 005155

ขอ้ต่อท่อ PTFE SVL 22 027338

ท่อซิลิโคน 10x2.0x80 V0 11075249

ท่อ PVC Ø 14x18 L=3m 042824

เซ็นเซอร์ออกซิเจน S-395

อายุการเกบ็รักษาสูงสุด 1 ปี

11075130

แคลมป์สุญญากาศ KF 25 11063662

Hose Inert Loop (อุปกรณ์เสริมเพื่อทดสอบในระบบปิดร่วมกับสารเคมี) ชนิดท่อ

TPR conf.

11071076
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