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1 เกี่ยวกับเอกสารนี้
คู่มอืการใชง้านนี้ใชไ้ด้กับเครื่องมอืทกุรุ่น
อ่านคู่มอืการใชง้านนี้ก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ แนะนำ เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเล่มนี้ไวเ้พื่อใชง้านในภายหลังและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ งานผดิปกติ
ที่เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านนี้
หากคณุมคีำ ถามหลังจากอ่านคู่มอืการใชง้านนี:้
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลักษณ์นี้ดึงความสนใจไปท่ีขอ้มูลที่เป็นประโยชน์และสำ คัญ

R อักขระนี้ดึงความสนใจไปยงัขอ้กำ หนดที่ต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ เนินการตามคำ แนะนำ ด้านล่าง

u อักขระนี้ระบุคำ แนะนำ ท่ีผู้ใชต้้องดำ เนินการ

ð อักขระนี้ระบุผลลัพธข์องคำ แนะนำ ที่ดำ เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ อธบิาย

หน้าต ่าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่นี้

แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

กล ่องโต ้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่นี้
[ชื่อฟิลด]์ ชื่อฟลิด์จะมเีครื่องหมายเชน่นี้
[itemเมน/ูรายการเมน]ู เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่นี้
สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่นี้
สัญญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลิตภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ด้จดทะเบยีนที่ใชใ้นเอกสารนี้ใชเ้พื่อการระบุ
ตัวตนเท่านัน้และยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืที่เชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านนี้แล้ว ใหป้ฏิบติัตามคำ แนะนำ และขอ้กำ หนดในเอกสารสำ หรบัเครื่องมอื
ที่เชื่อมต่อด้วย

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านตามจุดประสงค์
เครื่องมอืนี้ได้รบัการออกแบบมาสำ หรบัการระเหยสารแบบหมุน
เครื่องมอืนี้สามารถใชใ้นหอ้งปฏิบติัการและการผลิตดังต่อไปนี้:

� การระเหยตัวทำ ละลาย

� การสงัเคราะหส์ารเคมี

� การทำ บรสิทุธิ์สารเคมี

� การเพิ่มความเขม้ขน้ของตัวทำ ละลาย

� การนำ ตัวทำ ละลายกลับมาใชใ้หม่

� การตกผลึกซ้ำ

� การทำ แหง้สารในรูปผงและเกล็ด

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
การใชง้านในลักษณะใดก็ตามนอกเหนือไปจากที่ได้ระบุไวใ้นหวัขอ้ บทที่ 2.1 "การใชง้านตามจุด
ประสงค์", หน้า 7 และการใชง้านในลักษณะใดก็ตามที่ไมเ่ป็นไปตามขอ้มูลจำ เพาะทางเทคนิค (ด ูบท
ที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17) ถือเป็นการใชง้านนอกเหนือการใชง้านตามจุดประสงค์
โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง หา้มใชง้านอุปกรณ์ในลักษณะดังต่อไปนี้:

� การใชง้านเครื่องมอืในสภาพแวดล้อมที่อาจเสี่ยงต่อการระเบดิหรอืพื้นที่ที่ต้องใชอุ้ปกรณ์ท่ี
ปลอดภัยต่อการระเบดิ

� การใชง้านอุปกรณ์เพื่อแปรรูปสารในอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสตัว ์หรอืเครื่องสำ อาง

� การใชข้องเหลวในอ่างใหค้วามรอ้นซึ่งไมไ่ด้กำ หนดไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค (เชน่ น้ำ มนั)

� การผลิตและการแปรรูปสารที่สามารถก่อใหเ้กิดปฏิกิรยิาที่เกิดขึ้นได้เอง เชน่ วตัถรุะเบดิ เมทัลไฮ
ไดรด์ หรอืตัวทำ ละลายที่สามารถก่อใหเ้กิดเพอรอ์อกไซด์

� การทำ งานรว่มกับก๊าซผสมที่เกิดการระเบดิได้

� การทำ แหง้สารที่มคีวามแขง็และเปราะ (เชน่ ตัวอยา่งหนิหรอืดิน) ซึ่งอาจทำ ใหเ้กิดความเสยีหายกับ
ขวดระเหยสารได้

� การทำ ความเยน็เฉียบพลันใหกั้บขวดระเหยสารหรอืเครื่องแก้วอ่ืน ๆ

ความเสยีหายหรอือันตรายที่เกิดเนื่องมาจากการใชผ้ลิตภัณฑ์นอกเหนือจากการใชง้านตามจุด
ประสงค์จะถือเป็นความเสี่ยงของผู้ใชทั้ง้หมดแต่เพยีงผู้เดียว

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลที่ไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสี่ยงได้ ดังนัน้จงึมคีวามเสี่ยงที่จะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืนี้จะต้องใชง้านโดยเจา้หน้าที่หอ้งปฏิบติัการท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้
เครื่องมอืนี้จะต้องได้รบัการทดสอบการใชง้านและบำ รุงรกัษาโดยชา่งเทคนิคที่มคีณุสมบติัเหมาะสม
เท่านัน้
คู่มอืการใชง้านเหล่านี้จดัทำ ขึ้นเพื่อกลุ่มเปา้หมายดังต่อไปนี้:
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ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลที่ตรงตามเกณฑ์ต่อไปนี้:
� กลุ่มคนที่ได้รบัการอบรมการใชง้านเครื่องมอื

� กลุ่มคนที่คุ้นเคยกับเนื้อหาของคู่มอืการใชง้านเหล่านี้ ตลอดจนกฎระเบยีบด้านความปลอดภัยที่
เกี่ยวขอ้ง และนำ ไปใช้

� กลุ่มคนที่สามารถประเมนิความเสี่ยงเกี่ยวกับการใชง้านเครื่องมอืได้ตามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี

ผู้ปฏิบติังาน

ผู้ปฏิบติังาน (โดยทัว่ไปคือ ผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการและชา่งเทคนิคที่มคีณุสมบติัเหมาะสม) มหีน้าที่รบั
ผดิชอบในด้านต่าง ๆ ดังต่อไปนี้:

� เครื่องมอืต้องได้รบัการติดตัง้ ทดสอบการทำ งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าที่ที่มคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้ที่จะได้รบัมอบหมายงานใหด้ำ เนินการตามที่อธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหล่านี้

� เจา้หน้าที่ต้องปฏิบติัตามขอ้กำ หนดและกฎระเบยีบที่บงัคับใชใ้นท้องถิ่นสำ หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ งานที่ปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ที่เกี่ยวขอ้งกับความปลอดภัยที่เกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลิต (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารที่ได้รบัอนุญาตจาก BUCHI ได้เขา้รว่มหลักสตูรฝึกอบรมพเิศษและได้รบัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ เนินมาตรการพเิศษสำ หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเนื่องมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมทีี่มฤีทธิ์กัดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได้ โดยทัง้นี้ขึ้นอยู่กับ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลที่เหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดปอ้งกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมทัีง้หมดที่ใช้

2.5 ประกาศคำ เตือนในเอกสารนี้
ประกาศคำ เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดับของอันตรายมอียู่
ด้วยกันสี่ระดับ โดยแต่ละระดับสามารถระบุได้ด้วยคำ สญัญาณที่ใช้

คำ สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอื
บาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

คำ เตือน แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตราระดับความเสี่ยงต่ำ ยทมเสต่ี่ยงต่ำ ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาด
เจบ็เล็กน้อยหรอืปานกลางหากไมป่อ้งกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายที่อาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ
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2.6 สญัลักษณ์เตือน
สญัลักษณ์คำ เตือนต่อไปนี้จะแสดงอยู่ในคู่มอืการใชง้านหรอืบนเครื่องมอื

สญัลักษณ์ ความหมาย

คำ เตือนทัว่ไป

ความเสยีหายที่เกิดกับเครื่องมอื

แรงดันไฟฟา้ที่อันตราย

พื้นผวิที่รอ้น

ตำ แหน่งของสญัลักษณ์เตือนบนเครื่องมอื

2.7 ความเสี่ยงคงเหลือ
เครื่องมอืนี้ได้รบัการพฒันาและผลิตมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยล่ีาสดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสี่ยงต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิ่งแวดล้อมก็อาจเกิดขึ้นได้หากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ เตือนที่เหมาะสมในคู่มอืเล่มนี้ใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลือเหล่านี้
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2.7.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ เนินงาน
หากเครื่องมอืได้รบัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิ้นสว่นที่เคล่ือนไหว หรอืปลอกหุ้มสายไฟเสยี
หายจนเหน็สายไฟอาจทำ ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายท่ีเครื่องมอือยา่งสม่ำ เสมอ
u หากเกิดขอ้ผดิพลาด ใหป้ิดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
u หา้มใชง้านเครื่องมอืที่ชำ รุดต่อ

2.7.2 ไอระเหยอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ ใหเ้กิดไอระเหยอันตรายซึ่งสามารถก่อใหเ้กิดผลกระทบที่เป็นพษิที่เป็นอันตราย
ถึงชวีติได้
u หา้มสดูดมไอระเหยใดๆ ที่เกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไอระเหยถกูกำ จดัด้วยตู้ดดูควนัที่เหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นที่ที่ระบายอากาศได้ดีเท่านัน้
u หากไอระเหยหลดุออกจากจุดเชื่อมต่อ ใหต้รวจสอบซลีที่เกี่ยวขอ้งและเปลี่ยนใหมห่ากจำ เป็น
u หา้มดำ เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่้จกั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลด้านความปลอดภัยสำ หรบัสารทัง้หมดที่ใช้

2.7.3 อนุภาคอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ ใหเ้กิดอนุภาคอันตรายซึ่งอาจทำ ใหเ้กิดผลกระทบที่เป็นพษิที่เป็นอันตรายถึง
ชวีติได้
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลด้านความปลอดภัยสำ หรบัสารทัง้หมดที่ใช้
u หา้มดำ เนินการกับสารที่ไมรู่้จกัใด ๆ
u หา้มสดูดมอนุภาคใด ๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อนุภาคถกูกำ จดัด้วยตู้ดดูควนัที่เหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นที่ที่ระบายอากาศได้ดีเท่านัน้
u หากอนุภาคหลดุออกจากขอ้ต่อ ใหต้รวจสอบซลีที่เกี่ยวขอ้งและเปลี่ยนใหมห่ากจำ เป็น

2.7.4 การแตกของแก้ว
กระจกที่แตกอาจทำ ใหเ้กิดบาดแผลที่รุนแรงได้
สว่นประกอบแก้วที่เสยีหายอาจระเบดิอยู่ภายในถ้าอยู่ภายใต้สญุญากาศ
ความเสยีหายเล็กน้อยต่อขอ้ต่อกราวด์ทำ ใหป้ระสทิธภิาพการซลีลดลงและอาจทำ ใหป้ระสทิธภิาพลด
ลง
u จบัขวดและสว่นประกอบแก้วอ่ืนๆ อยา่งระมดัระวงัและอยา่ทำ ตก
u ตรวจสอบสว่นประกอบของแก้วเสมอเพื่อตรวจเชค็ความเสยีหายทกุครัง้ก่อนการใชง้าน
u หา้มใชง้านสว่นประกอบแก้วที่ชำ รุดต่อ
u สวมถงุมอืปอ้งกันเสมอเมื่อทิ้งเศษแก้วที่แตก

2.7.5 ความดันภายในสงู
การระเหยของเหลวอาจทำ ใหเ้กิดความดันระดับสงูภายในขวดหรอืคอนเดนเซอรไ์ด ้หากความดันดัง
กล่าวสงูเกินไป อาจทำ ใหเ้ครื่องแก้วเกิดการระเบดิได้
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ค่าความดันภายในเครื่องแก้วไมส่งูเกินกวา่ค่าความดันบรรยากาศ
u สำ หรบักลัน่โดยไมใ่ชส้ญุญากาศ ใหตั้ง้ค่าป๊ัมสญุญากาศไปที่ค่าความดันบรรยากาศเพื่อใหม้กีาร

ระบายความดันสว่นเกินออกโดยอัตโนมติั
u ในกรณีที่ไมใ่ชป๊ั้มสญุญากาศ ใหเ้ปิดชอ่งต่อสญุญากาศทิ้งไว้
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2.7.6 พื้นผิวและของเหลวที่รอ้น
อ่างใหค้วามรอ้น ขวดระเหย และชิ้นสว่นต่างๆ ของคอนเดนเซอรอ์าจมคีวามรอ้นสงู การสมัผสักับชิ้น
สว่นดังกล่าวอาจทำ ใหผ้วิหนังไหมไ้ด้
u หา้มสมัผสักับพื้นผวิหรอืของเหลวที่มคีวามรอ้น หรอืในกรณีท่ีหลีกเลี่ยงไมไ่ด้ ใหส้วมถงุมอื

ปอ้งกันที่เหมาะสม

2.7.7 ชิ้นสว่นที่มกีารหมุน
ขวดระเหยสารและท่อนำ ไอเป็นชิ้นสว่นท่ีถกูหมุนโดยชุดมอเตอรห์มุน เสน้ผม เสื้อผา้ หรอืเครื่อง
ประดับอาจเขา้ไปติดได้หากมกีารสมัผสัโดนชิ้นสว่นที่มกีารหมุน
ของเหลวที่ใหค้วามรอ้นอาจกระเซน็ออกมาได้เนื่องจากการหมุนขวดระเหยสารด้วยความเรว็สงู
u สวมชุดทำ งานหรอืชุดปอ้งกันภัย
u หา้มสวมเสื้อผา้ที่หลวมหรอืไมแ่นบกับตัว เชน่ ผา้พนัคอ หรอืเนคไท
u มดัผมยาวใหเ้รยีบรอ้ย
u หา้มสวมเครื่องประดับ เชน่ สรอ้ยคอ หรอืสรอ้ยขอ้มอื

2.8 การดัดแปลง
การดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ ไปสู่การเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล่ และวสัดสุิ้นเปลืองของแท้จาก BUCHI เท่านัน้
u ดำ เนินการเปลี่ยนแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อได้รบัอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจาก

BUCHI แล้วเท่านัน้
u อนุญาตใหท้ำ การเปลี่ยนแปลงเฉพาะเมื่อดำ เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่านัน้

BUCHI จะไมร่บัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ งานผดิปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 Description of function
เครื่องมอืนี้เป็นเครื่องระเหยสารแบบหมุน สามารถทำ การกลัน่แบบขัน้ตอนเดียวได้อยา่งรวดเรว็
โดยที่ผลิตภัณฑ์ไมไ่ด้รบัผลกระทบมากเกินไป กระบวนการนี้มพีื้นฐานอยู่บนการระเหยและการ
ควบแน่นตัวทำ ละลายโดยการหมุนขวดระเหยสารภายใต้สภาวะสญุญากาศ

� ผลิตภัณฑ์จะถกูใหค้วามรอ้นในขวดระเหยสารโดยใชอ่้างใหค้วามรอ้น

� ชุดมอเตอรห์มุนทำ หน้าท่ีหมุนขวดระเหยสารด้วยความเรว็สม่ำ เสมอ
◦ การหมุนจะเพิ่มพื้นที่ผวิของของเหลว ซึ่งทำ ใหอั้ตราการระเหยสารเพิ่มขึ้น
◦ การหมุนชว่ยผสมผลิตภัณฑ์อยา่งต่อเนื่อง ซึ่งสามารถปอ้งกันการเกิดความรอ้นสงูเกินไปที่จุด

เดียวและการชะลอการเดือด

� ไอระเหยจะออกจากขวดระเหยสารผา่นทางท่อนำ ไอเขา้ไปภายในสว่นทำ ความเยน็

� ในสว่นทำ ความเยน็ พลังงานความรอ้นของไอระเหยจะถกูสง่ผา่นไปยงัสารทำ ความเยน็เพื่อทำ ใหไ้อ
ระเหยเกิดการควบแน่น

� ตัวทำ ละลายที่ถกูควบแน่นจะถกูเก็บรวบรวมในขวดรบัสาร และสามารถนำ กลับมาใชใ้หมห่รอืกำ จดั
ทิ้งอยา่งเหมาะสม

3.1.1 การกลัน่ภายใต้สภาวะสญุญากาศ
ความสามารถในการกลัน่ขึ้นอยู่กับปัจจยัต่อไปนี้:

� อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้น

� แรงดันในระบบ

� ความเรว็ของการหมุนขวดระเหยสาร

� ขนาดและความหนาของผนังของขวดระเหยสาร

� อุณหภมูกิารทำ ความเยน็และความสามารถในการทำ ความเยน็ของสารทำ ความเยน็

แรงดันในขวดระเหยสาร:
ความดันต่ำ  (ต่ำ กวา่ความดันบรรยากาศ) ลดจุดเดือดของตัวทำ ละลาย จุดเดือดที่ต่ำ กวา่หมายความ
วา่ตัวทำ ละลายไมจ่ำ เป็นต้องถกูทำ ใหร้อ้นมาก การกลัน่ผลิตภัณฑ์ภายใต้สภาวะสญุญากาศจงึมี
ประสทิธภิาพและมคีวามนุ่มนวลกับผลิตภัณฑ์ยิ่งขึ้น

ระบบควบคมุสญุญากาศ:
สภาวะสญุญากาศคงที่ ซึ่งปรบัใหเ้หมาะกับการใชง้าน ปอ้งกันไมใ่หเ้กิดการปล่อยตัวทำ ละลายที่ไม่
ต้องการ และการเกิดฟอง (การชะลอการเดือด) ของผลิตภัณฑ์

อุณหภมูขิองอ่างให้ความรอ้น อุณหภมูขิองสารทำ ความเยน็ และอุณหภมูขิองไอระเหย
เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การกลัน่มปีระสทิธภิาพสงูสดุ จงึเป็นสิ่งสำ คัญที่จะต้องตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่อุณหภมูิ
ของสารทำ ความเยน็และอุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นมคีวามแตกต่างกันอยา่งน้อยที่สดุ 40 °C
อุณหภมูขิองไอระเหยที่เคล่ือนสงูขึ้นควรอยู่ในชว่งก่ึงกลางระหวา่งอุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นและ
อุณหภมูขิองสารทำ ความเยน็
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3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

1

2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

13

14

15

18 17

16

1 คอนเดนเซอร์ 2 ฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

3 Flange nut 4 ปุ่มปรับความสูง

5 Ball joint clamp 6 มอืจบัสำ หรบัปรบัความสงู

7 ขวดรบัสาร 8 ฐาน

9 สวิตช์หลัก 10 อ่างใหค้วามรอ้น

11 ขวดระเหยสาร 12 คลิปล็อกขวดระเหยสาร

13 มอเตอรห์มุน 14 ตัวปรบัมุม

15 ปุ่มปรับมุม 16 ปุ่มล็อก สำ หรบัชุดมอเตอรห์มุน

17 ชุดควบคมุการทำ งานของระบบ 18 แขนมอเตอรห์มุน
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

1

1

2

2

3

4

1 ตัวยดึสายเคเบลิและท่อ 2 ตัวยดึขวดดักจบัไอสาร

3 แผน่ปา้ย 4 ตัวล็อกสำ หรบัปรบัความสงู
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3.2.3 จุดเชื่อมต่อ

1 2 3

4

5

1 การสื่อสาร COM 2 วาล์วน้ำ หล่อเยน็/เซน็เซอรอุ์ณหภมู ิCW/T

3 แหล่งจา่ยไฟ 4 สารทำ ความเยน็

5 สญุญากาศ
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3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่อยู่ในใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

3.4 แผ่นป้าย
แผน่ปา้ยระบุเครื่องมอื แผน่ปา้ยต่อไปนี้เป็นตัวอยา่ง สำ หรบัรายละเอียดเพิ่มเติม โปรดดแูผน่ปา้ยบน
เครื่องมอื
แผน่ปา้ยอยู่ที่ด้านหลังของเครื่องมอื

13

14

15

6
7
8

2

3

4

5

1

129 10 11

1 ชื่อและที่อยู่บรษัิท 2 ชื่อเครื่องมอื

3 หมายเลขซเีรยีล 4 ชว่งแรงดันไฟฟา้ขาเขา้

5 ความถี่ 6 อัตราการใชก้ำ ลังไฟฟา้สงูสดุ

7 ปีผลิต 8 ถิ่นกำ เนิดของผลิตภัณฑ์

9 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐาน CE" 10 สญัลักษณ์สำ หรบั "หา้มท้ิงเป็นขยะในครวั
เรอืน"

11 สญัลักษณ์สำ หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส"์

12 สญัลักษณ์ "ผา่นการประเมนิวา่เป็นไปตาม
มาตรฐาน UK"

13 QR code ประกอบไปด้วยขอ้มูล 
"หมายเลขรายการสนิค้า หมายเลขซเีรยีล"

14 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"
(ทางเลือก)

15 สญัลักษณ์ "ผา่นการรบัรองโดย CSA"
(ทางเลือก)
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3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

ขอ้มูลจำ เพาะ ค่า

ขนาด (W × D × H) 345 mm × 315 mm × 590 mm
ขนาด (W × D × H) รวมคอนเดนเซอรรูปตัววี
และปลัก๊สำ หรบัต่อแหล่งจา่ยไฟ

430 mm × 360 mm × 705 mm

น้ำ หนักรวมคอนเดนเซอร์ 9 kg
แรงดันในการเชื่อมต่อ 100 − 120 VAC ± 10%

220 − 240 VAC ± 10%
ความถี่ 50 / 60 Hz
อัตราการใชก้ำ ลังไฟฟา้ 1,150 W
ฟวิส์ T 12.5 A H 250 V (100 − 120 V)

T 6.3 A H 250 V (220 − 240 V)
ชัน้แรงดันไฟฟา้เกิน II
รหสั IP IP42
ระดับมลพษิ 2
ระยะหา่งขัน้ต่ำ ของทกุด้าน ไมม่ี
ประเภทของหน้าจอ หน้าจอแสดงขอ้มูลแบบ dark segment ขนาด

3”
กำ ลังไฟฟา้ในการทำ ความรอ้น 1,000 W
ตัวตัดการทำ งานเมื่ออุณหภมูสิงู 140 °C
ชว่งอุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้น ไมเ่กิน 95 °C
ความเที่ยงตรงในการปรบัอุณหภมูขิองอ่างให้
ความรอ้น

± 1 °C

ความแมน่ยำ ในการควบคมุอุณหภมูขิองอ่างให้
ความรอ้น

± 2 °C

เสน้ผา่ศูนยก์ลางภายในของอ่างใหค้วามรอ้น 175 mm
ความจุของอ่างใหค้วามรอ้น 2 L
ของเหลวที่บรรจุในอ่างใหค้วามรอ้น น้ำ
เวลาที่ใชใ้นการทำ ความรอ้นตามปกติ (20 °C ถึง
95 °C)

14 นาที

ขนาดสงูสดุของขวดทรงลกูแพร์ 1,000 mL
ความจุสงูสดุของขวดทรงลกูแพร์ 800 g
มุมในการจุ่ม 20 – 50 °
ชว่งความเรว็ของการหมุน 10 – 330 rpm
ความสงูของการยกที่สามารถปรบัได้ 180 mm
พื้นผวิของระบบทำ ความเยน็ (คอนเดนเซอรร์ูป
ตัวว)ี

1,280 cm2

ชว่งอุณหภมูขิองระบบทำ ความเยน็ที่แสดงบน
หน้าจอ

-99 – 99 °C

ใบรบัรอง CB, CE, UL / CSA

3.5.2 สภาวะโดยรอบ
สำ หรบัใชภ้ายในรม่เท่านัน้
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ขอ้มูลจำ เพาะ ค่า

ความสงูเหนือระดับน้ำ ทะเลสงูสดุ 2,000 m
อุณหภมูแิวดล้อมและอุณหภมูใินการจดัเก็บ 5 – 40 °C
ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31

°C
ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเป็นเสน้
ตรงถึง 50% ที่ 40 °C

3.5.3 วสัดุ

สว่นประกอบ วสัดุ

ปลอกหุ้มตัวเครื่อง Rotavapor® (เครื่องระเหย
สารแบบหมุน)

PBT, aluminium (powder coated)

ปลอกหุ้มอ่างใหค้วามรอ้น PBT
อ่างใหค้วามรอ้น Polypropylene, stainless steel 1.4404
ชุดมอเตอรห์มุนขบัเคล่ือนการหมุน PBT
หน้าแปลนที่ต่อกับคอนเดนเซอร์ Aluminium (anodized)

สมัผัสกับตัวทำ ละลาย

สว่นประกอบ วสัดุ

ซลีสญุญากาศ PTFE, NBR
ฝาปิดชอ่งเติมอากาศแบบรวดเรว็ (ชิ้นสว่นอยู่
ภายในระบบ)

PTFE

เครื่องแก้วทัง้หมด แก้วทนความรอ้นสงูโบโรซลิิเคต (Borosilicate)
3.3

3.5.4 สถานท่ีติดตัง้
สถานที่ติดตัง้จะต้องตรงตามขอ้กำ หนดต่อไปนี้:

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ หนดด้านความปลอดภัย โปรดด ูบทที่ 2 "ความปลอดภัย", หน้า 7

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้มูลจำ เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ หนัก ขนาด ระยะหา่งขัน้ต่ำ ของ
ทกุด้าน เป็นต้น) โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นผวิท่ีมัน่คง ได้ระดับและไมล่ื่น

� สถานที่ติดตัง้ไมม่สีิ่งกีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ  ท่อระบายน้ำ  เป็นต้น)

� สถานที่ติดตัง้มเีต้ารบัไฟฟา้หลักสำ หรบัเครื่องมอื

� สถานที่ติดตัง้ที่ทำ ใหส้ามารถตัดแหล่งจา่ยไฟได้ทกุเมื่อในกรณีฉกุเฉิน

� สถานที่ติดตัง้ไมส่มัผสักับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผร่งัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นที่เพยีงพอที่สามารถเดินสายเคเบลิ/ท่อได้อยา่งปลอดภัย

� สถานที่ติดตัง้มชุีดอุปกรณ์ดดูไอระเหยหรอืติดตัง้เครื่องมอืภายในตู้ดดูไอระเหยเมื่อทำ การระเหย
สารเคมอัีนตราย

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ หนดสำ หรบัอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารที่เกี่ยวขอ้ง
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสี่ยงต่อการแตกหักเนื่องจากการขนสง่ที่ไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิ้นสว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิ้นอยา่งถกูต้องเพื่อปอ้งกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์

ดัง้เดิมทกุครัง้ที่ทำ ได้
u หลีกเลี่ยงการเคล่ือนไหวที่รุนแรงระหวา่งการขนสง่

u หลังจากขนสง่ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอืและสว่นประกอบแก้วทัง้หมด
u ความเสยีหายที่เกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ควรรายงานไปยงัผู้ใหบ้รกิาร
u เก็บบรรจุภัณฑ์ไวส้ำ หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามขอ้กำ หนดของสภาพโดยรอบ (โปรดด ูบทที่ 3.5 "ขอ้มูลทาง

เทคนิค", หน้า 17)
u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดิมหากเป็นไปได้
u หลังจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายที่อุปกรณ์ เครื่องแก้ว ซลี และท่อทัง้หมด และ

เปลี่ยนหากจำ เป็น

4.3 การยกเครื่องมอื

ขอ้สงัเกต

การลากเครื่องมอือาจทำ ให้ขาของเครื่องมอืเสยีหายได้

u ยกเครื่องมอืเมื่อจดัตำ แหน่งหรอืวางตำ แหน่งใหม่

u ยกเครื่องมอืที่ตำ แหน่งที่บง่ชี้ไว้
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5 การติดตัง้

5.1 ภาพรวม
Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) มรีูปแบบการติดตัง้ใหเ้ลือกสามแบบ

� Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ที่ใชเ้ป็นเครื่องมอืเดี่ยว

� Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ที่ใชง้านรว่มกับ Vacuum Pump V-80 (ปัม๊
สญุญากาศ) และ Interface I-80 (ชุดควบคมุการทำ งานของระบบ)

� Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ที่ใชง้านรว่มกับ Vacuum Pump V-180 (ปัม๊
สญุญากาศ) และ Interface I-180 (ชุดควบคมุการทำ งานของระบบ)

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่อยู่ในใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

ภาพนี้แสดงรูปแบบการติดตัง้ของชุดอุปกรณ์สญุญากาศที่มกีารเชื่อมต่อที่สอดคล้องกัน สำ หรบั
รายละเอียดเพิ่มเติม โปรดดรูหสัคำ สัง่และบทต่าง ๆ ตามสว่นประกอบที่สง่มอบ

1

2

3

4

5

6

1 Rotavapor® (เครื่องระเหยสาร
แบบหมุน)

โปรดด ูบทที่ 5.3 "การติดตัง้ Rotavapor® (เครื่อง
ระเหยสารแบบหมุน)", หน้า 21

2 ขวดดักจบัไอสาร โปรดด ูบทที่ 5.6 "การติดตัง้ขวดดักจบัไอสาร", หน้า 23
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3 Interface I-80/I-180 (ชุด
ควบคมุการทำ งานของระบบ)

โปรดด ูบทที่ 5.5 "การติดตัง้ Interface I-80/I-180 (ชุด
ควบคมุการทำ งานของระบบ)", หน้า 22

4 ป๊ัมสญุญากาศ โปรดด ูบทที่ 5.4 "การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศ", หน้า 22

5 ขัว้ต่อสญุญากาศ โปรดด ูบทที่ 5.7 "การเชื่อมต่อสญุญากาศ", หน้า 23

โปรดดบูทเพิ่มเติมตามสว่นประกอบท่ีสง่มอบ

6 การเชื่อมต่อกับระบบทำ ความเยน็ โปรดด ูบทที่ 5.8 "การเชื่อมต่อระบบทำ ความเยน็",
หน้า 25

โปรดดบูทเพิ่มเติมตามสว่นประกอบท่ีสง่มอบ

5.2 ก่อนการติดตัง้

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืเสยีหายเนื่องจากการเปิดเครื่องเรว็เกินไป

การเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไปหลังจากการขนสง่อาจทำ ใหเ้กิดความเสยีหายได้

u ปรบัสภาพอากาศเครื่องมอืหลังการขนสง่

5.3 การติดตัง้ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
u สอดท่อนำ ไอเขา้ไปในชุดมอเตอรห์มุน
ð ใสท่่อนำ ไอใหล้งไปอยู่ในตำ แหน่งที่กำ หนดซึ่งจะได้ยนิเสยีง

คลิก

u ใสซ่ลีสญุญากาศพรอ้มใสอ่ะแดปเตอรด์้านบนท่อนำ ไอ
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u กดซลีสญุญากาศใหเ้ขา้กับหน้าแปลนอยา่งสม่ำ เสมอ
u ถอดอะแดปเตอรอ์อกจากซลีสญุญากาศ
ð เก็บอะแดปเตอรไ์วเ้พื่อใชง้านในภายหลัง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ซลีสญุญากาศอยู่ในตำ แหน่งที่ถกูต้อง

u ใสค่อนเดนเซอรเ์ขา้ไปใน flange nut

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่คลิปสปรงิที่อยู่ใน flange nut อยู่ใน
ตำ แหน่งคอของคอนเดนเซอร์

u ขนั flange nut ใหแ้น่นเพื่อยดึคอนเดนเซอรใ์หอ้ยู่ในตำ แหน่ง
ที่ถกูต้อง

u ติดตัง้และเชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดดบูทเพิ่มเติมตามสว่น
ประกอบที่สง่มอบ

5.4 การติดตัง้ปั๊ มสญุญากาศ
u การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศ ดคูู่มอืเพิ่มเติมตามคำ สัง่ซื้อ

5.5 การติดตัง้ Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ งานของ
ระบบ)
u การติดตัง้ Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ งานของ

ระบบ) ดคูู่มอืเพิ่มเติมตามคำ สัง่ซื้อ



BÜCHI Labortechnik AG การติดตัง้ | 5

คู่มอืใชง้าน Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) 23/64

5.6 การติดตัง้ขวดดักจบัไอสาร
ขวดดักจบัไอสารใชใ้นการแยกอนุภาคและหยดละอองสารออกจากกันและในการปรบัแรงดันใหเ้ท่า ๆ
กัน

หมายเหตุ
นอกจากนี้ ยงัสามารถติดตัง้ขวดดักจบัไอสารบนป๊ัมสญุญากาศได้ด้วยเชน่กัน ดคูู่มอืเพิ่มเติมตาม
คำ สัง่ซื้อ

u เล่ือนตัวยดึขวดดักจบัไอสารเขา้ไปในอุปกรณ์ติดตัง้ขวดดักจบั
ไอสาร

u สวมขวดดักจบัไอสารเขา้ไปในตัวยดึขวดดักจบัไอสารโดยใหม้ี
เสยีงคลิก

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ติดตัง้การเชื่อมต่อขวดดักจบัไอสาร
PUMP ไวใ้นทิศทางที่ไปยงัป๊ัมสญุญากาศ

PUMP 1

u เชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดด ูบทท่ี 5.7.1 "การเชื่อมต่อป๊ัม
สญุญากาศ", หน้า 23

5.7 การเชื่อมต่อสญุญากาศ

5.7.1 การเชื่อมต่อปั๊ มสญุญากาศ

Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ขวดดักจบัไอสารแล้ว

R ได้ติดตัง้ Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุการ
ทำ งานของระบบ) แล้ว

R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

u ตัดท่อใหม้คีวามยาวตามที่ต้องการ

ความยาวของท่อที่แนะนำ :
400 mm
(คอนเดนเซอรไ์ปยงัขวดดักจบัไอสาร)
700 mm
(Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุ
การทำ งานของระบบ) ไปยงัขวดดักจบั
ไอสาร)
900 mm
(ป๊ัมสญุญากาศไปยงัขวดดักจบัไอสาร)

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับจุดเชื่อมท่อ
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u ติดตัง้ท่อเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ติดตัง้ท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของขวดดักจบัไอสาร 1 1

u ติดตัง้ท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของขวดดักจบัไอสาร
PUMP PUMP

u ติดตัง้ท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของป๊ัมสญุญากาศ IN

u ติดตัง้ท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของขวดดักจบัไอสาร
CONTR

CONTR
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u ติดตัง้ท่อใหเ้ขา้กับ Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุ
การทำ งานของระบบ)

u ยดึท่อด้วยตัวยดึ

5.8 การเชื่อมต่อระบบทำ ความเยน็
Precondition:
R ได้ติดตัง้เครื่องทำ ความเยน็หรอืมรีะบบการทำ ความเยน็

ของหอ้งปฏิบติัการ

u ตัดท่อใหม้คีวามยาวตามที่ต้องการ

ความยาวที่แนะนำ :
1.5 m (ท่อสารทำ ความเยน็ 1) 
1.5 m (ท่อสารทำ ความเยน็ 2)

u ติดตัง้ท่อสารทำ ความเยน็เขา้กับจุดเชื่อมของท่อ
u ยดึท่อสารทำ ความเยน็ใหเ้ขา้ท่ีอยา่งแน่นหนาด้วยคลิป

ล็อกท่อ

u ติดตัง้ท่อสารทำ ความเยน็ใหเ้ขา้กับคอนเดนเซอร์
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u ติดตัง้ท่อสารทำ ความเยน็ใหเ้ขา้กับเครื่องทำ ความเยน็/
ระบบทำ ความเยน็

u ยดึท่อด้วยตัวยดึ

5.9 อุปกรณ์เสรมิ

5.9.1 การเชื่อมต่อเซน็เซอรจ์บัอุณหภมูขิองน้ำ หล่อเยน็

หมายเหตุ
เซน็เซอรจ์บัอุณหภมูขิองน้ำ หล่อเยน็ทำ ใหส้ามารถแสดงอุณหภมูกิารทำ ความเยน็บน Rotavapor®
(เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ได้เมื่อใชร้ะบบทำ ความเยน็ของหอ้งปฏิบติัการหรอืเครื่องทำ ความเยน็ที่
ไมใ่ช ่BUCHI

u ตัดท่อใหม้คีวามยาวตามท่ีต้องการ ความยาวที่แนะนำ :
1.5 m (ท่อสารทำ ความเยน็ 1) 
1.5 m (ท่อสารทำ ความเยน็ 2)

u ติดตัง้ท่อสารทำ ความเยน็เขา้กับจุดเชื่อมของท่อ
u ยดึท่อสารทำ ความเยน็ใหเ้ขา้ที่อยา่งแน่นหนาด้วยคลิป

ล็อกท่อ

u ตัดท่อสารทำ ความเยน็ใหม้คีวามยาวประมาณ 5 cm จาก
ขอบ

u ใสเ่ซน็เซอรเ์ขา้ไปในท่อสารทำ ความเยน็

5 cm
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u ติดตัง้ท่อสารทำ ความเยน็ใหเ้ขา้กับคอนเดนเซอร์
ð แนะนำ ใหติ้ดตัง้เซน็เซอรไ์วใ้กล้กับคอนเดนเซอรใ์น

ตำ แหน่งที่สารทำ ความเยน็ไหลเขา้ไปในคอนเดนเซอร์

u เสยีบสายเคเบลิของเซน็เซอรเ์ขา้ไปที่จุดเชื่อมต่อของ
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) CW/T

CW/T

u ยดึท่อด้วยตัวยดึ

5.9.2 การเชื่อมต่อวาล์วน้ำ หล่อเยน็
u ติดตัง้วาล์วน้ำ หล่อเยน็ใหเ้ขา้กับแหล่งน้ำ หล่อเยน็ที่มอียู่
u เชื่อมต่อท่อสารทำ ความเยน็ที่มเีซน็เซอรว์ดัอุณหภมูขิอง

ระบบทำ ความเยน็ใหเ้ขา้กับวาล์วน้ำ หล่อเยน็
u เชื่อมต่อท่อสารทำ ความเยน็อีกท่อหนึ่งเขา้กับท่อน้ำ หล่อ

เยน็ขาออก
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u เสยีบสายเคเบลิจากวาล์วน้ำ หล่อเยน็เขา้กับการเชื่อมต่อ
บนเซน็เซอรว์ดัอุณหภมูนิ้ำ หล่อเยน็หรอืการเชื่อมต่อของ
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) CW/T

5.10 การยดึอุปกรณ์ในกรณีของการเกิดแผ่นดินไหว
เครื่องมอืนี้มจุีดยดึต่อแผน่ดินไหวเพื่อปอ้งกันอุปกรณ์จากการตกหล่น

u ผกูรดัยดึตรงึกับจุดท่ีกำ หนดโดยใชส้ายไฟหรอืลวดที่แขง็
แรง

5.11 การทำ การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสี่ยงที่จะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเนื่องมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟที่ไมเ่หมาะสมอาจทำ ใหป้ระสทิธภิาพการทำ งานไมด่ีหรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่านัน้

Precondition:
R การติดตัง้ระบบไฟฟา้ตรงตามที่ระบุไวบ้นแผน่ปา้ย

R การติดตัง้ระบบไฟฟา้มรีะบบสายดินที่เหมาะสม

R การติดตัง้ระบบไฟฟา้มฟีวิสที์่เหมาะสมและคณุลักษณะ
ด้านความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานที่ติดตัง้เป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค
โปรดด ูบทที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดด ูบท
ที่ 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 13

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลักของตัวเอง
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6 ชุดควบคมุการทำ งานของระบบ

6.1 รูปแบบการติดตัง้

1

2

3

4

5

1 ฝาครอบด้านหน้าของชุดควบคมุการทำ งาน
ของระบบ

2 การแสดงผล

3 ปุ่ม SET 4 ปุ่ม STOP

5 ปุ่มหมุนควบคุม
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6.2 แผนผังหน้าจอแสดงขอ้มูล

1

2

3

4

5

6

1 แถบแสดงสถานะ 2 ตัวควบคมุอ่างใหค้วามรอ้น

3 ตัวควบคมุระบบทำ ความเยน็ 4 แถบแสดงอุณหภมูิ

5 ตัวควบคมุการหมุน 6 รหสัความผดิพลาด

6.3 สญัลักษณ์ที่แสดงบนหน้าจอ
สญัลักษณ์ คำ อธบิาย

เชื่อมต่อกับ BUCHI COM แล้ว

การตัง้ค่า

การเชื่อมต่อวาล์วน้ำ หล่อเยน็

ระบบทำ ความเยน็เปิดใชง้านอยู่

ตัง้ค่า

ค่าการสอบเทียบหนึ่งจุด

ระบบทำ ความรอ้น/ระบบทำ ความเยน็เปิดใชง้านอยู่

โหมด Eco เปิดใชง้านอยู่

เพื่อเปิดใชง้านโหมด Eco

การหมุน

การหมุนที่มกีารเปลี่ยนทิศทาง (โหมดทำ แหง้)

การเกิดความผดิพลาด

วนิาที

รอบการหมุนต่อนาที

องศาเซลเซยีส
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สญัลักษณ์ คำ อธบิาย

องศาฟาเรนไฮต์

6.4 ฟงัก์ชนัการทำ งานหลัก

6.4.1 เริ่ม/หยุดการทำ ความรอ้นและการทำ ความเยน็
u กดปุ่มหมุนควบคุม
ð เปิดใชง้านฟงัก์ชนัการทำ งาน

6.4.2 ควบคมุความเรว็การหมุน
u หมุนปุ่มหมุนควบคุม
ð เปลี่ยนสญัลักษณ์หรอืค่า

6.4.3 หยุดการทำ งานของเครื่องมอื
u แตะที่ปุ่ม STOP
ð หยุดการทำ งานของเครื่องมอื
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6.5 การตัง้ค่า

6.5.1 การตัง้ค่าการทำ งาน

เสน้ทางการนำ ทาง

➔  ➔ อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้น ➔ อุณหภมูกิารทำ ความเยน็ (ทางเลือก)

u แตะที่ปุ่ม SET
ð สญัลักษณ์ การตั้งค่า จะปรากฏขึ้น

ð ค่าที่กำ ลังกะพรบิเป็นค่าที่กำ ลังใชง้าน

u หมุนปุ่มหมุนควบคุม
ð เปลี่ยนค่า

u กดปุ่มหมุนควบคุม
ð ออกจากการตัง้ค่า

6.5.2 การตัง้ค่าให้เปน็ค่าเริ่มต้น

Precondition:
R เครื่องมอืปิดอยู่

u กดปุ่มหมุนควบคุมค้างไว้
u เปิดเครื่องมอื
u รอจนกวา่แถบแสดงสถานะโหลดสู่ระดับสงูสดุ
ð ชุดควบคมุการทำ งานของระบบเปลี่ยนการตัง้ค่าไป

เป็นการตัง้ค่าเริ่มต้น
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6.6 การตัง้ค่าขัน้สงู
เสน้ทางการนำ ทาง สญัลักษณ์ คำ อธบิาย

โหมดการหมุน
, 

การเปลี่ยนระหวา่งการหมุนทิศทางเดียวและการหมุน
สลับทิศทาง (โหมดทำ แหง้, ชว่งระยะหา่ง 15 วนิาที)

โหมด Eco เปิดใชง้านโหมด eco เพื่อลดอัตราการใชก้ำ ลังไฟฟา้
(ปิดระบบทำ ความรอ้นและลดความสวา่งของจอแสดง
ผลโดยอัตโนมติัเมื่อไมใ่ชเ้ครื่องมอื)

หน่วยวดัอุณหภมูิ °C , °F การเปลี่ยนหน่วยวดัอุณหภมูริะหวา่ง °C และ °F
การสอบเทียบอุณหภมูขิอง
อ่างใหค้วามรอ้น

Adjust
Bath

การตัง้ค่าออฟเซต็สำ หรบัการสอบเทียบอุณหภมูขิอง
อ่างใหค้วามรอ้น

การสอบเทียบอุณหภมูขิอง
ระบบการทำ ความเยน็ (ทาง
เลือก)

Adjust
Cooling

การตัง้ค่าออฟเซต็สำ หรบัการสอบเทียบอุณหภมูขิอง
ระบบทำ ความเยน็

u แตะที่ปุ่ม SET และปุ่มหมุนควบคุม
ð สญัลักษณ์ การตั้งค่า จะปรากฏขึ้น

ð สญัลักษณ์หรอืค่าที่กำ ลังกะพรบิเป็นค่าที่กำ ลังใชง้าน

u หมุนปุ่มหมุนควบคุม
ð เปลี่ยนสญัลักษณ์หรอืค่า

u แตะที่ปุ่ม SET เพื่อนำ ทางไปยงัการตัง้ค่าต่าง ๆ
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7 การดำ เนินการ

7.1 การเตรยีมอ่างให้ความรอ้น

หมายเหตุ
แนะนำ ใหใ้ชน้้ำ กลัน่หรอืน้ำ ท่ีผา่นกระบวนการกำ จดัไอออน

7.1.1 การเติมน้ำ ในอ่างให้ความรอ้น

ขอ้สงัเกต! ห้ามเติมน้ำ ในอ่างให้ความรอ้นเกินระดับ
ที่กำ หนด ระดับน้ำ สงูสดุได้ระบุไวใ้นรูป
u เติมของเหลวที่เหมาะสมในอ่างใหค้วามรอ้น โปรดด ูบท

ที่ 3.5.1 "Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบ
หมุน)", หน้า 17

u ปรบัระดับน้ำ ที่เติมใหพ้อดีกับเครื่องแก้วที่ใชเ้พื่อหลีก
เลี่ยงการหก

7.1.2 การจดัวางตำ แหน่งของอ่างให้ความรอ้น

Precondition:
R ได้เติมของเหลวที่เหมาะสมในอ่างใหค้วามรอ้นแล้ว

u ปรบัฐานของเครื่องมอืตามขนาดของเครื่องแก้ว

u จดัวางอ่างใหค้วามรอ้นบนฐานของเครื่องมอื
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7.2 การติดตัง้ขวดระเหยสาร

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสี่ยงในการเกิดความเสยีหายหากติดตัง้ไมถ่กูต้อง

u เมื่อทำ การติดตัง้ขวดระเหยสาร ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ขอบของขวดแก้วไมไ่ด้กระแทกกับท่อนำ ไอ
u ขนัคลิปล็อกขวดระเหยสารใหแ้น่นด้วยมอื

Precondition:
R แขนมอเตอรห์มุนอยู่ที่ตำ แหน่งฐานเครื่องมอื (ขึ้นไป

จนถึงจุดสงูสดุ)

u ติดตัง้ขวดระเหยสารเขา้กับท่อนำ ไอ

u เล่ือนคลิปล็อกขวดระเหยสารใหค้รอบคอขวด

u ขนัคลิปล็อกขวดระเหยสารใหแ้น่นด้วยมอื
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7.3 การติดตัง้ขวดรบัสาร
Precondition:
R แขนมอเตอรห์มุนอยู่ที่ตำ แหน่งฐานเครื่องมอื (ขึ้นไป

จนถึงจุดสงูสดุ)

u ติดตัง้ขวดรบัสารเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ยดึขวดรบัสารใหแ้น่นโดยใช ้ball joint clamp

u หมุนล้อเพื่อขนั ball joint clamp ใหแ้น่น

7.4 การปรบัมุมการจุ่มขวดระเหยสาร
Precondition:
R ปิดการใชง้านการหมุน

R ได้ทำ การติดตัง้ขวดระเหยสารแล้ว

R ได้วางอ่างใหค้วามรอ้นในตำ แหน่งท่ีถกูต้องแล้ว

u ถือคอนเดนเซอรไ์วใ้นมอืซา้ยใหแ้น่น
u กดปุ่มปรบัมุมด้วยมอืขวา
u ปรบัมุมการจุ่ม
u ปล่อยปุ่มปรบัมุมเมื่อได้มุมที่ต้องการ
ð มุมจะอยู่ในตำ แหน่งที่กำ หนดซึ่งจะได้ยนิเสยีงคลิก 

ไมส่ามารถปรบัมุมใหอ้ยู่ในระหวา่งตำ แหน่งที่ได้ระบุไว้
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7.5 การปรบัความลึกของการจุ่มขวดระเหยสาร

 ระวงั

มคีวามเสี่ยงในการเกิดความเสยีหายเนื่องมาจากการกระแทกกับอ่างให้ความรอ้น

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่มรีะยะหา่งระหวา่งขวดระเหยสารกับขอบ และ/หรอืสว่นก้นของอ่างใหค้วาม
รอ้นอยา่งน้อยที่สดุ 5 mm

Precondition:
R ปิดการใชง้านการหมุน

R ได้ทำ การติดตัง้ขวดระเหยสารแล้ว

R ได้วางอ่างใหค้วามรอ้นในตำ แหน่งท่ีถกูต้องแล้ว

R ได้ปรบัมุมการจุ่มแล้ว

u จบัมอืจบัสำ หรบัปรบัความสงูไว้
u กดปุ่มปรบัความสงู

u เล่ือนแขนมอเตอรห์มุนขึ้นหรอืลงเพื่อปรบัความสงู
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่มรีะยะหา่งระหวา่งขวดระเหยสารกับขอบ

และ/หรอืสว่นก้นของอ่างใหค้วามรอ้นอยา่งน้อยที่สดุ 5 mm
u ปล่อยปุ่มปรบัความสงูเมื่อได้ความสงูที่ต้องการ

7.6 การใชตั้วล็อกสำ หรบัปรบัความสงู
Precondition:
R แขนมอเตอรห์มุนอยู่ที่ตำ แหน่งฐานเครื่องมอื (ขึ้นไปจนถึง

จุดสงูสดุ)

u จบัตัวล็อกสำ หรบัปรบัความสงูดังที่ได้แสดงไวใ้นรูป
u ติดตัง้ตัวล็อกสำ หรบัปรบัความสงูใหอ้ยู่ที่ตำ แหน่งรอยบากบน

ชัน้วางที่มฟีนัยื่นออกมา
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u เล่ือนแขนมอเตอรห์มุนใหอ้ยู่ในตำ แหน่งความสงูในการยกต่ำ
สดุที่ต้องการ

u ปล่อยตัวล็อกสำ หรบัปรบัความสงู

u เล่ือนตัวล็อกสำ หรบัปรบัความสงูใหล้งไปอยู่ใต้แขนมอเตอร์
หมุน

u ล็อกตำ แหน่งของตัวล็อกสำ หรบัปรบัความสงู
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7.7 การทำ กระบวนการกลัน่
Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้เสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว

R ได้ทำ การติดตัง้ขวดรบัสารแล้ว

R ได้ทำ การติดตัง้ขวดระเหยสารแล้ว

R ได้เติมน้ำ ในอ่างใหค้วามรอ้นและวางในตำ แหน่งที่ถกูต้องแล้ว

R ได้ทำ การปรบัแล้ว

R ได้เปิดเครื่องมอืแล้ว

R ได้ทำ การตัง้ค่าแล้ว

u กดปุ่มหมุนควบคุม
ð อ่างใหค้วามรอ้นเริ่มทำ ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ ลังโหลดเพื่อใหม้อุีณหภมูทีิ่กำ หนดไว้
u หมุนปุ่มหมุนควบคุมสำ หรบัการหมุนชา้ ๆ
ð ขวดระเหยสารเริ่มหมุน

u เริ่มการทำ งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืการใชง้าน
เพิ่มเติมตามรหสัคำ สัง่ของเครื่องมอื

u ปลดแขนมอเตอรห์มุนใหต้่ำ ลง โปรดด ูบทท่ี 7.5 "การปรบั
ความลึกของการจุ่มขวดระเหยสาร", หน้า 37

u ตัง้ค่าความเรว็รอบการหมุนตามขนาดของขวดและระดับ
ของเหลวที่เติม

ð เริ่มกระบวนการกลัน่

ขอ้สงัเกต! ความเรว็รอบการหมุนที่สงูกวา่ทำ ให้มอัีตรา
การกลัน่ที่เพิ่มขึ้น
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7.8 การทำ กระบวนการทำ แห้ง
Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ขวดรบัสารแล้ว

R ได้ทำ การติดตัง้ขวดระเหยสารแล้ว

R ได้เติมน้ำ ในอ่างใหค้วามรอ้นและวางในตำ แหน่งที่ถกูต้องแล้ว

R ได้ทำ การปรบัแล้ว

R ได้เปิดเครื่องมอืแล้ว

R ได้ทำ การตัง้ค่าแล้ว

u เปลี่ยนโหมดการหมุนไปเป็น  โปรดด ูบทที่ 6.6 "การตัง้
ค่าขัน้สงู", หน้า 33

u กดปุ่มหมุนควบคุม
ð ออกจากการตัง้ค่า
u กดปุ่มหมุนควบคุม
ð อ่างใหค้วามรอ้นเริ่มทำ ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ ลังโหลดเพื่อใหไ้ปถึงอุณหภมูติามที่
กำ หนดไว้

u หมุนปุ่มหมุนควบคุม
ð ขวดระเหยสารเริ่มหมุน

u เริ่มการทำ งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืการใชง้าน
เพิ่มเติมตามรหสัคำ สัง่ของเครื่องมอื

u ปลดแขนมอเตอรห์มุนใหต้่ำ ลง โปรดด ูบทที่ 7.5 "การปรบั
ความลึกของการจุ่มขวดระเหยสาร", หน้า 37
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u ตัง้ค่าความเรว็รอบการหมุนตามขนาดของขวดและระดับ
ของเหลวที่เติม

ð กระบวนการทำ แหง้เสรจ็สิ้นเมื่อไมม่ตัีวทำ ละลายอยู่ในขวด
ระเหยสาร

7.9 การเติมอากาศเขา้ไปในระบบ

การเติมอากาศผ่านฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

u หมุนฝาปิดชอ่งเติมอากาศบนคอนเดนเซอรข์อง
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

ð ระบบรบัการเติมอากาศ

การเติมอากาศสำ หรบั Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ งานของระบบ)

u ดคูู่มอืเพิ่มเติมตามคำ สัง่ซื้อ

7.10 การถอดขวดระเหยสาร

 คำ เตือน

มคีวามเสี่ยงของการเกิดผิวหนังไหมเ้นื่องจากเครื่องแก้วที่รอ้น

u ปล่อยขวดระเหยสารทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u สวมถงุมอืปอ้งกันที่เหมาะสม

Precondition:
R Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ถกูเติมอากาศให้

มแีรงดันเท่ากับแรงดันบรรยากาศ

R ขวดระเหยสารหยุดหมุน

u เล่ือนแขนมอเตอรห์มุนใหไ้ปอยู่ท่ีตำ แหน่งเริ่มต้น
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u จบัขวดระเหยสารใหแ้น่น
u คลายคลิปล็อกขวดระเหยสารในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาจนกวา่

ขอ้ต่อของขวดระเหยสารถกูดันออกมาจากท่อนำ ไอ

u เปิดคลิปล็อกขวดระเหยสารเพื่อปล่อยขวด

u ถอดขวดระเหยสารออกจากท่อนำ ไอ

7.11 การถอดขวดรบัสาร
Precondition:
R Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ถกูเติมอากาศให้

มแีรงดันเท่ากับแรงดันบรรยากาศ

R ขวดระเหยสารหยุดหมุน

u เล่ือนแขนมอเตอรห์มุนใหไ้ปอยู่ที่ตำ แหน่งเริ่มต้น



BÜCHI Labortechnik AG การดำ เนินการ | 7

คู่มอืใชง้าน Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) 43/64

u จบัขวดรบัสารใหแ้น่น
u คลาย ball joint clamp โดยการหมุนปุ่มในทิศทางทวนเขม็

นาฬิกา

u ถอด ball joint clamp ออก

u ถอดขวดรบัสาร
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8 การทำ ความสะอาดและการบรกิาร
หมายเหตุ
u ดำ เนินการบรกิารและทำ ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นนี้เท่านัน้
u หา้มดำ เนินการบรกิารและทำ ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกล่องครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหล่แท้จาก BUCHI เท่านัน้ เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษา

การรบัประกันเอาไว้
u ดำ เนินการบำ รุงรกัษาและทำ ความสะอาดตามที่อธบิายไวใ้นสว่นนี้เพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

8.1 งานบำ รุงรกัษา

การดำ เนินการ รา
ยว

นั

รา
ยส

ปัด
าห์

รา
ยป

ี

ขอ้มูลเพิ่มเติม
8.2 การกำจัดตัวทำละลาย

ตกค้าง
1 ก่อนที่จะไมใ่ชง้านของเครื่องมอื

เป็นระยะเวลานานใด ๆ

8.3 การทำความสะอาดตัวเรือน 1

8.4 การทำความสะอาดและการ
บริการสัญลักษณ์คำเตือน
และคำสั่ง

1

8.5 การทำความสะอาดอ่างให้
ความร้อน

1

8.6 การทำความสะอาด
คอนเดนเซอร์

1

8.7 การทำความสะอาดขวดดัก
จับไอสาร

1

8.10 การตรวจสอบและการ
ทำความสะอาดท่อนำไอ

1

8.11 การทำการทดสอบการรั่ว 1

8.8 การตรวจสอบและการ
เปลี่ยนซีล

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

8.9 การตรวจสอบและการ
เปลี่ยนท่อ

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

1 - ผู้ปฏิบติังาน
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8.2 การกำ จดัตัวทำ ละลายตกค้าง
ก่อนท่ีจะไมใ่ชง้านของเครื่องมอืเป็นระยะเวลานานใด ๆ (เชน่ ขา้มคืน) จะต้องทิ้งของเหลวทัง้หมด
ออกจากเครื่องมอื

Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

u ติดตัง้ขวดรบัสารที่สะอาดและแหง้
u ติดตัง้ขวดระเหยสารที่สะอาดและแหง้
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ติดตัง้ขวดทัง้หมดอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ปิดฝาปิดชอ่งเติมอากาศ
u เชื่อมต่อกับป๊ัมสญุญากาศและถ่ายอากาศออกจากระบบใหม้ากที่สดุเท่าที่จะเป็นไปได้
u ปล่อยใหป๊ั้มสญุญากาศทำ งานต่อเป็นเวลาอีก 2 − 3 นาที
u เติมอากาศเขา้ไปในเครื่องมอื
u ตรวจสอบวา่ตัวทำ ละลายตกค้างทัง้หมดถกูกำ จดัออกแล้ว
u ทิ้งตัวทำ ละลายที่ตกค้างตามระเบยีบขอ้บงัคับและขอ้กำ หนดของกฎหมายในท้องถิ่น

8.3 การทำ ความสะอาดตัวเรอืน
u เชด็ตัวเรอืนด้วยผา้ชุบน้ำ หมาดๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อนๆ
u เชด็จอแสดงผลด้วยผา้ชุบน้ำ หมาดๆ

8.4 การทำ ความสะอาดและการบรกิารสญัลักษณ์คำ เตือนและคำ สัง่
u ตรวจสอบวา่สญัลักษณ์คำ เตือนบนเครื่องมอืสามารถอ่านออกได้ง่ายและชดัเจน
u หากสญัลักษณ์คำ เตือนสกปรก ใหท้ำ ความสะอาดด้วยผา้ชุบน้ำ หมาด ๆ

8.5 การทำ ความสะอาดอ่างให้ความรอ้น
ควรทำ ความสะอาดภายในอ่างใหค้วามรอ้นเป็นประจำ และเป็นอยา่งน้อยที่สดุหาก:

� อ่างใหค้วามรอ้นมสีิ่งปนเป้ือน

� เริ่มมคีราบหนิปูนเกาะ

� พื้นผวิสแตนเลสสตีลของอ่างใหค้วามรอ้นเริ่มมสีนิม

u ปล่อยอ่างใหค้วามรอ้นทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u ถอดอ่างใหค้วามรอ้น
u เทของเหลวในอ่างใหค้วามรอ้น
u กำ จดัคราบหนิปูนที่เกิดขึ้นในปรมิาณเล็กน้อยโดยใชน้้ำ ยา

ทำ ความสะอาดที่ไมม่ฤีทธิ์ขดั (เชน่ น้ำ ยาทำ ความสะอาดสำ หรบั
ใชใ้นบา้นเรอืน และฟองน้ำ ล้างจาน)

u ใชก้รดอะซติิกเพื่อละลายคราบหนิปูนท่ีติดแน่น
u ล้างอ่างใหค้วามรอ้นใหส้ะอาด 
ระวัง!  ห้ามจุ่มอ่างให้ความร้อนลงในน้ำ

8.6 การทำ ความสะอาดคอนเดนเซอร์
u บบีเอทานอลที่บรรจุในขวดฉีดก้านยาวเขา้ไปในขอ้ต่อสญุญากาศของคอนเดนเซอร์
u ล้างเอทานอลออก
u ปล่อยใหเ้อทานอลไหลออกทางด้านล่าง
u ใชน้้ำ ยาทำ ความสะอาดที่เป็นด่างเพื่อกำ จดัคราบสกปรกท่ีติดแน่น (เชน่ ตะไคร)่
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8.7 การทำ ความสะอาดขวดดักจบัไอสาร
u คลายเกลียวสว่นที่เป็นแก้วของขวดดักจบัไอสาร
u ทำ ความสะอาดสว่นที่เป็นแก้วด้วยเอทานอลเพื่อกำ จดัสิ่ง

ตกค้าง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ซลีอยู่ในตำ แหน่งที่ถกูต้อง
u ขนัเกลียวสว่นที่เป็นแก้วกลับเขา้ไปในฝาปิดหวัจา่ยสารของ

ขวด

8.8 การตรวจสอบและการเปลี่ยนซลี
u ถอดซลีออกและตรวจหาการชำ รุดเสยีหายและรอยแตก
u ล้างซลีที่อยู่ในสภาพดีด้วยน้ำ หรอืเอทานอล
u เชด็ซลีใหแ้หง้ด้วยผา้นุ่ม
u เปลี่ยนซลีที่ได้รบัความเสยีหาย
u ตรวจสอบหน้าสมัผสัของแก้วท่ีจุดดังกล่าวเพื่อหาการชำ รุดเสยีหาย (เชน่ รอ่งรอยการสกึหรอ)

8.9 การตรวจสอบและการเปลี่ยนท่อ
u ตรวจสอบท่อเพื่อหาการชำ รุดเสยีหายและมรีอยแตก
u เปลี่ยนท่อที่ได้รบัความเสยีหาย

8.10 การตรวจสอบและการทำ ความสะอาดท่อนำ ไอ
u ถอดอ่างใหค้วามรอ้น
u ถอดขวดระเหยสาร

u กดปุ่มล็อก
u จบัท่อนำ ไอใหแ้น่น
u หมุนคลิปล็อกขวดระเหยสารในทิศทางตามเขม็นาฬิกา

จนกวา่ท่อนำ ไอจะคลายออกมา
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u ถอดท่อนำ ไอออก
u ตรวจสอบท่อนำ ไอด้วยสายตาเพื่อหาการชำ รุดเสยีหาย

รอ่ยรอยการสกึหรอ และสิ่งตกค้าง
u ทำ ความสะอาดท่อนำ ไอด้วยกระดาษเชด็มอื และน้ำ หรอืเอ

ทานอล

u สอดท่อนำ ไอเขา้ไปในชุดมอเตอรห์มุน
ð ใสท่่อนำ ไอใหล้งไปอยู่ในตำ แหน่งที่กำ หนดซึ่งจะได้ยนิ

เสยีงคลิก

8.11 การทำ การทดสอบการรัว่

8.11.1 การทำ การทดสอบการรัว่ด้วยตนเอง

Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

R ระบบแหง้

u ติดตัง้ขวดรบัสารขนาด 1 L ท่ีแหง้
u ติดตัง้ขวดระเหยสารขนาด 1 L ที่แหง้
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ติดตัง้ขวดทัง้หมดอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ปิดฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

1 L
1 L

u ถ่ายอากาศออกจากระบบใหม้แีรงดัน 50 mbar
u ปิดป๊ัมสญุญากาศ
u ตรวจสอบแรงดันหลังจากเวลาผา่นไป 1 นาที
ð หากแรงดันสงูขึ้นน้อยกวา่ 5 mbar หลังจากเวลาผา่นไป

หนึ่งนาที แสดงวา่ระบบไมม่กีารรัว่
หากระบบมกีารรัว่
u ตรวจสอบซลีทัง้หมด โปรดด ูบทท่ี 8.8 "การตรวจสอบและ

การเปลี่ยนซลี", หน้า 46
u ตรวจสอบท่อทัง้หมด โปรดด ูบทท่ี 8.9 "การตรวจสอบและ

การเปลี่ยนท่อ", หน้า 46
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8.11.2 การทำ การทดสอบการรัว่กับ Interface I-180 (ชุดควบคมุการทำ งาน
ของระบบ)

Precondition:
R ได้ติดตัง้ Interface I-180 (ชุดควบคมุการทำ งานของ

ระบบ) แล้ว

R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

R ระบบแหง้

u ติดตัง้ขวดรบัสารขนาด 1 L ที่แหง้
u ติดตัง้ขวดระเหยสารขนาด 1 L ที่แหง้
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ติดตัง้ขวดทัง้หมดอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ปิดฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

1 L
1 L

u ทำ การทดสอบการรัว่ โปรดด ูคู่มือการใช้งานของ Interface
I-180 (ชุดควบคุมการทำงานของระบบ)
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9 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

9.1 การแก้ไขปัญหา
ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

เครื่องมอืไมท่ำ งาน ไมไ่ด้ต่อกับแหล่งจา่ยไฟ u สรา้งการเชื่อมต่อทางไฟฟา้ โปรดดู
บทที่ 5.11 "การทำ การเชื่อมต่อ
ไฟฟา้", หน้า 28

สวติชห์ลักปิดอยู่ u เปิดสวติชห์ลัก
ฟวิสข์าด u เปลี่ยนฟวิส ์โปรดด ูการเปลี่ยนฟวิส์

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ
BUCHI

อ่างใหค้วามรอ้นไม่
ทำ ความรอ้น

ระบบตัดการทำ งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูิ
สงูได้ตัดการทำ งาน

u รเีซต็ระบบตัดการทำ งานนิรภัยเมื่อ
อุณหภมูสิงู โปรดด ูบทที่ 9.2 "การ
รเีซต็ระบบตัดการทำ งานนิรภัยเมื่อ
อุณหภมูสิงู", หน้า 53

u เปลี่ยนอ่างใหค้วามรอ้น
หมุดของขอ้ต่อที่อยู่ด้านล่างของอ่าง
ใหค้วามรอ้นสกปรก

u ทำ ความสะอาดหมุดของขอ้ต่อ

อ่างใหค้วามรอ้นได้รบัความเสยีหาย u เปลี่ยนอ่างใหค้วามรอ้น
สารทำ ความเยน็รัว่ ท่อรัว่ u เปลี่ยนท่อ โปรดด ูบทท่ี 8.9 "การ

ตรวจสอบและการเปลี่ยนท่อ",
หน้า 46

ซลีได้รบัความเสยีหาย u เปลี่ยนซลี โปรดด ูบทท่ี 8.8 "การ
ตรวจสอบและการเปลี่ยนซลี",
หน้า 46

ขอ้ต่อระบบทำ ความเยน็ไมแ่น่น u ตรวจสอบการเชื่อมต่อกับระบบ
ทำ ความเยน็ โปรดด ูบทท่ี 5.8 "การ
เชื่อมต่อระบบทำ ความเยน็",
หน้า 25
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ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

ระดับสญุญากาศไม่
ถึงค่าที่ต้องการ

มกีารระเหยยอ้นกลับจากขวดรบัสาร u เทสารออกจากขวดรบัสาร โปรดดู
บทที่ 7.11 "การถอดขวดรบัสาร",
หน้า 42

อุณหภมูขิองขวดระเหยสารมคีวาม
แตกต่างกับอุณหภมูขิอง
คอนเดนเซอรต์่ำ กวา่ 20 °C

u ตัง้ค่าอุณหภมูกิารทำ ความเยน็ใหต้่ำ
ลง โปรดด ูบทที่ 6.5 "การตัง้ค่า",
หน้า 32

มกีารรัว่ในระบบ u ทำ การทดสอบการรัว่ โปรดด ูบท
ที่ 8.11 "การทำ การทดสอบการรัว่",
หน้า 47

u ทำ การบำ รุงรกัษาป๊ัมสญุญากาศ
โปรดด ูคู่มือการใช้งานของปั๊ม
สุญญากาศ

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ได้ปิดวาล์วเขม็
ที่อยู่ด้านขา้งของ I-80 (ชุดควบคมุ
การทำ งานของระบบ) โปรดด ูคู่มือ
การใช้งานของ Interface I-80
(ชุดควบคุมการทำงานของระบบ)

ป๊ัมสญุญากาศไมท่ำ งาน u เปิดสวติชห์ลักของป๊ัมสญุญากาศ
u โปรดด ูคู่มือการใช้งานของ

Vacuum Pump V-80 / V-180
(ปั๊มสุญญากาศ)

ป๊ัมสญุญากาศมกีำ ลังต่ำ เกินไป u ใชป๊ั้มสญุญากาศที่มขีนาดเหมาะสม
การกลัน่ชา้เกินไป ระดับสญุญากาศไมเ่หมาะสมสำ หรบั

การใชง้าน
u ลดแรงดันลงจนกวา่จะเริ่ม

กระบวนการกลัน่อีกครัง้ โปรดด ูบท
ที่ 7.7 "การทำ กระบวนการกลัน่",
หน้า 39

u โปรดด ูคู่มือการใช้งานของ
Interface I-180 (ชุดควบคุมการ
ทำงานของระบบ)

u โปรดด ูคู่มือการใช้งานของ
Interface I-80 (ชุดควบคุมการ
ทำงานของระบบ)

การตัง้ค่าอุณหภมูไิมเ่หมาะสมสำ หรบั
การใชง้าน

u ตรวจสอบและปรบัอุณหภมูขิองอ่าง
ใหค้วามรอ้นและสารทำ ความเยน็
โปรดด ูบทที่ 7.1 "การเตรยีมอ่างให้
ความรอ้น", หน้า 34 และ คู่มือการ
ใช้งานเครื่องทำความเย็น

u โปรดด ูบทที่ 6.5.1 "การตัง้ค่าการ
ทำ งาน", หน้า 32

ตัวล็อกสำ หรบัปรบั
ความสงูไมไ่ด้ขวาง
การเคล่ือนไหวของ
แขนมอเตอรห์มุน

ได้ติดตัง้ตัวล็อกสำ หรบัปรบัความสงู
ไมถ่กูต้อง

u โปรดด ูบทที่ 7.6 "การใชตั้วล็อก
สำ หรบัปรบัความสงู", หน้า 37

ไมม่กีารแสดง
อุณหภมูจิากอ่างให้
ความรอ้น

ไมไ่ด้วางอ่างใหค้วามรอ้นในตำ แหน่งที่
เหมาะสมบนขอ้ต่อ

u ปรบัตำ แหน่งของอ่างใหค้วามรอ้น
จนกวา่จะอยู่ในตำ แหน่งท่ีเหมาะสม
บนขอ้ต่อ

หมุดของขอ้ต่อที่อยู่ด้านล่างของอ่าง
ใหค้วามรอ้นสกปรก

u ทำ ความสะอาดหมุดของขอ้ต่อ
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9.1.1 รหัสความผิดพลาด

รหัสความผิด
พลาด

คำ อธบิาย การดำ เนินการ

380 มอเตอรไ์มท่ำ งาน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

385 กระแสไฟฟา้สงูสดุของมอเตอรส์งู
เกินไป

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

386 กระแสไฟฟา้คงที่ของมอเตอรส์งู
เกินไป

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ขวดสามารถหมุนได้
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

388 แรงดันไฟฟา้จากแหล่งจา่ยไฟฟา้
ต่ำ เกินไป

u ตรวจสอบแหล่งจา่ยไฟ
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

389 ไมม่กีารวดัการหมุนที่เชื่อถือได้ u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

390 ตัวควบคมุการทำ งานของมอเตอร์
ทำ งานผดิพลาด

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

391 ตัวควบคมุการทำ งานของวาล์วน้ำ
หล่อเยน็ทำ งานผดิพลาด

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

450 อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นเพิ่ม
ขึ้นสงูเกินไป

u ตรวจระดับน้ำ ของอ่างใหค้วามรอ้น โปรดด ูบท
ที่ 7.1.1 "การเติมน้ำ ในอ่างใหค้วามรอ้น",
หน้า 34

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

480 อุณหภมู ิTriac >100 °C u ปิดการทำ งานของอ่างใหค้วามรอ้น
u ปล่อยอ่างใหค้วามรอ้นทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

481 อ่างใหค้วามรอ้นไมท่ำ ความรอ้น u รเีซต็ระบบตัดการทำ งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงู
โปรดด ูบทที่ 9.2 "การรเีซต็ระบบตัดการ
ทำ งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงู", หน้า 53

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

550 อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นสงู
เกินไป

u ตรวจระดับน้ำ ของอ่างใหค้วามรอ้น โปรดด ูบท
ที่ 7.1.1 "การเติมน้ำ ในอ่างใหค้วามรอ้น",
หน้า 34

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

580 อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นไม่
ถกูต้อง

u ตรวจดวูา่ได้วางอ่างใหค้วามรอ้นในตำ แหน่งที่
ถกูต้อง

u ตรวจดวูา่หน้าสมัผสัที่เชื่อมต่อวงจรไฟฟา้ของ
อ่างใหค้วามรอ้นสะอาดดีแล้ว

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

999 เกิดขอ้ผดิพลาดในการเริ่มทำ งาน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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รหัสความผิดพลาดจาก Recirculating Chiller (เครื่องทำ ความเยน็ระบบน้ำ
หมุนเวยีน) ของ BUCHI

รหัสความผิด
พลาด

คำ อธบิาย การดำ เนินการ

850 ไมม่สีารทำ ความเยน็ในถังหรอืมี
สารทำ ความเยน็ในระดับต่ำ เกินไป 
ป๊ัมทำ งานผดิปกติ

u ปิดเครื่องมอื
u ปล่อยเครื่องมอืทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u เติมสารทำ ความเยน็
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

851 ขอ้ผดิพลาดที่เกี่ยวกับการวดั
อุณหภมูิ

u ปิดเครื่องมอื
u ปล่อยเครื่องมอืทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u ทำ ความสะอาดท่อรบัอากาศเขา้
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

880 เซน็เซอรอุ์ณหภมูทิำ งานบกพรอ่ง u ปิดเครื่องมอื
u ปล่อยเครื่องมอืทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u ทำ ความสะอาดท่อรบัอากาศเขา้
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

881 ความผดิพลาดของแรงดัน
คอมเพรสเซอร์

u ปิดเครื่องมอื
u ปล่อยคอมเพรสเซอรทิ์้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

882 วงจรอิเล็กทรอนิกสร์อ้นเกินไป u ปิดเครื่องมอื
u ปล่อยเครื่องมอืทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u ทำ ความสะอาดท่อรบัอากาศเขา้
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

9.1.2 ฝ่ายบรกิารลกูค้า
เฉพาะบุคลากรฝ่ายบำ รุงรกัษาที่ได้รบัอนุญาตเท่านัน้ที่ได้รบัอนุญาตใหท้ำ การซอ่มเครื่องมอื ซึ่งไมไ่ด้
อธบิายไวใ้นคู่มอืฉบบันี้ ผู้ท่ีได้รบัอนุญาตจำ เป็นต้องได้รบัการอบรมทางเทคนิคที่ครบถ้วนสมบูรณ์
และมคีวามรู้เกี่ยวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นเมื่อทำ งานกับเครื่องมอืนี ้การอบรมและความรู้ดังกล่าว
สามารถได้รบัจาก BUCHI เท่านัน้
ฝ่ายบรกิารและชว่ยเหลือลกูค้าเสนอใหค้วามชว่ยเหลือต่อไปนี้:

� การสง่มอบชิ้นสว่นอะไหล่

� การซอ่มอุปกรณ์

� การใหค้ำ ปรกึษาทางเทคนิค

ที่อยู่ของสำ นักงานบรกิารลกูค้าของ BUCHI ท่ีเป็นทางการสามารถพบได้ในเวบ็ไซต์ของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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www.buchi.com

9.2 การรเีซต็ระบบตัดการทำ งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงู
u ปล่อยอ่างใหค้วามรอ้นทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u ถอดอ่างใหค้วามรอ้น
u เทของเหลวในอ่างใหค้วามรอ้น
u กดปุ่มรเีซต็บนอ่างใหค้วามรอ้นโดยใชว้ตัถท่ีุหน้าแคบ
ð ได้รเีซต็ระบบตัดการทำ งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงูแล้ว

http://www.buchi.com
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10 การเลิกใชง้านและการกำ จดั

10.1 การเลิกใชง้าน
u เทตัวทำ ละลายและสารหล่อเยน็ทัง้หมดทิ้ง
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหล่งจา่ยไฟหลัก
u ทำ ความสะอาดเครื่องมอื
u ถอดท่อและสายสื่อสารทัง้หมดออกจากอุปกรณ์

10.2 การกำ จดั
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าที่รบัผดิชอบในการกำ จดัเครื่องมอือยา่งเหมาะสม
u เมื่อกำ จดัอุปกรณ์นี้ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบท้องถ่ินและขอ้กำ หนดทางกฎหมายเกี่ยวกับการ

กำ จดัของเสยี
u เมื่อกำ จดัอุปกรณ์ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบการกำ จดัวสัดทีุ่ใช ้สำ หรบัวสัดทีุ่ใช ้โปรดด ูบทที่ 3.5

"ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17 หรอืฉลากของวสัดทีุ่ปิดไวบ้นชิ้นสว่น

10.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/contact

https://www.buchi.com/contact
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11 ภาคผนวก

11.1 ชิ้นสว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ
ใชว้สัดสุิ้นเปลืองและชิ้นสว่นอะไหล่ของแท้จาก BUCHI เท่านัน้เพื่อใหม้ัน่ใจวา่ระบบมกีารทำ งานที่ถกู
ต้อง ปลอดภัย และน่าเชื่อถือ

หมายเหตุ

อนุญาตใหท้ำ การปรบัแต่งของชิ้นสว่นอะไหล่หรอืการประกอบตัวเครื่องใด ๆ เมื่อได้รบัการอนุญาตที่
เป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจาก BUCHI

11.1.1 ชิ้นสว่นอะไหล่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ฝาปิดชอ่งเติมอากาศ 046574

Flange nut ที่มสีปรงิดัน 11062387

Ball joint clamp สำ หรบั BJ 35/20
เพื่อยดึขวดรบัสารบนคอนเดนเซอรห์ลัก/คอนเดนเซอรร์องให้
แน่น

003275

ฝาปิด สำ หรบัคอนเดนเซอร ์C 11075812

Drain sleeve, ชุดละ 5 ชิ้น 028606

ปุ่มหมุนควบคมุ 11074581

แหวนเล่ือน
ครอบท่อนำ ไอที่ติดตัง้แล้ว

032005

ฐานของ R-80 100 − 120 V, ครบชุด 11080626

ฐานของ R-80 220 − 240 V, ครบชุด 11080627
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

แท่นของ R-80, ครบชุด 11080628

Interface R-80 (ชุดควบคมุการทำ งานของระบบ), ครบ
ชุด

11080629

แขนมอเตอรห์มุนของ R-80, ครบชุด 11080630

อ่างใหค้วามรอ้นของ R-80 100 − 120 V, ครบชุด 11080631

อ่างใหค้วามรอ้นของ R-80 220 − 240 V, ครบชุด 11080632

ตัวยดึสายเคเบลิและท่อ ชุดละ 3 ชิ้น
รายการชิ้นสว่น: ซลียาง, สกรู

11080633

คลิปล็อกขวดระเหยสาร
คลิปล็อกขวดระเหยสารที่มกีลไกการล็อกแบบกดใหแ้น่นเพื่อยดึ
ขวดระเหยสารใหติ้ดแน่นอยู่บนท่อนำ ไอ ไมร่วมท่อนำ ไอ

11075539

ตัวยดึบกีเกอร,์ การเชื่อมต่อกับขอ้ต่อ Bayonet, สำ หรบั
500 mL
สำ หรบัขวดบกีเกอร ์500 mL

11059810

ตะแกรงสำ หรบัวาล์วกรองน้ำ หล่อเยน็, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง
18 mm

011514

ตัวยดึขวดดักจบัไอสาร 11075161

ขวดรบัสาร, GL 40, 125 mL, P+G
สำ หรบัขวดดักจบัไอสาร

047233

ฟวิส,์ ชุดละ 10 ชิ้น
T 12.5A H 250V (100 − 120 V), 20 mm, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง
5 mm

047939
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ฟวิส,์ ชุดละ 10 ชิ้น
T 6.3A H 250V (220 − 240 V), 20 mm, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง
5 mm

11075587

11.1.2 ชิ้นสว่นสกึหรอ

ซลีสญุญากาศ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ซลีสญุญากาศ VS 22, ทำ มาจาก PTFE, NBR O-ring,
สอดคล้องกับขอ้กำ หนดของ FDA

11075810

ซลี

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ซลี, ชุดละ 10 ชิ้น, สำ หรบั hose barbs GL 14, EPDM,
สดีำ

040029

ซลี, ชุดละ 10 ชิ้น, สำ หรบั hose barbs GL 14, FPM, สี
เขยีว

040040

ซลี, ชุดละ 10 ชิ้น, สำ หรบั hose barbs GL 14, ซลิิโคน,
สแีดง

040023

ซลีสำ หรบัขวดดักจบัไอสาร 047165

ขอ้ต่อสวมท่อ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Hose barb, ขอ้ต่องอ, GL 14, รวมซลีซลิิโคน 018916

Hose barbs, ชุดละ 2 ชิ้น, ขอ้ต่องอ (1), ขอ้ต่อตรง (1),
GL 14, ซลีซลิิโคน
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

041939



11 | ภาคผนวก BÜCHI Labortechnik AG

58/64 คู่มอืใชง้าน Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Hose barbs, ชุดละ 3 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลีซลิิโคน
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, ซลี

041987

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ GL 14, ซลีซลิิโคน
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

037287

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี
EPDM
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

043129

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี FPM
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

040295

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี
EPDM
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

043128

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี FPM
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

040296

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลีซลิิ
โคน
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

037642

Hose barbs, ชุดละ 6 ชิ้น, ขอ้ต่องอ (4), ขอ้ต่อตรง (2),
GL 14, ซลีซลิิโคน
รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

038000

ชิ้นสว่นเบด็เตล็ดที่มกีารสกึหรอ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

น็อตหวัหมวก, ชุดละ 10 ชิ้น, ฝาเกลียวชนิดมรี,ู GL 14, 041956

ฝาเกลียว, ชุดละ 5 ชิ้น, ปิดด้วยซลี PTFE, GL 14 040624
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11.1.3 ชิ้นสว่นที่เปน็เครื่องแก้ว

คอนเดนเซอร์

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

คอนเดนเซอร ์C ขนาดเล็ก ชุดดักไอด้วยความเยน็ (Cold
trap), 
450 cm2, เอียงทำ มุม 35°, P+G-LT, รวมฝาปิด

11075732

คอนเดนเซอร ์V ขนาดเล็ก คอนเดนเซอรแ์นวตัง้, 
1280 cm2, เอียงทำ มุม 35°, P+G

11075730

ท่อนำ ไอ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท่อนำ ไอ
สำ หรบัคอนเดนเซอร ์V/C, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 22 mm,
SJ 24/40, รวมคลิปล็อก

11075727

ท่อนำ ไอ
สำ หรบัคอนเดนเซอร ์V/C, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 22 mm,
SJ 29/32, รวมคลิปล็อก

11075728

ขวดระเหยสาร

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 50 mL

008750

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 100 mL

008751

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 250 mL

008754

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 500 mL

008758

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 1,000 mL

000440
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 50 mL

000431

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 100 mL

000432

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 250 mL

000433

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 500 mL

000434

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 1,000 mL

000435

ขวดทำ แห้ง

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดทำ แหง้
แก้ว, SJ 24/40, 500 mL
มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ แหง้ที่ดีขึ้น

011579

ขวดทำ แหง้
แก้ว, SJ 24/40, 1,000 mL
มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ แหง้ที่ดีขึ้น

000420

ขวดทำ แหง้
แก้ว, SJ 29/32, 500 mL
มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ แหง้ที่ดีขึ้น

000452

ขวดทำ แหง้
แก้ว, SJ 29/32, 1,000 mL
มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ แหง้ที่ดีขึ้น

000453
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ขวดบกีเกอร์

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดบกีเกอร,์ สำ หรบัการทำ แหง้, ประเภท Bayonet, ก้น
เรยีบ, SJ 24/40, 500 mL
ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 75 mm. มรีอย
เวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ แหง้ที่ดีขึ้น ปรมิาณที่ใชง้าน
150 mL รายการชิ้นสว่น: Coupling 1 ชิ้น, ซลี 1 ชิ้น, ตัวยดึ
ขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063159

ขวดบกีเกอร,์ สำ หรบัการระเหยสาร, ประเภท Bayonet,
ก้นเรยีบ, SJ 24/40, 500 mL
ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 75 mm.
ปรมิาตรที่ใชง้าน 150 mL รายการชิ้นสว่น: Coupling 1 ชิ้น, ซลี
1 ชิ้น, ตัวยดึขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063155

ขวดบกีเกอร,์ สำ หรบัการทำ แหง้, ประเภท Bayonet, ก้น
เรยีบ, SJ 29/32, 500 mL
ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 75 mm. มรีอย
เวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ แหง้ที่ดีขึ้น ปรมิาณที่ใชง้าน
150 mL รายการชิ้นสว่น: Coupling 1 ชิ้น, ซลี 1 ชิ้น, ตัวยดึ
ขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063158

ขวดบกีเกอร,์ สำ หรบัการระเหยสาร, ประเภท Bayonet,
ก้นเรยีบ, SJ 29/32, 500 mL
ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 75 mm.
ปรมิาตรที่ใชง้าน 150 mL รายการชิ้นสว่น: Coupling 1 ชิ้น, ซลี
1 ชิ้น, ตัวยดึขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063154

ขวดรบัสาร

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 500 mL

000424

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 500 mL, P+G

025264

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 500 mL, P+G-LT
อุณหภมูใินการใชง้าน: -70 ถึง 40 °C

040774

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 1,000 mL, P+G

020728

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 1,000 mL, P+G-LT
อุณหภมูใินการใชง้าน: -70 ถึง 40 °C

040775
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อะแดปเตอรส์ำ หรบัดักฟอง

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

อะแดปเตอรส์ำ หรบัดักฟอง
แก้ว, Reitmeyer, SJ 24/40, 150 mm

036577

อะแดปเตอรส์ำ หรบัดักฟอง
แก้ว, SJ 24/40, 175 mm

11056919

อะแดปเตอรส์ำ หรบัดักฟอง
แก้ว, Reitmeyer, SJ 29/32, 135 mm

036576

อะแดปเตอรส์ำ หรบัดักฟอง
แก้ว, SJ 29/32, 160 mm

11056920

11.1.4 อุปกรณ์เสรมิ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดดักจบัไอสาร, 125 mL, P+G, รวมตัวยดึ
สำ หรบัดักอนุภาคและหยดละอองสาร และสำ หรบัปรบัแรงดันให้
เท่า ๆ กัน

11075622

วาล์วน้ำ หล่อเยน็, 24 VAC
วาล์วเปิดน้ำ หล่อเยน็ปอ้นเขา้ในระหวา่งกระบวนการกลัน่

031356

เซน็เซอรอุ์ณหภมูนิ้ำ หล่อเยน็ 11075306

แท่นวางขวดทรงลกูแพร,์ EPDM, กันล่ืน
แท่นวางสำ หรบัขวดก้นกลม (50 − 5,000 mL)

048618

แท่นวางขวด, ชุดละ 5 ชิ้น, EPDM, กันล่ืน
แท่นวางสำ หรบัขวดก้นกลม (50 − 5,000 mL)

11059916

ลกูบอลสำ หรบัอ่างใหค้วามรอ้น, 450 ชิ้น, PP, เสน้ผา่
ศูนยก์ลาง 10 mm
เพื่อลดการใชพ้ลังงานของอ่างใหค้วามรอ้น และเพื่อลดการ
ระเหยของสารตัวกลางใหค้วามรอ้น สำ หรบัอุณหภมูไิมเ่กิน 100
°C

036405
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท่อ, ยางสงัเคราะห,์ เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/13 mm, สดีำ ,
ต่อความยาวเป็นเมตร
การใชง้าน: ระบบสญุญากาศ

11063244

ท่อ, ซลิิโคน, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/9 mm, ใส, ความยาวต่อ
เมตร
การใชง้าน: สารทำ ความเยน็

004133
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