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1 เกี่ยวกับเอกสารนี้
คู่มอืการใชง้านนี้ใชไ้ด้กับเครื่องมอืทกุรุ่น
อ่านคู่มอืการใชง้านนี้ก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ/แนะนำ/เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ/เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเล่มนี้ไวเ้พื่อใชง้านในภายหลังและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ/งานผดิปกติ
ที่เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านนี้
หากคณุมคีำ/ถามหลังจากอ่านคู่มอืการใชง้านนี้:
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลักษณ์นี้ดึงความสนใจไปที่ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์และสำ/คัญ

R อักขระนี้ดึงความสนใจไปยงัขอ้กำ/หนดที่ต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ/เนินการตามคำ/แนะนำ/ด้านล่าง

u อักขระนี้ระบุคำ/แนะนำ/ที่ผู้ใชต้้องดำ/เนินการ

ð อักขระนี้ระบุผลลัพธข์องคำ/แนะนำ/ท่ีดำ/เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ�อธบิาย

หน้าต ่าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่นี้

แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

กล ่องโต ้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[ชื่อฟลิด์] ชื่อฟลิด์จะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[itemเมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลิตภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ด้จดทะเบยีนที่ใชใ้นเอกสารนี้ใชเ้พื่อการระบุ
ตัวตนเท่านัน้และยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืที่เชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านนี้แล้ว ใหป้ฏิบติัตามคำ/แนะนำ/และขอ้กำ/หนดในเอกสารสำ/หรบัเครื่องมอื
ที่เชื่อมต่อด้วย

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านตามจุดประสงค์
เครื่องมอืนี้ใชส้ำ/หรบัการควบคมุและการระบุระดับสญุญากาศภายในชว่งการปฏิบติังานระหวา่ง 0
mbar ไปถึงแรงดันระดับชัน้บรรยากาศ เครื่องมอืนี้ได้รบัการออกแบบและสรา้งขึ้นสำหรบัใชเ้ป็น
อุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการ และสามารถใชร้ว่มกับอุปกรณ์ต่อไปนี้:

� ชุดเครื่องมอืสำ/หรบัการกลัน่ตัวอยา่ง โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง rotary evaporators
(Rotavapor®) (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

� ตู้ทำ/แหง้สญุญากาศ

� ป๊ัมสญุญากาศ

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
การใชง้านในลักษณะใดก็ตามนอกเหนือไปจากที่ได้ระบุไวใ้นหวัขอ้ บทที่ 2.1 "การใชง้านตามจุด
ประสงค์", หน้า 6 และการใชง้านในลักษณะใดก็ตามที่ไมเ่ป็นไปตามขอ้มูลจำ/เพาะทางเทคนิค (ด ูบท
ที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13) ถือเป็นการใชง้านนอกเหนือการใชง้านตามจุดประสงค์
โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง หา้มใชง้านอุปกรณ์ในลักษณะดังต่อไปนี้:

� การใชง้านเครื่องมอืในสภาพแวดล้อมที่อาจเสี่ยงต่อการระเบดิหรอืพื้นที่ที่ต้องใชอุ้ปกรณ์ที่
ปลอดภัยต่อการระเบดิ

� การใชง้านเครื่องมอืกับแก๊สที่ไมท่ราบองค์ประกอบทางเคมี

� การใชง้านเครื่องมอืที่แรงดันสงูกวา่บรรยากาศ

� การใชง้านเครื่องมอืสำ/หรบัการสอบเทียบอุปกรณ์อ่ืน

ความเสยีหายหรอือันตรายที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจากการใชผ้ลิตภัณฑ์นอกเหนือจากการใชง้านตามจุด
ประสงค์ จะถือเป็นความเสี่ยงของผู้ใชทั้ง้หมดแต่เพยีงผู้เดียว

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลที่ไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสี่ยงได้ ดังนัน้จงึมคีวามเสี่ยงที่จะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืนี้จะต้องใชง้านโดยเจา้หน้าที่หอ้งปฏิบติัการที่มคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้
เครื่องมอืนี้จะต้องได้รบัการทดสอบการใชง้านและบำ/รุงรกัษาโดยชา่งเทคนิคที่มคีณุสมบติัเหมาะสม
เท่านัน้
คู่มอืการใชง้านเหล่านี้จดัทำ/ขึ้นเพื่อกลุ่มเปา้หมายดังต่อไปนี้:

ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลที่ตรงตามเกณฑ์ต่อไปนี้:
� กลุ่มคนที่ได้รบัการอบรมการใชง้านเครื่องมอื

� กลุ่มคนที่คุ้นเคยกับเนื้อหาของคู่มอืการใชง้านเหล่านี้ ตลอดจนกฎระเบยีบด้านความปลอดภัยที่
เกี่ยวขอ้ง และนำ/ไปใช้

� กลุ่มคนที่สามารถประเมนิความเสี่ยงเกี่ยวกับการใชง้านเครื่องมอืได้ตามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี
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ผู้ปฏิบติังาน

ผู้ปฏิบติังาน (โดยทัว่ไปคือ ผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการและชา่งเทคนิคที่มคีณุสมบติัเหมาะสม) มหีน้าที่รบั
ผดิชอบในด้านต่าง ๆ ดังต่อไปนี้:

� เครื่องมอืต้องได้รบัการติดตัง้ ทดสอบการทำ/งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ/รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าที่ที่มคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้ที่จะได้รบัมอบหมายงานใหด้ำ/เนินการตามที่อธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหล่านี้

� เจา้หน้าที่ต้องปฏิบติัตามขอ้กำ/หนดและกฎระเบยีบที่บงัคับใชใ้นท้องถิ่นสำ/หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ/งานที่ปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ที่เกี่ยวขอ้งกับความปลอดภัยที่เกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลิต (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารที่ได้รบัอนุญาตจาก BUCHI ได้เขา้รว่มหลักสตูรฝึกอบรมพเิศษและได้รบัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ/เนินมาตรการพเิศษสำ/หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเนื่องมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมทีี่มฤีทธิ์กัดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได้ โดยทัง้นี้ขึ้นอยู่กับ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลที่เหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดปอ้งกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ/หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมทัีง้หมดท่ีใช้

2.5 ประกาศคำ�เตือนในเอกสารนี้
ประกาศคำ/เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดับของอันตรายมอียู่
ด้วยกันสี่ระดับ โดยแต่ละระดับสามารถระบุได้ด้วยคำ/สญัญาณที่ใช้

คำ�สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอื
บาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

คำ/เตือน แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตราระดับความเสี่ยงต่ำ/ยทมเสต่ี่ยงต่ำ/ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาด
เจบ็เล็กน้อยหรอืปานกลางหากไมป่อ้งกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายที่อาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ

2.6 สญัลักษณ์เตือน
สญัลักษณ์คำ/เตือนต่อไปนี้จะแสดงอยู่ในคู่มอืการใชง้านหรอืบนเครื่องมอื

สญัลักษณ์ ความหมาย

คำ/เตือนทัว่ไป
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2.7 ความเสี่ยงคงเหลือ
เครื่องมอืนี้ได้รบัการพฒันาและผลิตมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยล่ีาสดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสี่ยงต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิ่งแวดล้อมก็อาจเกิดขึ้นได้หากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ/เตือนที่เหมาะสมในคู่มอืเล่มนี้ใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลือเหล่านี้

2.7.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ�เนินงาน
หากเครื่องมอืได้รบัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิ้นสว่นที่เคล่ือนไหว หรอืปลอกหุ้มสายไฟเสยี
หายจนเหน็สายไฟอาจทำ/ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายท่ีเครื่องมอือยา่งสม่ำ/เสมอ
u หากเกิดขอ้ผดิพลาด ใหป้ิดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
u หา้มใชง้านเครื่องมอืที่ชำ/รุดต่อ

2.8 การดัดแปลง
การดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ/ไปสู่การเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล่ และวสัดสุิ้นเปลืองของแท้จาก BUCHI เท่านัน้
u ดำ/เนินการเปลี่ยนแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อได้รบัอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจาก

BUCHI แล้วเท่านัน้
u อนุญาตใหท้ำ/การเปลี่ยนแปลงเฉพาะเมื่อดำ/เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่านัน้

BUCHI จะไมร่บัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ/งานผดิปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 คำ�อธบิายการทำ�งาน
เครื่องมอืนี้ได้รบัการออกแบบมาเพื่อระบุ ปรบั และควบคมุสภาวะสญุญากาศ
เครื่องมอืนี้สามารถใชส้ำ/หรบั:

� วดัและแสดงแรงดัน

� ควบคมุความเรว็ของป๊ัมสญุญากาศ

� เริ่ม/หยุดการทำ/งานของป๊ัมสญุญากาศ

� ควบคมุการรัว่ของระบบโดยใชว้าล์วเขม็ด้วยตนเอง

3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

1

2

3

4

5

6

1 ฝาครอบด้านหน้าของชุดควบคมุการทำ/งาน
ของระบบ

2 การแสดงผล

3 ปุ่ม SET 4 ปุ่ม STOP

5 ปุ่มหมุนควบคมุ 6 ตัวควบคมุวาล์วเขม็
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

1

2

3

4

1 ฝาครอบด้านหลังของชุดควบคมุการทำ/งาน
ของระบบ

2 แผน่ปา้ย

3 ตัวยดึอุปกรณ์ 4 ปลัก๊
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3.2.3 จุดเชื่อมต่อ

1

3

2

4

1 ชุดวาล์ว VALVE 2 การสื่อสาร COM

3 สญุญากาศ 4 แก๊สเฉ่ือย

3.2.4 แผนผังหน้าจอแสดงขอ้มูล

1

2

3

4

5

1 แถบแสดงสถานะ 2 รหสัความผดิพลาด

3 จอแสดงผลแรงดัน 4 ตัวควบคมุป๊ัม

5 แถบแสดงระดับแรงดัน
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3.2.5 สญัลักษณ์ที่แสดงบนหน้าจอ

สญัลักษณ์ คำ�อธบิาย

เชื่อมต่อกับ BUCHI COM แล้ว

การตัง้ค่า

การเกิดความผดิพลาด

ป๊ัมเปิดการทำ/งาน

ค่าการสอบเทียบหนึ่งจุด

3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่อยู่ในใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ/สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

3.4 แผ่นป้าย
แผน่ปา้ยระบุเครื่องมอื แผน่ปา้ยต่อไปนี้เป็นตัวอยา่ง สำ/หรบัรายละเอียดเพิ่มเติม โปรดดแูผน่ปา้ยบน
เครื่องมอื
แผน่ปา้ยอยู่ที่ด้านหลังของเครื่องมอื

11

10

9

86

2
3
4
5

1 13 12

7

1 ชื่อและที่อยู่บรษัิท 2 ชื่อเครื่องมอื

3 หมายเลขซเีรยีล 4 ชว่งแรงดันไฟฟา้ขาเขา้

5 ความถี่ 6 อัตราการใชก้ำ/ลังไฟฟา้สงูสดุ

7 ปีผลิต 8 สญัลักษณ์สำ/หรบั "หา้มทิ้งเป็นขยะในครวั
เรอืน"

9 สญัลักษณ์สำ/หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส"์

10 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐาน CE"

11 สญัลักษณ์ "ผา่นการประเมนิวา่เป็นไปตาม
มาตรฐาน UK"

12 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"
(ทางเลือก)

13 สญัลักษณ์ "ผา่นการรบัรองโดย CSA"
(ทางเลือก)
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3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 Interface I-80 (ชุดควบคมุการทำงานของระบบ)

ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ขนาด (W × D × H) 95 mm × 103 mm × 103 mm

น้ำ/หนัก 370 g

แรงดันไฟฟา้ในการเชื่อมต่อ 30 VDC +5%  / -15%

อัตราการใชก้ำ/ลังไฟฟา้ 5 W

ชว่งการวดั 1,400 – 0 mbar

ความแมน่ยำ/ในการวดั +/- 2 mbar 
(หลังการสอบเทียบที่อุณหภมูคิงท่ี)

ขัว้ต่อสญุญากาศ GL14

รหสั IP IP44

ระยะหา่งขัน้ต่ำ/ของทกุด้าน ไมม่ี

ประเภทของหน้าจอ หน้าจอแสดงขอ้มูลที่มสีว่นท่ีมดื ขนาด 3"

ใบรบัรอง CB, CE, UL/CSA

3.5.2 สภาวะโดยรอบ
สำ/หรบัใชภ้ายในรม่เท่านัน้

ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ความสงูเหนือระดับน้ำ/ทะเลสงูสดุ 2,000 m

อุณหภมูแิวดล้อมและอุณหภมูใินการจดัเก็บ 5 – 40 °C

ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ/หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31
°C

ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเป็นเสน้
ตรงถึง 50% ที่ 40 °C

3.5.3 วสัดุ

สว่นประกอบ วสัดุ

ปลอกหุ้ม PBT

จุดเชื่อมต่อท่อระบายอากาศ PP

ตัวเซน็เซอรแ์รงดัน Al2O3 96%
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3.5.4 สถานท่ีติดตัง้
� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ/หนดด้านความปลอดภัย โปรดด ูบทที่ 2 "ความปลอดภัย", หน้า 6

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้มูลจำ/เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ/หนัก ขนาด เป็นต้น) โปรดด ูบท
ที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13

� สถานที่ติดตัง้ไมม่สีิ่งกีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ/ ท่อระบายน้ำ/ เป็นต้น)

� สถานที่ติดตัง้ไมส่มัผสักับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผร่งัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นที่เพยีงพอที่สามารถเดินสายเคเบลิ/ท่อได้อยา่งปลอดภัย

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ/หนดสำ/หรบัอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารที่เกี่ยวขอ้ง

� สถานที่ติดตัง้ต้องอยู่ในบรเิวณท่ีมกีารระบายอากาศได้ดี

� เครื่องมอืนี้จะต้องติดตัง้บน Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ป๊ัมสญุญากาศ หรอืขา
ตัง้อุปกรณ์หอ้งปฏิบติัการ
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสี่ยงต่อการแตกหักเนื่องจากการขนสง่ที่ไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิ้นสว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิ้นอยา่งถกูต้องเพื่อปอ้งกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์

ดัง้เดิมทกุครัง้ที่ทำ/ได้
u หลีกเลี่ยงการเคล่ือนไหวที่รุนแรงระหวา่งการขนสง่

u หลังจากขนสง่ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอืและสว่นประกอบแก้วทัง้หมด
u ความเสยีหายที่เกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ควรรายงานไปยงัผู้ใหบ้รกิาร
u เก็บบรรจุภัณฑ์ไวส้ำ/หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สภาพโดยรอบเป็นไปตาม (โปรดด ูบทที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13)
u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดิมหากเป็นไปได้
u หลังจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายที่เครื่องมอื ซลี และท่อทัง้หมด และเปลี่ยนชิ้นสว่น

หากจำ/เป็น

4.3 การยกเครื่องมอื
u ยกเครื่องมอืที่ตำ/แหน่งที่บง่ชี้ไว้
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5 การติดตัง้

5.1 การติดตัง้ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ
ชุดควบคมุการทำ/งานของระบบนี้ได้รบัการออกแบบมาเพื่อติดตัง้ไวบ้นเครื่องมอืของ BUCHI หรอื
ขาตัง้อุปกรณ์หอ้งปฏิบติัการ

5.1.1 การติดตัง้บน Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

หมายเหตุ
ชุดควบคมุการทำ/งานของระบบนี้ได้รบัการออกแบบมาเพื่อติดตัง้ไวบ้น Rotavapor® R-80
(เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

u ถอดสกรูสองตัวที่อยู่บนแท่นของ Rotavapor® R-80
(เครื่องระเหยสารแบบหมุน) และทิ้งไป

u ถอดตัวยดึอุปกรณ์

u จดัวางตำ/แหน่งของชุดควบคมุการทำ/งานของระบบบน
แท่นของ Rotavapor® R-80 (เครื่องระเหยสารแบบ
หมุน)
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u ยดึชุดควบคมุการทำ/งานของระบบกับสกรูยาวจากชุดสก
รูที่สง่มาพรอ้มกับชุดควบคมุการทำ/งานของระบบ

u ขนัสกรูใหแ้น่นด้วยมอื (สงูสดุ 0.8 Nm)
0.8 Nm

u ติดตัง้ตัวยดึอุปกรณ์ซ้ำ/อีกครัง้

u เชื่อมต่อเครื่องมอื ดบูทเพิ่มเติมตามชิ้นสว่นท่ีสง่มอบ

5.1.2 การติดตัง้บนปั๊ มสญุญากาศ

หมายเหตุ
ชุดควบคมุการทำ/งานของระบบนี้ได้รบัการออกแบบมาเพื่อติดตัง้ไวบ้น Vacuum Pump V-80
(ป๊ัมสญุญากาศ) หรอื Vacuum Pump V-180 (ป๊ัมสญุญากาศ)
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u จดัตำ/แหน่งของอุปกรณ์ยดึชุดควบคมุการทำ/งานของ
ระบบ

Vacuum Pump V-180 (ปัม๊
สญุญากาศ)

Vacuum Pump V-80 (ปัม๊
สญุญากาศ)

u ขนัหวัสกรูขอบหยกัใหแ้น่น

u เล่ือนชุดควบคมุการทำ/งานของระบบใหเ้ขา้ไปในอุปกรณ์
จบัยดึ

u จดัตำ/แหน่งของชุดควบคมุการทำ/งานของระบบ
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u ขนัตัวยดึอุปกรณ์ใหแ้น่น

u เชื่อมต่อเครื่องมอื ดบูทเพิ่มเติมตามชิ้นสว่นท่ีสง่มอบ

5.1.3 การติดตัง้บนขาตัง้อุปกรณ์ห้องปฏิบติัการ

u เล่ือนชุดควบคมุการทำ/งานของระบบใหเ้ขา้ไปในขาตัง้
u จดัตำ/แหน่งใหเ้หมาะสม
u ขนัตัวยดึอุปกรณ์ใหแ้น่น

u เชื่อมต่อเครื่องมอื ดบูทเพิ่มเติมตามชิ้นสว่นท่ีสง่มอบ

5.2 การเชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารของ BUCHI
Precondition:
R ได้ติดตัง้ Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุการทำ/งาน

ของระบบ) แล้ว

u เสยีบปลัก๊สายเคเบลิสื่อสารเขา้กับชุดควบคมุการทำ/งานของ
ระบบ

u เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารกับ Rotavapor® (เครื่องระเหย
สารแบบหมุน) หรอืป๊ัมสญุญากาศ

COM

u หนีบสายเคเบลิใหแ้นบสนิทกับตัวยดึ
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5.3 การเชื่อมต่อปั๊ มสญุญากาศ
u เชื่อมต่อป๊ัมสญุญากาศ ดคูู่มอืเพิ่มเติมตามคำ/สัง่ซื้อ
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6 การดำ�เนินการ

6.1 ฟงัก์ชนัการทำ�งานหลัก

6.1.1 เริ่ม/หยุดการทำ�งานของปั๊ มสญุญากาศ

u กดปุ่มหมุนควบคมุ

ð เปิดใชง้านฟงัก์ชนัการทำ/งาน

6.1.2 ควบคมุความเรว็ของปั๊ มสญุญากาศ

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ

ð เปลี่ยนค่า

6.1.3 หยุดการทำ�งานของปั๊ มสญุญากาศ

u แตะที่ปุ่ม STOP

ð หยุดการทำ/งานของเครื่องมอื
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6.2 การปรบัวาล์วเขม็
u หมุน ตัวควบคมุวาล์วเขม็

ð การรัว่ของวาล์วเขม็จะได้รบัการควบคมุ

6.2.1 การควบคมุสภาวะสญุญากาศ
การควบคมุสภาวะสญุญากาศ (mbar) สามารถดำ/เนินการได้โดยการผสมผสานของ:

� ความเรว็ของป๊ัม (%)

� การรัว่ของวาล์วเขม็ (การหมุน)

หมายเหตุ
ไมแ่นะนำ/ใหใ้ชค่้าสเีทาในตาราง

มกีารบง่ชี้เมตรกิซก์ารควบคมุสญุญากาศ (mbar) ที่เป็นค่าประมาณของ Interface I-80 (ชุด
ควบคมุการทำ/งานของระบบ) โดยใช ้Vacuum Pump V-80 (ป๊ัมสญุญากาศ) โปรดพจิารณาการ
เบี่ยงเบนเนื่องมาจากความแตกต่างของความดันบรรยากาศตามภมูภิาคต่าง ๆ

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
¼ 20 20 15 15 15 15 15 15 15 15
½ 340 210 160 120 110 100 90 90 80 80
¾ 660 460 350 270 240 210 180 170 170 160
1 810 660 540 440 380 330 300 280 260 250
1 ¼ 860 750 690 580 520 460 390 380 360 340
1 ½ 880 800 780 700 640 550 500 490 460 430
1 ¾ 890 820 830 770 720 640 610 600 560 530
2 900 840 890 850 820 790 740 720 700 680
2 ¼ 910 890 900 880 860 840 800 790 770 760
2 ½ 930 930 920 890 870 850 830 810 790 780
2 ¾ 930 930 920 900 880 850 840 820 800 790
3 930 930 920 900 880 850 840 820 810 790

ความเร็วของป๊ัม

กา
รห
มุน
ตวั
คว
บ
คุม
วา
ลว์
เข
ม็
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6.3 การเติมอากาศเขา้ไปในระบบ
Precondition:
R ป๊ัมสญุญากาศไมไ่ด้เปิดใชง้าน

u หมุนฝาปิดชอ่งเติมอากาศบนคอนเดนเซอรข์อง
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

ð กำ/ลังเติมอากาศเขา้สู่ระบบ

6.4 การตัง้ค่า

6.4.1 การตัง้ค่าความเรว็ของปั๊ ม

เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ ตัง้ค่าความเรว็ของป๊ัม

u แตะที่ปุ่ม SET

ð สญัลักษณ์ การตัง้ค่า จะปรากฏขึ้น

ð ค่าที่กำ/ลังกะพรบิเป็นค่าท่ีกำ/ลังใชง้าน

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ

ð เปลี่ยนสญัลักษณ์
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u กดปุ่มหมุนควบคมุ

ð ออกจากการตัง้ค่า

6.4.2 การตัง้ค่าให้เปน็ค่าเริ่มต้น

Precondition:
R ปิดเครื่องมอืทัง้หมดท่ีเชื่อมต่อกัน

u กด ปุ่มหมุนควบคมุ ค้างไว้
u เปิดการทำ/งานของเครื่องมอืที่เชื่อมต่อกัน
u รอจนกวา่แถบแสดงสถานะโหลดสู่ระดับสงูสดุ

ð ชุดควบคมุการทำ/งานของระบบจะถกูตัง้ค่าใหเ้ป็นค่า
เริ่มต้น

6.5 การตัง้ค่าขัน้สงู
เสน้ทางการนำ�ทาง สญัลักษณ์ คำ�อธบิาย

หน่วยวดัแรงดัน mbar,

torr, hPa
การเปลี่ยนหน่วยวดัแรงดัน

การสอบเทียบแรงดัน Adjust การตัง้ค่าออฟเซต็สำ/หรบัการสอบเทียบแรงดัน

u แตะที่ปุ่ม SET และปุ่มหมุนควบคมุ

ð สญัลักษณ์ การตัง้ค่า จะปรากฏขึ้น

ð สญัลักษณ์หรอืค่าที่กำ/ลังกะพรบิเป็นค่าท่ีกำ/ลังใชง้าน
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u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ

ð เปลี่ยนสญัลักษณ์หรอืค่า

u แตะที่ปุ่ม SET เพื่อนำ/ทางไปยงัการตัง้ค่าต่าง ๆ
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7 การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร
หมายเหตุ
u ดำ/เนินการบรกิารและทำ/ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นนี้เท่านัน้
u หา้มดำ/เนินการบรกิารและทำ/ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกล่องครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหล่แท้จาก BUCHI เท่านัน้ เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ/เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษา

การรบัประกันเอาไว้
u ดำ/เนินการบำ/รุงรกัษาและทำ/ความสะอาดตามที่อธบิายไวใ้นสว่นนี้เพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

7.1 งานบำ�รุงรกัษา

การดำ�เนินการ รา
ยส

ปัด
าห์

ขอ้มูลเพิ่มเติม
7.2 การทำ/ความสะอาดตัวเรอืน 1

1 - ผู้ปฏิบติังาน

7.2 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน
u เชด็ตัวเรอืนด้วยผา้ชุบน้ำ/หมาดๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อนๆ
u เชด็จอแสดงผลด้วยผา้ชุบน้ำ/หมาดๆ
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8 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

8.1 การแก้ไขปัญหา
ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ�เนินการ

เครื่องมอืไมท่ำ/งาน ไมไ่ด้เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารของ
BUCHI

u เสยีบสายเคเบลิสื่อสาร โปรดด ูบท
ที่ 5.2 "การเชื่อมต่อสายเคเบลิ
สื่อสารของ BUCHI", หน้า 19

สวติชห์ลักของเครื่องมอืที่เชื่อมต่อกับ
แหล่งจา่ยไฟปิดอยู่

u เปิดสวติชห์ลักของเครื่องมอืที่เชื่อม
ต่อกับแหล่งจา่ยไฟ

แรงดันที่แสดงไมถ่กู
ต้อง

การสอบเทียบไมถ่กูต้อง u ทำ/การสอบเทียบหนึ่งจุดในการตัง้
ค่าขัน้สงู

ไมส่ามารถขึ้นถึง
ระดับสญุญากาศที่
ต้องการ

ซลีของวาล์วเขม็ได้รบัความเสยีหาย u ถอดสกรูของวาล์วเขม็
u เปลี่ยนซลีของวาล์วเขม็
u ติดตัง้วาล์วเขม็กลับอีกครัง้

8.1.1 รหัสความผิดพลาด

รหัสความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

140 แรงดันไฟฟา้จากแหล่งจา่ยไฟฟา้
ต่ำ/เกินไป

u ตรวจสอบแหล่งจา่ยไฟ

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

150 มแีรงดันเกินแรงดันสงูสดุ u ตรวจสอบสาเหตทีุ่เป็นไปได้ของการมแีรงดัน
เกินในระบบ

180 ไมไ่ด้ทำ/การสอบเทียบตัวเซน็เซอร์
แรงดัน

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

181 ตัวเซน็เซอรแ์รงดันทำ/งาน
บกพรอ่ง

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

199 เกิดขอ้ผดิพลาดในการเริ่มทำ/งาน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

391 เกิดขอ้ผดิพลาดกับไดรเวอรข์อง
ชุดวาล์ว

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

รหัสความผิดพลาดจากปั๊ มสญุญากาศของ BUCHI ที่เชื่อมต่อกัน

รหัสความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

116 ได้ถอดเซน็เซอรว์ดัระดับออกใน
ขณะที่ปฏิบติังาน

u ตรวจสอบการเชื่อมต่อของเซน็เซอร์

117 เซน็เซอรว์ดัระดับขึ้นถึงค่าที่
กำ/หนด

u เทสารในขวดรบัสารของคอนเดนเซอรร์อง

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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รหัสความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

650 พดัลมไมท่ำ/งาน u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่พดัลมสามารถหมุนได้

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

651 กล่องครอบเปิด u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ได้ปิดกล่องครอบ

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

681 วงจรอิเล็กทรอนิกสร์อ้นเกินไป u ปิดเครื่องมอื
u ปล่อยเครื่องมอืทิ้งไวใ้หเ้ยน็ลง
u ทำ/ความสะอาดท่อรบัอากาศเขา้
u เปิดเครื่องมอื

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

682 ไมม่กีารวดัการหมุนที่เชื่อถือได้ u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

683 ทิศทางการหมุนไมถ่กูต้อง u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

685 มอเตอรอุ์ดตัน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

686 แรงดันไฟฟา้จากแหล่งจา่ยไฟฟา้
ต่ำ/เกินไป

u ตรวจสอบแหล่งจา่ยไฟ

ð หากยงัคงมรีหสัความผดิพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

8.1.2 ฝ่ายบรกิารลกูค้า
เฉพาะบุคลากรฝ่ายบำ/รุงรกัษาที่ได้รบัอนุญาตเท่านัน้ที่ได้รบัอนุญาตใหท้ำ/การซอ่มเครื่องมอื ซึ่งไมไ่ด้
อธบิายไวใ้นคู่มอืฉบบันี้ ผู้ท่ีได้รบัอนุญาตจำ/เป็นต้องได้รบัการอบรมทางเทคนิคที่ครบถ้วนสมบูรณ์
และมคีวามรู้เกี่ยวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นเมื่อทำ/งานกับเครื่องมอืนี ้การอบรมและความรู้ดังกล่าว
สามารถได้รบัจาก BUCHI เท่านัน้
ฝ่ายบรกิารและชว่ยเหลือลกูค้าเสนอใหค้วามชว่ยเหลือต่อไปนี้:

� การสง่มอบชิ้นสว่นอะไหล่

� การซอ่มอุปกรณ์

� การใหค้ำ/ปรกึษาทางเทคนิค

ที่อยู่ของสำ/นักงานบรกิารลกูค้าของ BUCHI ท่ีเป็นทางการสามารถพบได้ในเวบ็ไซต์ของ BUCHI
www.buchi.com

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
http://www.buchi.com
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9 การเลิกใชง้านและการกำ�จดั

9.1 การเลิกใชง้าน
u ปิดเครื่องมอื
u ตัดการเชื่อมต่อเครื่องมอืจากแหล่งจา่ยไฟ
u ถอดการเชื่อมต่อทัง้หมด
u ทำ/ความสะอาดเครื่องมอื

9.2 การกำ�จดั
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าที่รบัผดิชอบในการกำ/จดัเครื่องมอือยา่งเหมาะสม
u เมื่อกำ/จดัอุปกรณ์นี้ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบท้องถิ่นและขอ้กำ/หนดทางกฎหมายเกี่ยวกับการ

กำ/จดัของเสยี
u เมื่อกำ/จดัอุปกรณ์ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบการกำ/จดัวสัดทีุ่ใช ้สำ/หรบัวสัดทีุ่ใช ้โปรดด ูบทที่ 3.5

"ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13 หรอืฉลากของวสัดทีุ่ปิดไวบ้นชิ้นสว่น

9.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/contact

https://www.buchi.com/contact
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10 ภาคผนวก

10.1 ชิ้นสว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ
ใชว้สัดสุิ้นเปลืองและชิ้นสว่นอะไหล่ของแท้จาก BUCHI เท่านัน้เพื่อใหม้ัน่ใจวา่ระบบมกีารทำ/งานที่ถกู
ต้อง ปลอดภัย และน่าเชื่อถือ

หมายเหตุ

อนุญาตใหท้ำ/การปรบัแต่งของชิ้นสว่นอะไหล่หรอืการประกอบตัวเครื่องใด ๆ เมื่อได้รบัการอนุญาตที่
เป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจาก BUCHI

10.1.1 ชิ้นสว่นอะไหล่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ปุ่มหมุนควบคมุ 11074581

ขวดรบัสาร, GL 40, 125 mL, P+G

สำ/หรบัขวดดักจบัไอสาร

047233

ตัวยดึขวดดักจบัไอสาร 11075161

10.1.2 ชิ้นสว่นสกึหรอ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ซลีสำ/หรบัขวดดักจบัไอสาร 047165

โอรงิของวาล์เขม็, NBR 003560

Hose barb, ขอ้ต่องอ, GL 14, รวมซลีซลิิโคน 018916

Hose barbs, ชุดละ 2 ชิ้น, ขอ้ต่องอ (1), ขอ้ต่อตรง (1),
GL 14, ซลีซลิิโคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

041939
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Hose barbs, ชุดละ 3 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลีซลิิโคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, ซลี

041987

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ GL 14, ซลีซลิิโคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

037287

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี EPDM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

043129

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี FPM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

040295

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี
EPDM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

043128

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี FPM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

040296

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลีซลิิ
โคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

037642

Hose barbs, ชุดละ 6 ชิ้น, ขอ้ต่องอ (4), ขอ้ต่อตรง (2),
GL 14, ซลีซลิิโคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

038000

10.1.3 อุปกรณ์เสรมิ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขาตัง้ ขาตัง้รูปตัวว ีพรอ้มเสา, 600 mm

ใชเ้ป็นตัวยดึชุดควบคมุการทำ/งานของระบบเมื่อไมส่ามารถยดึไว้
บนเครื่องมอืได้

048891

ขวดดักจบัไอสาร, 125 mL, P+G, รวมตัวยดึ

สำ/หรบัดักอนุภาคและหยดละอองสาร และสำ/หรบัปรบัแรงดันให้
เท่า ๆ กัน

11075622
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตัวยดึชุดควบคมุการทำ/งานของระบบ

เพื่อติดตัง้ Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุการทำ/งานของ
ระบบ) บน Vacuum pump V-80 / V-180 (ป๊ัมสญุญากาศ)

11075588

สายอะแดปเตอรจ์า่ยไฟ 30 V, 30 W, ความถี่ 50/60 Hz

โดยใชร้ว่มกับอะแดปเตอร ์Mini-DIN ที่ต่อเขา้กับ DC-Jack เพื่อ
จา่ยไฟใหกั้บชุดควบคมุการทำ/งานของระบบ

11060669

สาย Mini-DIN ที่ต่อเขา้กับ DC-Jack, 300 mm 11062266

ท่อ, ยางสงัเคราะห,์ เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/13 mm, สดีำ/,
ต่อความยาวเป็นเมตร

การใชง้าน: ระบบสญุญากาศ

11063244

สายเคเบลิสื่อสาร

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 0.3 m, 6 หมุด 11058705

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 0.9 m, 6 หมุด 11070540

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 1.8 m, 6 หมุด 11058707

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 5.0 m, 6 หมุด 11058708

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 15 m, 6 หมุด 11064090
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