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1 เกี่ยวกับเอกสารนี้
คู่มอืการใชง้านนี้ใชไ้ด้กับเครื่องมอืทกุรุ่น
อ่านคู่มอืการใชง้านนี้ก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ แนะนำ เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเล่มนี้ไวเ้พื่อใชง้านในภายหลังและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ งานผดิปกติ
ที่เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านนี้
หากคณุมคีำ ถามหลังจากอ่านคู่มอืการใชง้านนี้:
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลักษณ์นี้ดึงความสนใจไปที่ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์และสำ คัญ

R อักขระนี้ดึงความสนใจไปยงัขอ้กำ หนดที่ต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ เนินการตามคำ แนะนำ ด้านล่าง

u อักขระนี้ระบุคำ แนะนำ ที่ผู้ใชต้้องดำ เนินการ

ð อักขระนี้ระบุผลลัพธข์องคำ แนะนำ ท่ีดำ เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ อธบิาย

หน้าต ่าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่นี้

แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

กล ่องโต ้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[ชื่อฟลิด์] ชื่อฟลิด์จะมเีครื่องหมายเชน่นี้

[itemเมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่นี้

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลิตภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ด้จดทะเบยีนที่ใชใ้นเอกสารนี้ใชเ้พื่อการระบุ
ตัวตนเท่านัน้และยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืที่เชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านนี้แล้ว ใหป้ฏิบติัตามคำ แนะนำ และขอ้กำ หนดในเอกสารสำ หรบัเครื่องมอื
ที่เชื่อมต่อด้วย

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านตามจุดประสงค์
เครื่องมอืนี้ได้รบัการออกแบบมาเพื่อเป็นอุปกรณ์หอ้งปฏิบติัการ การใชง้านตามจุดประสงค์คือเพื่อ
ถ่ายอากาศออกจากอุปกรณ์หอ้งปฏิบติัการ ซึ่งทำ งานโดยใชป๊ั้ม PTFE-diaphragm รว่มหรอืไมร่ว่ม
กับการควบคมุจากตัวควบคมุสญุญากาศ
เครื่องมอืนี้สามารถใชใ้นหอ้งปฏิบติัการสำ หรบังานต่าง ๆ ดังต่อไปนี้:

� การถ่ายอากาศออกจากเครื่องมอืการกลัน่ เชน่ เครื่องระเหยสารแบบหมุน (Rotavapor®)

� การกรองด้วยสญุญากาศ

� ตู้ทำ แหง้สญุญากาศ

� เตาอบแหง้

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
การใชง้านในลักษณะใดก็ตามนอกเหนือไปจากที่ได้ระบุไวใ้นหวัขอ้ บทที่ 2.1 "การใชง้านตามจุด
ประสงค์", หน้า 6 และการใชง้านในลักษณะใดก็ตามที่ไมเ่ป็นไปตามขอ้มูลจำ เพาะทางเทคนิค (ด ูบท
ที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 16) ถือเป็นการใชง้านนอกเหนือการใชง้านตามจุดประสงค์
โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง หา้มใชง้านอุปกรณ์ในลักษณะดังต่อไปนี้:

� การใชง้านเครื่องมอืในสภาพแวดล้อมที่อาจเสี่ยงต่อการระเบดิหรอืพื้นที่ที่ต้องใชอุ้ปกรณ์ที่
ปลอดภัยต่อการระเบดิ

� การป๊ัมของเหลวและอนุภาคของแขง็

� การแปรรูปสารที่สามารถก่อใหเ้กิดปฏิกิรยิาขึ้นได้เอง เชน่ วตัถรุะเบดิ เมทัลไฮไดรด์ หรอืตัวทำ
ละลายที่สามารถก่อใหเ้กิดเพอรอ์อกไซด์

� การใชเ้ครื่องมอืสำ หรบัการวเิคราะห ์(เชน่ Kjeldahl)

� การสรา้งแรงดันบวก (การเพิ่มแรงดันใหร้ะบบ)

� การปฏิบติังานที่อุณหภมูแิวดล้อม >40 °C

ความเสยีหายหรอือันตรายที่เกิดเนื่องมาจากการใชผ้ลิตภัณฑ์นอกเหนือจากการใชง้านตามจุด
ประสงค์จะถือเป็นความเสี่ยงของผู้ใชทั้ง้หมดแต่เพยีงผู้เดียว

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลที่ไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสี่ยงได้ ดังนัน้จงึมคีวามเสี่ยงที่จะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืนี้จะต้องใชง้านโดยเจา้หน้าที่หอ้งปฏิบติัการที่มคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้
เครื่องมอืนี้จะต้องได้รบัการทดสอบการใชง้านและบำ รุงรกัษาโดยชา่งเทคนิคที่มคีณุสมบติัเหมาะสม
เท่านัน้
คู่มอืการใชง้านเหล่านี้จดัทำ ขึ้นเพื่อกลุ่มเปา้หมายดังต่อไปนี้:

ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลที่ตรงตามเกณฑ์ต่อไปนี้:
� กลุ่มคนที่ได้รบัการอบรมการใชง้านเครื่องมอื

� กลุ่มคนที่คุ้นเคยกับเนื้อหาของคู่มอืการใชง้านเหล่านี้ ตลอดจนกฎระเบยีบด้านความปลอดภัยที่
เกี่ยวขอ้ง และนำ ไปใช้

� กลุ่มคนที่สามารถประเมนิความเสี่ยงเกี่ยวกับการใชง้านเครื่องมอืได้ตามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี
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ผู้ปฏิบติังาน

ผู้ปฏิบติังาน (โดยทัว่ไปคือ ผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการและชา่งเทคนิคที่มคีณุสมบติัเหมาะสม) มหีน้าที่รบั
ผดิชอบในด้านต่าง ๆ ดังต่อไปนี้:

� เครื่องมอืต้องได้รบัการติดตัง้ ทดสอบการทำ งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าที่ที่มคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้ที่จะได้รบัมอบหมายงานใหด้ำ เนินการตามที่อธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหล่านี้

� เจา้หน้าที่ต้องปฏิบติัตามขอ้กำ หนดและกฎระเบยีบที่บงัคับใชใ้นท้องถิ่นสำ หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ งานที่ปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ที่เกี่ยวขอ้งกับความปลอดภัยที่เกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลิต (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารที่ได้รบัอนุญาตจาก BUCHI ได้เขา้รว่มหลักสตูรฝึกอบรมพเิศษและได้รบัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ เนินมาตรการพเิศษสำ หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเนื่องมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมทีี่มฤีทธิ์กัดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได้ โดยทัง้นี้ขึ้นอยู่กับ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลที่เหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดปอ้งกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ปอ้งกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมทัีง้หมดท่ีใช้

2.5 ประกาศคำ เตือนในเอกสารนี้
ประกาศคำ เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดับของอันตรายมอียู่
ด้วยกันสี่ระดับ โดยแต่ละระดับสามารถระบุได้ด้วยคำ สญัญาณที่ใช้

คำ สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอื
บาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

คำ เตือน แสดงถึงอันตรายที่มรีะดับความเสี่ยงปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัได้หากไมป่อ้งกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตราระดับความเสี่ยงต่ำ ยทมเสต่ี่ยงต่ำ ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาด
เจบ็เล็กน้อยหรอืปานกลางหากไมป่อ้งกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายที่อาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ

2.6 สญัลักษณ์เตือน
สญัลักษณ์คำ เตือนต่อไปนี้จะแสดงอยู่ในคู่มอืการใชง้านหรอืบนเครื่องมอื

สญัลักษณ์ ความหมาย

คำ เตือนทัว่ไป
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สญัลักษณ์ ความหมาย

ความเสยีหายที่เกิดกับเครื่องมอื

แรงดันไฟฟา้ที่อันตราย

พื้นผวิที่รอ้น

การบาดเจบ็ต่อมอื

ตำ แหน่งของสญัลักษณ์เตือนบนเครื่องมอื

2.7 ความเสี่ยงคงเหลือ
เครื่องมอืนี้ได้รบัการพฒันาและผลิตมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยล่ีาสดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสี่ยงต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิ่งแวดล้อมก็อาจเกิดขึ้นได้หากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ เตือนที่เหมาะสมในคู่มอืเล่มนี้ใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลือเหล่านี้
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2.7.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ เนินงาน
หากเครื่องมอืได้รบัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิ้นสว่นที่เคล่ือนไหว หรอืปลอกหุ้มสายไฟเสยี
หายจนเหน็สายไฟอาจทำ ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายที่เครื่องมอือยา่งสม่ำ เสมอ
u หากเกิดขอ้ผดิพลาด ใหป้ิดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
u หา้มใชง้านเครื่องมอืที่ชำ รุดต่อ

2.7.2 พื้นผิวที่รอ้น
พื้นผวิของเครื่องมอือาจรอ้น หากสมัผสัจะทำ ใหผ้วิหนังไหมไ้ด้
u หา้มสมัผสัพื้นผวิที่รอ้นหรอืสวมถงุมอืปอ้งกันที่เหมาะสม

2.7.3 อนุภาคอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ ใหเ้กิดอนุภาคอันตรายซึ่งอาจทำ ใหเ้กิดผลกระทบที่เป็นพษิที่เป็นอันตรายถึง
ชวีติได้
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลด้านความปลอดภัยสำ หรบัสารทัง้หมดที่ใช้
u หา้มดำ เนินการกับสารที่ไมรู่้จกัใด ๆ
u หา้มสดูดมอนุภาคใด ๆ ที่เกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อนุภาคถกูกำ จดัด้วยตู้ดดูควนัที่เหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นที่ที่ระบายอากาศได้ดีเท่านัน้
u หากอนุภาคหลดุออกจากขอ้ต่อ ใหต้รวจสอบซลีที่เกี่ยวขอ้งและเปลี่ยนใหมห่ากจำ เป็น

2.7.4 ไอระเหยอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ ใหเ้กิดไอระเหยอันตรายซึ่งสามารถก่อใหเ้กิดผลกระทบที่เป็นพษิที่เป็นอันตราย
ถึงชวีติได้
u หา้มสดูดมไอระเหยใดๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไอระเหยถกูกำ จดัด้วยตู้ดดูควนัที่เหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นที่ที่ระบายอากาศได้ดีเท่านัน้
u หากไอระเหยหลดุออกจากจุดเชื่อมต่อ ใหต้รวจสอบซลีที่เกี่ยวขอ้งและเปลี่ยนใหมห่ากจำ เป็น
u หา้มดำ เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่้จกั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลด้านความปลอดภัยสำ หรบัสารทัง้หมดที่ใช้

2.7.5 การแตกของแก้ว
กระจกที่แตกอาจทำ ใหเ้กิดบาดแผลที่รุนแรงได้
ความเสยีหายเล็กน้อยต่อ ground joints ทำ ใหป้ระสทิธภิาพการซลีลดลง และดังนัน้จงึอาจทำ ให้
ความสามารถในการดดูอากาศลดลง

� จบัสว่นประกอบแก้วอยา่งระมดัระวงัและอยา่ทำ ตก

� วางเครื่องแก้วในตัวยดึที่เหมาะสมเสมอเมื่อไมไ่ด้ใชง้าน

� ตรวจสอบสว่นประกอบของแก้วเสมอเพื่อตรวจเชค็ความเสยีหายทกุครัง้ก่อนการใชง้าน

� หา้มใชง้านสว่นประกอบแก้วท่ีชำ รุดต่อ

� สวมถงุมอืปอ้งกันเสมอเมื่อทิ้งเศษแก้วท่ีแตก
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2.8 การดัดแปลง
การดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ ไปสู่การเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล่ และวสัดสุิ้นเปลืองของแท้จาก BUCHI เท่านัน้
u ดำ เนินการเปลี่ยนแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อได้รบัอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจาก

BUCHI แล้วเท่านัน้
u อนุญาตใหท้ำ การเปลี่ยนแปลงเฉพาะเมื่อดำ เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่านัน้

BUCHI จะไมร่บัผดิชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ งานผดิปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 คำ อธบิายการทำ งาน
เครื่องมอืนี้มจุีดประสงค์ในการถ่ายอากาศออกจากอุปกรณ์หอ้งปฏิบติัการใหไ้ด้ระดับสญุญากาศ
สดุท้าย เครื่องมอืนี้สามารถใชท้ำ งานเป็นเครื่องมอืเดี่ยวหรอืใชร้ว่มกับอุปกรณ์เสรมิทางเลือก
หากเปิดการทำ งาน เครื่องมอืนี้จะทำ งานในโหมดต่อเนื่อง เวน้เสยีแต่วา่จะเชื่อมต่อเครื่องมอืนี้กับชุด
ควบคมุการทำ งานของระบบของ BUCHI การทำ งานในโหมดต่อเนื่องที่ไมม่กีารควบคมุ ป๊ัมจะทำ งาน
ที่ความเรว็สงูสดุและสรา้งระดับสญุญากาศสดุท้าย ระยะเวลาที่ใชส้ำ หรบัการถ่ายอากาศนัน้ขึ้นอยู่กับ
ขนาด (ปรมิาตร) ของภาชนะ

3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 ภาพรวม

21 3 4 5 6

1 Vacuum Pump V-80 (ปัม๊สญุญากาศ) 2 Vacuum Pump V-180 (ปัม๊สญุญากาศ)

ตัวเลือกเสรมิ

3 ตัวยดึชุดควบคมุการทำ งานของระบบ 4 สกรูขอบหยกั

5 ขวดดักจบัไอสาร 6 คอนเดนเซอรร์อง
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3.2.2 มุมมองด้านหน้า

1

2

3

1 หหูิ้ว 
(สำ หรบั Vacuum Pump V-180 (ป๊ัม
สญุญากาศ) เท่านัน้)

2 ฝาครอบด้านบนของป๊ัม

3 สวติชห์ลัก
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3.2.3 มุมมองด้านหลัง

1

2

3

1

1 สกรูขอบหยกั 2 แผน่ปา้ย

3 ชอ่งสายคล้อง
(สำ หรบัยดึอุปกรณ์ในกรณีที่เกิดแผน่ดิน
ไหว)
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3.2.4 จุดเชื่อมต่อ

1

2

4

5

3

1 ป๊ัม OUT 2 แหล่งจา่ยไฟ

3 ป๊ัม IN 4 ตัวควบคมุป๊ัมอีกทางเลือกหนึ่ง CTRL

5 การสื่อสาร COM
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3.2.5 มุมมองภายใน

1

2

3

7

6

4 5

1 ประแจ Torx (TX10) 2 ประแจ Torx (TX25)

3 ฝาครอบป๊ัม 4 น็อตหวัหมวก GL14

5 ท่อเชื่อมต่อกับหวัป๊ัม 6 หวัป๊ัม

7 ท่อทางออกของป๊ัม

3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่อยู่ในใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ
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3.4 แผ่นป้าย
แผน่ปา้ยระบุเครื่องมอื แผน่ปา้ยต่อไปนี้เป็นตัวอยา่ง สำ หรบัรายละเอียดเพิ่มเติม โปรดดแูผน่ปา้ยบน
เครื่องมอื
แผน่ปา้ยอยู่ที่ด้านหลังของเครื่องมอื

13

14

15

6
7
8

2

3

4

5

1

129 10 11

1 ชื่อและที่อยู่บรษัิท 2 ชื่อเครื่องมอื

3 หมายเลขซเีรยีล 4 ชว่งแรงดันไฟฟา้ขาเขา้

5 ความถี่ 6 อัตราการใชก้ำ ลังไฟฟา้สงูสดุ

7 ปีผลิต 8 ถิ่นกำ เนิดของผลิตภัณฑ์

9 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐาน CE" 10 สญัลักษณ์สำ หรบั "หา้มทิ้งเป็นขยะในครวั
เรอืน"

11 สญัลักษณ์สำ หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส"์

12 สญัลักษณ์ "ผา่นการประเมนิวา่เป็นไปตาม
มาตรฐาน UK"

13 QR code ประกอบไปด้วยขอ้มูล 
"หมายเลขรายการสนิค้า หมายเลขซเีรยีล"

14 สญัลักษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"
(ทางเลือก)

15 สญัลักษณ์ "ผา่นการรบัรองโดย CSA"
(ทางเลือก)

3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 ปั๊ มสญุญากาศ

ขอ้มูลจำ เพาะ Vacuum Pump
V-80 (ปัม๊สญุญากาศ)

Vacuum Pump
V-180 (ปัม๊
สญุญากาศ)

ขนาด (W × D × H) 185 mm × 207 mm
× 238 mm

185 mm × 207 mm
× 285 mm

ขนาด (W × D × H)
รวมคอนเดนเซอรร์อง ชุดควบคมุการทำ งานของ
ระบบ และปลัก๊ไฟ

220 mm × 325 mm
× 405 mm

220 mm × 325 mm
× 405 mm

น้ำ หนัก 5.5 kg 5.6 kg
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ขอ้มูลจำ เพาะ Vacuum Pump
V-80 (ปัม๊สญุญากาศ)

Vacuum Pump
V-180 (ปัม๊
สญุญากาศ)

แรงดันในการเชื่อมต่อ 100 − 240 VAC
± 10%

100 − 240 VAC
± 10%

อัตราการใชก้ำ ลังไฟฟา้ 180 W 180 W

ความถี่ 50 / 60 Hz 50 / 60 Hz

ชัน้แรงดันไฟฟา้เกิน II II

รหสั IP IP21 IP21

ระดับมลพษิ 2 2

ระดับสญุญากาศสดุท้าย (สมับูรณ์) 15 mbar 10 mbar

กำ ลังของป๊ัม 1.3 m3/h 1.5 m3/h

ขัว้ต่อสญุญากาศ GL-14 GL-14

มอเตอร์ มอเตอร ์DC ไรแ้ปรง มอเตอร ์DC ไรแ้ปรง

ระดับเสยีงรบกวน 32 – 57 dBA
57 dBA โดยมโีหลด
100%

32 – 57 dBA
57 dBA โดยมโีหลด
100%

ระยะหา่งขัน้ต่ำ ของทกุด้าน 350 mm 350 mm

ใบรบัรอง CB , CE , UL/CSA CB , CE , UL/CSA

3.5.2 สภาวะโดยรอบ
สำ หรบัใชภ้ายในรม่เท่านัน้

ขอ้มูลจำ เพาะ ค่า

ความสงูเหนือระดับน้ำ ทะเลสงูสดุ 2,000 m

อุณหภมูแิวดล้อมและอุณหภมูใินการจดัเก็บ 5 – 40 °C

ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31
°C

ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเป็นเสน้
ตรงถึง 50% ที่ 40 °C

3.5.3 วสัดุ

สว่นประกอบ วสัดุ

ชุดมอเตอร์ อลมูเินียม

กล่องครอบ PBT

สมัผัสกับตัวทำ ละลาย

สว่นประกอบ วสัดุ

ซลี Hose barb ซลิิโคน (มาตรฐาน), EPDM หรอื FPM
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สว่นประกอบ วสัดุ

Hose barb PP

ท่อสญุญากาศ EPDM / PP

ท่อเชื่อมต่อกับหวัป๊ัม FEP

ซลีของน็อตหวัหมวก (GL-14) EPDM

O-ringsของวาล์วกันกลับ FFKM

หวัป๊ัม PPS

แผน่เมมเบรน PTFE / ยาง

แผน่รองวาล์ว PEEK

หวัวาล์ว PEEK

ตัวเก็บเสยีงของฝาครอบ PBT

ตัวเก็บเสยีงที่เป็นแผน่กรอง PET

3.5.4 สถานท่ีติดตัง้
สถานที่ติดตัง้จะต้องตรงตามขอ้กำ หนดต่อไปนี้:

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ หนดด้านความปลอดภัย โปรดด ูบทที่ 2 "ความปลอดภัย", หน้า 6

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้มูลจำ เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ หนัก ขนาด ระยะหา่งขัน้ต่ำ ของ
ทกุด้าน เป็นต้น) โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 16

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นผวิท่ีมัน่คง ได้ระดับและไมล่ื่น

� สถานที่ติดตัง้ไมม่สีิ่งกีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ  ท่อระบายน้ำ  เป็นต้น)

� สถานที่ติดตัง้มเีต้ารบัไฟฟา้หลักสำ หรบัเครื่องมอื

� สถานที่ติดตัง้ที่ทำ ใหส้ามารถตัดแหล่งจา่ยไฟได้ทกุเมื่อในกรณีฉกุเฉิน

� สถานที่ติดตัง้ไมส่มัผสักับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผร่งัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นที่เพยีงพอที่สามารถเดินสายเคเบลิ/ท่อได้อยา่งปลอดภัย

� สถานที่ติดตัง้มชุีดอุปกรณ์ดดูไอระเหยหรอืติดตัง้เครื่องมอืภายในตู้ดดูไอระเหย

� สถานที่ติดตัง้ตรงตามขอ้กำ หนดสำ หรบัอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารที่เกี่ยวขอ้ง

� สถานที่ติดตัง้มพีื้นที่เพยีงพอ ซึ่งทำ ใหอ้ากาศจากพดัลมสามารถหมุนเวยีนได้
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสี่ยงต่อการแตกหักเนื่องจากการขนสง่ที่ไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิ้นสว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิ้นอยา่งถกูต้องเพื่อปอ้งกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์

ดัง้เดิมทกุครัง้ที่ทำ ได้
u หลีกเลี่ยงการเคล่ือนไหวที่รุนแรงระหวา่งการขนสง่

u หลังจากขนสง่ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอืและสว่นประกอบแก้วทัง้หมด
u ความเสยีหายที่เกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ควรรายงานไปยงัผู้ใหบ้รกิาร
u เก็บบรรจุภัณฑ์ไวส้ำ หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามขอ้กำ หนดของสภาพโดยรอบ (โปรดด ูบทที่ 3.5 "ขอ้มูลทาง

เทคนิค", หน้า 16)
u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดิมหากเป็นไปได้
u หลังจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายที่อุปกรณ์ เครื่องแก้ว ซลี และท่อทัง้หมด และ

เปลี่ยนหากจำ เป็น

4.3 การยกเครื่องมอื

ขอ้สงัเกต

การลากเครื่องมอือาจทำ ให้ขาของเครื่องมอืเสยีหายได้

u ยกเครื่องมอืเมื่อจดัตำ แหน่งหรอืวางตำ แหน่งใหม่
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u ยกเครื่องมอืที่ตำ แหน่งที่บง่ชี้ไว้
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5 การติดตัง้

5.1 ก่อนการติดตัง้

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืเสยีหายเนื่องจากการเปิดเครื่องเรว็เกินไป

การเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไปหลังจากการขนสง่อาจทำ ใหเ้กิดความเสยีหายได้

u ปรบัสภาพอากาศเครื่องมอืหลังการขนสง่

5.2 การวางเครื่องมอืซอ้นกัน

หมายเหตุ
อนุญาตใหว้างป๊ัมสญุญากาศซอ้นกันสองเครื่องเท่านัน้

Precondition:
R เครื่องมอืไมไ่ด้เชื่อมต่อกัน

u ถอดสกรูขอบหยกั

u ถอดฝาปิดด้านบนของป๊ัม

u ถอดสกรู
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u ถอดฝาครอบพลาสติก/หหูิ้ว

u สวมฝาปิดด้านบนของป๊ัม

u ยดึด้วยสกรูขอบหยกั

u ใสแ่ผน่รองอะแดปเตอรท่ี์ด้านบน

u วางเครื่องมอืซอ้นกัน
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u ติดตัง้และเชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดดบูทเพิ่มเติมตามสว่น
ประกอบที่สง่มอบ

5.3 การเชื่อมต่อเครื่องมอื
Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับจุดเชื่อมท่อ

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ IN

u ติดตัง้ตัวเก็บเสยีงเขา้กับขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ OUT

u ติดตัง้และเชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดดบูทเพิ่มเติมตามสว่น
ประกอบที่สง่มอบ

5.4 การติดตัง้ Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ งานของ
ระบบ)
u การติดตัง้ Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ งาน

ของระบบ) ดคูู่มอืเพิ่มเติมตามคำ สัง่ซื้อ
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5.5 การเชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารของ BUCHI
Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

u เสยีบปลัก๊สายเคเบลิสื่อสารเขา้กับป๊ัมสญุญากาศ
u เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารกับ Rotavapor® (เครื่องระเหย

สารแบบหมุน) หรอื Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุการ
ทำ งานของระบบ)

COM

5.6 อุปกรณ์เสรมิ

5.6.1 การติดตัง้ขวดดักจบัไอสาร
ขวดดักจบัไอสารใชใ้นการแยกอนุภาคและหยดละอองสารออกจากกันและในการปรบัแรงดันใหเ้ท่า ๆ
กัน

หมายเหตุ
นอกจากนี้ ยงัสามารถติดตัง้ขวดดักจบัไอสารที่ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ได้ด้วย
เชน่กัน ดคูู่มอืเพิ่มเติมตามคำ สัง่ซื้อ

u เล่ือนรางยดึอุปกรณ์เขา้ไปในตัวยดึขวดดักจบัไอสาร

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศและฝาปิดเขา้กับขอ้ต่อขวดดักจบัไอสาร
PUMP

PUMP

u สวมขวดดักจบัไอสารเขา้ไปในตัวยดึขวดดักจบัไอสารโดยใหม้ี
เสยีงคลิก
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u ถอดสกรู

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ IN

u ติดตัง้รางยดึอุปกรณ์ด้วยสกรู
u ขนัสกรูใหแ้น่น

u หมุนสว่นที่เป็นแก้วใหเ้ขา้ไปในฝาปิดหวัจา่ยสาร ตรวจสอบให้
มัน่ใจวา่ซลีอยู่ในตำ แหน่งที่ถกูต้อง

u เชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดด ูบทท่ี 5.6.2 "การเชื่อมต่อขวดดัก
จบัไอสาร", หน้า 25

5.6.2 การเชื่อมต่อขวดดักจบัไอสาร

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับจุดเชื่อมท่อ
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Precondition:
R ได้ติดตัง้ขวดดักจบัไอสารเขา้กับป๊ัมสญุญากาศแล้ว

R ได้ติดตัง้ Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุการทำ งาน
ของระบบ) แล้ว

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับขอ้ต่อขวดดักจบัไอสาร 1

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับขอ้ต่อขวดดักจบัไอสารCONTR

u ติดตัง้ท่อสญุญากาศเขา้กับ Interface I-80 / I-180 (ชุด
ควบคมุการทำ งานของระบบ)

u ยดึท่อใหแ้นบกับอุปกรณ์โดยใชตั้วยดึ
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5.6.3 การติดตัง้คอนเดนเซอรร์อง
การติดตัง้และการเชื่อมต่อคอนเดนเซอรร์องที่ทางออกของป๊ัมลดปรมิาณของไอระเหยตกค้างที่ถกู
ปล่อยออกมาสู่สภาพแวดล้อม

u ติดตัง้ท่อและฝาปิดเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง

u เล่ือนรางยดึอุปกรณ์เขา้ไปในตัวยดึคอนเดนเซอรร์อง

u คลายสกรู

u ติดตัง้รางยดึอุปกรณ์เขา้กับคอนเดนเซอรร์องโดยใชส้กรู
u ขนัสกรูใหแ้น่น
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u ปิดฝาเกลียวใหเ้ขา้กับขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศใหแ้น่น OUT

u ติดตัง้ขวดรบัสารเขา้กับคอนเดนเซอรจ์ากด้านล่าง
u ยดึขวดรบัสารใหแ้น่นโดยใช ้ball joint clamp

u ติดตัง้ตัวเก็บเสยีงเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง
u เชื่อมต่อคอนเดนเซอรร์อง โปรดด ูบทท่ี 5.6.4 "การเชื่อมต่อ

ระบบทำ ความเยน็เขา้กับคอนเดนเซอรร์อง", หน้า 28

5.6.4 การเชื่อมต่อระบบทำ ความเยน็เขา้กับคอนเดนเซอรร์อง

u ติดตัง้ท่อสารทำ ความเยน็เขา้กับจุดเชื่อมของท่อ
u ยดึท่อสารทำ ความเยน็ใหเ้ขา้ที่อยา่งแน่นหนาด้วยคลิป

ล็อกท่อ

Precondition:
R ได้ติดตัง้คอนเดนเซอรร์องเขา้กับป๊ัมสญุญากาศแล้ว

u ติดตัง้ท่อเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง



BÜCHI Labortechnik AG การติดตัง้ | 5

คู่มอืใชง้าน Vacuum Pump V-80 / V-180 (ป๊ัมสญุญากาศ) 29/52

u ติดตัง้ท่อเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ติดตัง้ท่อเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง

u ติดตัง้ท่อเขา้กับขอ้ต่อระบบทำ ความเยน็/เครื่องทำ ความ
เยน็ IN

u ติดตัง้ท่อเขา้กับขอ้ต่อระบบทำ ความเยน็/เครื่องทำ ความ
เยน็ OUT
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u ติดตัง้ท่อเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ยดึท่อใหแ้นบกับอุปกรณ์โดยใชตั้วยดึ

5.7 การยดึอุปกรณ์ในกรณีของการเกิดแผ่นดินไหว
เครื่องมอืนี้มจุีดยดึต่อแผน่ดินไหวเพื่อปอ้งกันอุปกรณ์จากการตกหล่น

u ผกูรดัยดึตรงึกับจุดท่ีกำ หนดโดยใชส้ายไฟหรอืลวดที่แขง็
แรง

5.8 การทำ การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสี่ยงที่จะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเนื่องมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟที่ไมเ่หมาะสมอาจทำ ใหป้ระสทิธภิาพการทำ งานไมด่ีหรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่านัน้
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Precondition:
R การติดตัง้ระบบไฟฟา้ตรงตามที่ระบุไวบ้นแผน่ปา้ย

R การติดตัง้ระบบไฟฟา้มรีะบบสายดินท่ีเหมาะสม

R การติดตัง้ระบบไฟฟา้มฟีวิสท่ี์เหมาะสมและคณุลักษณะ
ด้านความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานที่ติดตัง้เป็นไปตามที่ระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค
โปรดด ูบทที่ 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 16

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดด ูบท
ที่ 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 11

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลักของตัวเอง
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6 การดำ เนินการ

6.1 การทำ งานโดยไมใ่ชชุ้ดควบคมุการทำ งานของระบบ
ป๊ัมสญุญากาศจะทำ งานในโหมดต่อเนื่องหากไมถ่กูควบคมุการทำ งานโดยชุดควบคมุการทำ งานของ
ระบบ

Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

u เปิด สวติชห์ลัก เพื่อเริ่มการทำ งานของป๊ัมสญุญากาศ

ð ป๊ัมเริ่มทำ งานในโหมดต่อเนื่องหลังจากเวลาผา่นไปไมกี่่
นาที

u ปิด สวติชห์ลัก เพื่อหยุดการทำ งานของป๊ัมสญุญากาศ

ð ป๊ัมปิดการทำ งาน

6.2 การทำ งานโดยใชชุ้ดควบคมุการทำ งานของระบบ
Interface I-80 หรอื I-180 (ชุดควบคมุการทำงานของระบบ) สามารถควบคมุการทำงานของปัม๊
สญุญากาศ การควบคมุประกอบไปด้วยพารามเิตอรแ์ละฟงัก์ชนัการทำ งานต่อไปนี้ โดยขึ้นอยู่กับชุด
ควบคมุการทำ งานของระบบ:

� เริ่ม/หยุดการทำ งานของป๊ัมสญุญากาศ

� การตัง้ค่าระดับสญุญากาศท่ีต้องการ

� ความเรว็ของป๊ัม

� ตัวจบัเวลา

สำ หรบัขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการควบคมุป๊ัมสญุญากาศโดยใชชุ้ดควบคมุการทำ งานของระบบ โปรด
ด ูคู่มอืการใชง้าน Interface I-80 (ชุดควบคมุการทำ งานของระบบ) หรอื Interface I-180 (ชุด
ควบคมุการทำ งานของระบบ)
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Precondition:
R ได้ทำ การติดตัง้ป๊ัมสญุญากาศแล้ว

u เปิด สวติชห์ลัก

u เริ่มการทำ งานของระบบสญุญากาศโดยใชชุ้ดควบคมุ
การทำ งานของระบบ ดคูู่มอืเพิ่มเติมตามคำ สัง่ซื้อ

u ปิด สวติชห์ลัก เพื่อหยุดการทำ งานของป๊ัมสญุญากาศ

ð ป๊ัมปิดการทำ งาน
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7 การทำ ความสะอาดและการบำ รุงรกัษา
หมายเหตุ

ผู้ใชอ้าจทำ การบำ รุงรกัษาและทำ ความสะอาดได้เฉพาะที่อธบิายไวใ้นสว่นนี้เท่านัน้

การบำ รุงรกัษาและการซอ่มแซมท่ีจำ เป็นต้องเปิดสว่นอ่ืน ๆ ของตัวเครื่องนอกเหนือจากฝาครอบ
ด้านหน้าจะต้องดำ เนินการโดยชา่งเทคนิคซอ่มบำ รุงที่ได้รบัอนุญาตเท่านัน้

u ใชเ้ฉพาะวสัดสุิ้นเปลืองและชิ้นสว่นอะไหล่ของแท้จาก BUCHI เท่านัน้เพื่อใหม้ัน่ใจวา่อุปกรณ์
ทำ งานได้อยา่งถกูต้องและเป็นการรกัษาการรบัประกันไว้

u ก่อนที่จะทำ งานบำ รุงรกัษา ใหป้ิดอุปกรณ์และตัดการเชื่อมต่อของสายไฟ

7.1 งานบำ รุงรกัษา

การดำ เนินการ รา
ยว

นั

รา
ยส

ปัด
าห์

สอ
งค

รัง้
ต่อ

ปี

รา
ยป

ี

ขอ้มูลเพิ่มเติม
7.4 การทำ ความสะอาดป๊ัมหลัง

การทำ งานกับกรดแก่
1 หลังการทำ งานกับกรดแก่เท่านัน้

7.2 การทำ ความสะอาดกล่อง
ครอบ

1

7.6 การทำ ความสะอาด
คอนเดนเซอรร์อง

1

7.7 การทำ ความสะอาดขวดดักจบั
ไอสาร

1

7.5 การทำ ความสะอาดวาล์ว แผน่
เมมเบรน และท่อกลาง

1

7.10 การซอ่มบำ รุงเครื่องมอื 1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

7.3 การทำ ความสะอาดป๊ัม 1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

7.8 การตรวจสอบและการเปลี่ยน
ซลี

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

7.9 การตรวจสอบและการเปลี่ยน
ท่อ

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

1 - ผู้ปฏิบติังาน

7.2 การทำ ความสะอาดกล่องครอบ
u เชด็กล่องครอบด้วยผา้ชุบน้ำ หมาด ๆ
u หากสกปรกมาก ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกอ่อน

7.3 การทำ ความสะอาดปั๊ ม
การที่ป๊ัมสญุญากาศไมส่ามารถทำ งานใหถึ้งระดับสญุญากาศสดุท้ายได้เป็นหลักฐานที่แสดงใหเ้หน็วา่
มกีารปนเป้ือนของสิ่งสกปรกที่หวัป๊ัม แมว้า่สว่นประกอบต่าง ๆ จะไมไ่ด้รบัความเสยีหายและไมม่กีาร
รัว่ที่จุดเชื่อมต่อก็ตาม
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Precondition:
R เครื่องมอืปิดอยู่

u ถอดขอ้ต่อท่อออก
u ถอดอุปกรณ์เสรมิและทำ ความสะอาดหากมกีารติดตัง้อุปกรณ์เสรมิ
u วางขวดเก็บสารใต้ขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ OUT
u เปิดเครื่องมอื
u ฉีดเอทานอลหรอือะซโีตน 10 mL เขา้ไปในขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ IN
u สรา้งสภาวะสญุญากาศโดยการปิดขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ IN
u ปล่อยใหม้กีารถ่ายอากาศโดยการเปิดขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ IN
u รอจนกวา่เสยีงของป๊ัมสญุญากาศจะเปลี่ยนกลับไปเป็นเสยีงที่เกิดขึ้นก่อนการฉีดเอทานอลหรอื

อะซโีตน

ð ทำ ตามกระบวนการขา้งต้นซ้ำ  4 ครัง้

u ปล่อยใหเ้ครื่องมอืทำ งานจนกวา่จะไมม่ขีองเหลวเหลืออยู่ในหวัป๊ัมสญุญากาศ

ð ทำ ตามกระบวนการขา้งต้นซ้ำ หากจำ เป็น

u ปิดเครื่องมอื
u ใสข่อ้ต่อกลับเขา้ไปในตำ แหน่งเดิม

ð ตรวจสอบวา่สามารถขึ้นถึงระดับสญุญากาศสดุท้ายได้หรอืไม่

u หากไมส่ามารถทำ ถึงระดับสญุญากาศสดุท้าย เครื่องมอืนี้จำ เป็นต้องได้รบัการซอ่มบำ รุง โปรดดู
บทที่ 7.10 "การซอ่มบำ รุงเครื่องมอื", หน้า 37

7.4 การทำ ความสะอาดปั๊ มหลังการทำ งานกับกรดแก่
หลังจากที่กลัน่กรดแก่หรอืสารละลายที่มฤีทธิ์กัดกรอ่น ควรล้างป๊ัมสญุญากาศเพื่อยดือายุการใชง้าน
ของป๊ัม

Precondition:
R เครื่องมอืปิดอยู่

u ถอดขอ้ต่อท่อออก
u ถอดอุปกรณ์เสรมิและทำ ความสะอาดหากมกีารติดตัง้อุปกรณ์เสรมิ
u วางขวดเก็บสารใต้ขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ OUT
u เปิดเครื่องมอื
u เทน้ำ  5 - 10 mL เขา้ไปในขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ IN
u ทดสอบระดับ pH ของน้ำ ที่เก็บจากขอ้ต่อป๊ัมสญุญากาศ OUT
u ทำ กระบวนการนี้ซ้ำ จนกวา่น้ำ ที่ปล่อยออกมามรีะดับ pH อยู่ระหวา่ง pH 3 และ pH 9
u เปิดเครื่องมอืใหท้ำ งานเป็นระยะเวลา 2-3 นาทีเพื่อใหป๊ั้มแหง้
u ปิดเครื่องมอื
u ใสข่อ้ต่อกลับเขา้ไปในตำ แหน่งเดิม

7.5 การทำ ความสะอาดวาล์ว แผ่นเมมเบรน และท่อกลาง
การที่ป๊ัมสญุญากาศไมส่ามารถทำ งานใหถึ้งระดับสญุญากาศสดุท้ายได้เป็นหลักฐานที่แสดงใหเ้หน็ถึง
การปนเป้ือนของสิ่งสกปรก แมว้า่สว่นประกอบต่าง ๆ จะไมไ่ด้รบัความเสยีหายและไมม่กีารรัว่ที่จุด
เชื่อมต่อก็ตาม
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Precondition:
R เครื่องมอืปิดอยู่

u ถอดขอ้ต่อท่อออก
u ถอดอุปกรณ์เสรมิและทำ ความสะอาดหากมกีารติดตัง้อุปกรณ์เสรมิ
u ถอดหวัป๊ัมออก โปรดด ูบทท่ี 7.10 "การซอ่มบำ รุงเครื่องมอื", หน้า 37
u ทำ ความสะอาดวาล์วกันกลับด้วยผา้ชุบน้ำ หมาด ๆ
u ทำ ความสะอาดแผน่เมมเบรนด้วยผา้ชุบน้ำ หมาด ๆ
u ล้างท่อกลางด้วยน้ำ
u ประกอบหวัป๊ัมกลับเขา้ไป
u ติดตัง้และเชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดดบูทเพิ่มเติมตามสว่นประกอบที่สง่มอบ

7.6 การทำ ความสะอาดคอนเดนเซอรร์อง
u เทสารออกจากขวดรบัสาร
u ฉีดเอทานอลเขา้ไปในท่ออากาศออกของคอนเดนเซอร์
u ล้างคอนเดนเซอร์
u ปล่อยใหเ้อทานอลไหลออกมาจากด้านล่างของคอนเดนเซอร์
u ในการกำ จดัคราบสกปรกที่ติดแน่น (เชน่ ตะไคร)่ จากชิ้นสว่นที่เป็นแก้ว ใหใ้ชส้ารทำ ความสะอาดที่

เป็นด่าง

7.7 การทำ ความสะอาดขวดดักจบัไอสาร
u คลายเกลียวสว่นที่เป็นแก้วของขวดดักจบัไอสาร
u ทำ ความสะอาดสว่นที่เป็นแก้วด้วยเอทานอลเพื่อกำ จดัสิ่ง

ตกค้าง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ซลีอยู่ในตำ แหน่งที่ถกูต้อง
u ขนัเกลียวสว่นที่เป็นแก้วกลับเขา้ไปในฝาปิดหวัจา่ยสารของ

ขวด

7.8 การตรวจสอบและการเปลี่ยนซลี
u ถอดซลีออกและตรวจหาการชำ รุดเสยีหายและรอยแตก
u ล้างซลีที่อยู่ในสภาพดีด้วยน้ำ หรอืเอทานอล
u เชด็ซลีใหแ้หง้ด้วยผา้นุ่ม
u เปลี่ยนซลีที่ได้รบัความเสยีหาย
u ตรวจสอบหน้าสมัผสัของแก้วท่ีจุดดังกล่าวเพื่อหาการชำ รุดเสยีหาย (เชน่ รอ่งรอยการสกึหรอ)

7.9 การตรวจสอบและการเปลี่ยนท่อ
u ตรวจสอบท่อเพื่อหาการชำ รุดเสยีหายและมรีอยแตก
u เปลี่ยนท่อที่ได้รบัความเสยีหาย
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7.10 การซอ่มบำ รุงเครื่องมอื

 คำ เตือน

มคีวามเสี่ยงในการเกิดไฟฟา้ชอ็ต

ไฟฟา้ชอ็ตจากการสมัผสัสว่นท่ีมกีระแสไฟฟา้

u ตัดการเชื่อมต่อไฟฟา้ทัง้หมดก่อนทำ การซอ่มบำ รุง

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสี่ยงของการเกิดความเสยีหายของปั๊ มและสญูเสยีสทิธิ์ในการรบัประกันสนิค้า

การเปิดสว่นตัวเครื่องสว่นล่างของป๊ัมโดยไมไ่ด้รบัอนุญาตสามารถทำ ใหป๊ั้มทำ งานบกพรอ่งได้อยา่ง
ถาวร

u การเปิดตัวเครื่องสว่นล่างของป๊ัมสญุญากาศจะต้องดำ เนินการโดยชา่งเทคนิคซอ่มบำ รุงที่ได้รบั
อนุญาตของ BUCHI เท่านัน้

u ถอดสกรูขอบหยกั

u ถอดฝาผดิด้านบนของป๊ัม

u คลายฝาเกลียวของท่อกลาง
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u คลายสกรูของฝาครอบหวัป๊ัมโดยใชเ้ครื่องมอืจากฝา
ครอบด้านบนของป๊ัม

u ถอดฝาครอบหวัป๊ัม

u ถอดแผน่ยางที่ครอบอยู่รอบ ๆ หวัป๊ัม

u ถอดหวัป๊ัมออก
u ถอดท่อกลาง

u ใชแ้คลมปแ์ผน่เมมเบรนเพื่อคลายแผน่เมมเบรนออก
จากตำ แหน่ง

u ถอดแผน่เมมเบรนออก
u ใสแ่ผน่เมมเบรนใหม่
u ใชแ้คลมปแ์ผน่เมมเบรนเพื่อขนัแผน่เมมเบรนใหแ้น่น

u จบัหวัป๊ัม
u ถอดสกรูจากจุดเชื่อมต่อหวัป๊ัม
u เปลี่ยน O-rings
u เปลี่ยนวาล์วกันกลับ 

ขอ้สงัเกต! ให้ระมดัระวงัทิศทางของวาล์วกันกลับ
u ประกอบขอ้ต่อกลับไปท่ีหวัป๊ัม

IN

OUT
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u สวมฝาครอบหวัป๊ัมกลับเขา้ที่ตำ แหน่งเดิม
u ใสท่่อกลางกลับเขา้ที่ตำ แหน่งเดิม

u ใสแ่ผน่ยางที่ครอบอยู่รอบ ๆ หวัป๊ัม

u สวมฝาครอบหวัป๊ัมกลับเขา้ที่ตำ แหน่งเดิม
u ขนัสกรูใหแ้น่น

u ใสท่่อกลางใหม ่(ที่มฝีาปิดและซลี)
u ปิดฝาเกลียวใหแ้น่น

u สวมฝาปิดด้านบนของป๊ัม
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u ขนัสกรูขอบหยกัใหแ้น่น

u ติดตัง้และเชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดดบูทเพิ่มเติมตามสว่น
ประกอบที่สง่มอบ
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8 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

8.1 การแก้ไขปัญหา
ปัญหา สาเหตทีุ่เปน็ไปได้ การดำ เนินการ

เครื่องมอืไมท่ำ งาน ไมไ่ด้ต่อกับแหล่งจา่ยไฟ u สรา้งการเชื่อมต่อทางไฟฟา้ โปรดดู
บทที่ 5.8 "การทำ การเชื่อมต่อ
ไฟฟา้", หน้า 30

สวติชห์ลักปิดอยู่ u เปิดสวติชห์ลัก

ป๊ัม OUT หรอือุปกรณ์ที่ใช้
งานในกระบวนการถัด ๆ ไป
ถกูปิดกัน้

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ท่อออกทัง้หมด
เปิดอยู่

ระดับสญุญากาศไมถึ่งค่าที่
ต้องการ

ไมไ่ด้ทำ การเชื่อมต่ออยา่งถกู
ต้อง

u โปรดด ูบทที่ 3.2.4 "จุดเชื่อมต่อ",
หน้า 14

ไมไ่ด้ติดตัง้น็อตหวัหมวกและ
ซลีอยา่งถกูต้องหรอืได้รบั
ความเสยีหาย

u เปลี่ยนซลี โปรดด ูบทท่ี 7.9 "การ
ตรวจสอบและการเปลี่ยนท่อ",
หน้า 36

ท่อเปราะและรัว่ u เปลี่ยนท่อ โปรดด ูบทที่ 7.9 "การ
ตรวจสอบและการเปลี่ยนท่อ",
หน้า 36

แผน่เมมเบรนและวาล์วกัน
กลับสกปรก

u ทำ ความสะอาดแผน่เมมเบรนและ
วาล์วกันกลับ โปรดด ูบทท่ี 7.5 "การ
ทำ ความสะอาดวาล์ว แผน่เมมเบรน
และท่อกลาง", หน้า 35

u เปลี่ยนแผน่เมมเบรนและวาล์วกัน
กลับ โปรดด ูบทที่ 7.10 "การซอ่ม
บำ รุงเครื่องมอื", หน้า 37

O-rings ของวาล์วกันกลับ
รัว่

u เปลี่ยน O-rings โปรดด ูบทที่ 7.10
"การซอ่มบำ รุงเครื่องมอื", หน้า 37

ป๊ัมหยุดทำ งานหลังจากที่เริ่ม
ทำ งานไปได้ไมน่าน (ในการใช้
งานเป็นเครื่องมอืเดี่ยว)

พดัลมทำ งานบกพรอ่ง u ตรวจหาการอุดตันของพดัลม
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHIพดัลมอุดตัน

8.1.1 ฝ่ายบรกิารลกูค้า
เฉพาะบุคลากรฝ่ายบำ รุงรกัษาที่ได้รบัอนุญาตเท่านัน้ที่ได้รบัอนุญาตใหท้ำ การซอ่มเครื่องมอื ซึ่งไมไ่ด้
อธบิายไวใ้นคู่มอืฉบบันี้ ผู้ที่ได้รบัอนุญาตจำ เป็นต้องได้รบัการอบรมทางเทคนิคที่ครบถ้วนสมบูรณ์
และมคีวามรู้เกี่ยวกับอันตรายที่อาจเกิดขึ้นเมื่อทำ งานกับเครื่องมอืนี ้การอบรมและความรู้ดังกล่าว
สามารถได้รบัจาก BUCHI เท่านัน้
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ฝ่ายบรกิารและชว่ยเหลือลกูค้าเสนอใหค้วามชว่ยเหลือต่อไปนี้:

� การสง่มอบชิ้นสว่นอะไหล่

� การซอ่มอุปกรณ์

� การใหค้ำ ปรกึษาทางเทคนิค

ที่อยู่ของสำ นักงานบรกิารลกูค้าของ BUCHI ท่ีเป็นทางการสามารถพบได้ในเวบ็ไซต์ของ BUCHI
www.buchi.com

http://www.buchi.com


BÜCHI Labortechnik AG การเลิกใชง้านและการกำ จดั | 9

คู่มอืใชง้าน Vacuum Pump V-80 / V-180 (ป๊ัมสญุญากาศ) 43/52

9 การเลิกใชง้านและการกำ จดั

9.1 การเลิกใชง้าน
u เทตัวทำ ละลายและสารหล่อเยน็ทัง้หมดทิ้ง
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหล่งจา่ยไฟหลัก
u ทำ ความสะอาดเครื่องมอื
u ถอดท่อและสายสื่อสารทัง้หมดออกจากอุปกรณ์

9.2 การกำ จดั
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าที่รบัผดิชอบในการกำ จดัเครื่องมอือยา่งเหมาะสม
u เมื่อกำ จดัอุปกรณ์นี้ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบท้องถิ่นและขอ้กำ หนดทางกฎหมายเกี่ยวกับการ

กำ จดัของเสยี
u เมื่อกำ จดัอุปกรณ์ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบการกำ จดัวสัดทีุ่ใช ้สำ หรบัวสัดทีุ่ใช ้โปรดด ูบทที่ 3.5

"ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 16 หรอืฉลากของวสัดทีุ่ปิดไวบ้นชิ้นสว่น

9.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/contact

https://www.buchi.com/contact
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10 ภาคผนวก

10.1 ชิ้นสว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ
ใชว้สัดสุิ้นเปลืองและชิ้นสว่นอะไหล่ของแท้จาก BUCHI เท่านัน้เพื่อใหม้ัน่ใจวา่ระบบมกีารทำ งานที่ถกู
ต้อง ปลอดภัย และน่าเชื่อถือ

หมายเหตุ

อนุญาตใหท้ำ การปรบัแต่งของชิ้นสว่นอะไหล่หรอืการประกอบตัวเครื่องใด ๆ เมื่อได้รบัการอนุญาตที่
เป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจาก BUCHI

10.1.1 อะไหล่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตัวเก็บเสยีง 11080471

Ball joint clamp สำหรบั BJ 35/20

เพื่อยดึขวดรบัสารบนคอนเดนเซอรห์ลัก/คอนเดนเซอรร์องให้
แน่น

003275

ขวดรบัสาร, GL 40, 125 mL, P+G

สำ หรบัขวดดักจบัไอสาร

047233

คอนเดนเซอรร์องรูปตัวว ีคอนเดนเซอรแ์ก้ว

ควบแน่นไอระเหยที่เหลืออยู่หลังจากที่ป๊ัมสญุญากาศถ่ายอากาศ
ออกแล้ว ใชร้ว่มกับ Recirculating Chiller (เครื่องทำ ความ
เยน็ระบบน้ำ หมุนเวยีน) หรอืน้ำ จากก๊อกน้ำ  รายการชิ้นสว่น:
คอนเดนเซอรร์องรูปตัวว,ี น็อตหวัหมวก GL14 (3 ชิ้น) ไมร่วม
ตัวยดึและฉนวน

11059902

คอนเดนเซอรร์องรูปตัวว ีคอนเดนเซอรแ์ก้ว, รวมฉนวน
ไมร่วมตัวยดึ

ควบแน่นไอระเหยที่เหลืออยู่หลังจากที่ป๊ัมสญุญากาศถ่ายอากาศ
ออกแล้ว ใชร้ว่มกับ Recirculating Chiller (เครื่องทำ ความ
เยน็ระบบน้ำ หมุนเวยีน) หรอืน้ำ จากก๊อกน้ำ  รายการชิ้นสว่น:
คอนเดนเซอรร์องรูปตัวว,ี น็อตหวัหมวก GL14 (3 ชิ้น) และ
ฉนวน ไมร่วมตัวยดึ

11063841

ตัวรองคอนเดนเซอรร์องรูปตัวว ีรวมตัวยดึ, ซลี EPDM,
ขอ้ต่อ

11055584

ตัวรองคอนเดนเซอร ์V/C ตัวยดึ 047182
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ฉนวน สำ หรบัคอนเดนเซอรร์อง (11059900)

ฉนวนสำ หรบัครอบคอนเดนเซอรร์องเพื่อปอ้งกันการควบแน่น

11059903

หวัป๊ัม

สำ หรบัป๊ัมสญุญากาศ

11061577

หวัป๊ัม, ชุด

สำ หรบัป๊ัมสญุญากาศ 
รายการชิ้นสว่น: หวัป๊ัม, ชุดขอ้ต่อตรง, ชุดขอ้ต่องอ

11061578

รางยดึอุปกรณ์

อะแดปเตอรส์ำ หรบัยดึขวดดักจบัไอสารหรอืคอนเดนเซอรร์อง
เขา้กับป๊ัมหรอืขาตัง้สำ หรบัหอ้งปฏิบติัการ

11080481

ตัวยดึขวดดักจบัไอสาร 11075161

ขอ้ต่อ ตรง, สำ หรบัหวัป๊ัม

รายการชิ้นสว่น: ขอ้ต่อตรง, วาล์ว, O-ring, น็อตหวัหมวก
GL 14, ซลี EPDM

11061580

ขอ้ต่อ งอ, สำ หรบัหวัป๊ัม

รายการชิ้นสว่น: ขอ้ต่องอ, วาล์ว, O-ring, น็อตหวัหมวก
GL 14, ซลี EPDM

11061579

ขอ้ต่อ FEP, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/8 mm

ท่อกลางระหวา่งหวัป๊ัม

047066

ขอ้ต่อ FEP, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/8 mm

ท่อระหวา่งคอนเดนเซอรร์องกับป๊ัมสญุญากาศ

047186

ขอ้ต่อ FEP, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/8 mm

ท่อระหวา่งขวดดักจบัไอสารกับป๊ัมสญุญากาศ

11059909
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10.1.2 อะไหล่สกึหรอ

ซลี

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ซลี

สำ หรบัน็อตหวัหมวก GL14, ซลี EPDM

038225

ซลี, ชุดละ 10 ชิ้น, สำ หรบั hose barbs GL 14, EPDM,
สดีำ

040029

ซลี, ชุดละ 10 ชิ้น, สำ หรบั hose barbs GL 14, FPM, สี
เขยีว

040040

ซลี, ชุดละ 10 ชิ้น, สำ หรบั hose barbs GL 14, ซลิิโคน,
สแีดง

040023

ซลีสำ หรบัขวดดักจบัไอสาร 047165

ขอ้ต่อสวมท่อ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Hose barb, ขอ้ต่องอ, GL 14, รวมซลีซลิิโคน 018916

Hose barbs, ชุดละ 3 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลีซลิิโคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, ซลี

041987

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี EPDM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

043129

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี FPM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

040295
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่องอ GL 14, ซลีซลิิโคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

037287

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี
EPDM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

043128

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี FPM

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

040296

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลีซลิิ
โคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

037642

Hose barbs, ชุดละ 6 ชิ้น, ขอ้ต่องอ (4), ขอ้ต่อตรง (2),
GL 14, ซลีซลิิโคน

รายการชิ้นสว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts), ซลี

038000

อะไหล่สกึหรออ่ืนๆ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

แผน่เมมเบรน, ชุด 2 ชิ้น, รวมแหวนรองและแคลมป์
สำ หรบัแผน่เมมเบรน

รายการชิ้นสว่น: แผน่เมมเบรน 2 ชิ้น พรอ้มแหวนรองและแค
ลมปส์ำ หรบัแผน่เมมเบรน 1 ตัว

11065776

แผน่เมมเบรน, ชุด 10 ชิ้น, รวมแหวนรองและแคลมป์
สำ หรบัแผน่เมมเบรน

11055214

O-ring สำหรบัคอนเดนเซอรร์อง, FKM/FEP, เสน้ผา่
ศูนยก์ลาง 28.2/2.6 mm

11057661

O-ring สำหรบัวาล์วกันกลับ, ชุดละ 4 ชิ้น, FFKM, เสน้ผา่
ศูนยก์ลาง 15.4/1.55 mm

11057136

วาล์วกันกลับ, ชุดละ 4 ชิ้น พรอ้ม O-rings 047156
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

วาล์วกันกลับ, ชุด 4 ชิ้น ไมร่วม O-rings 11058389

ฝาเกลียว, ชุดละ 5 ชิ้น, ปิดด้วยซลี PTFE, GL 14 040624

น็อตหวัหมวก, ชุดละ 10 ชิ้น ฝาเกลียวชนิดมรีู GL14, ซลี
EPDM

รายการชิ้นสว่น: น็อตหวัหมวก, ซลี

041999

น็อตหวัหมวก, ชุดละ 10 ชิ้น, ฝาเกลียวชนิดมรีู, GL 14, 041956

ชุดชิ้นสว่นสกึหรอ แผน่เมมเบรน, hose barbs

รายการชิ้นสว่น: แผน่เมมเบรน 2 ชิ้น, แหวนรอง 2 ชิ้น, วาล์วกัน
กลับ 4 ชิ้น, ขอ้ต่อ, ชุดซลี 10 ชิ้น, ชุด hose barbs

11062144

10.1.3 อุปกรณ์เสรมิ

คอนเดนเซอรร์อง

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

คอนเดนเซอรร์องรูปตัวว ีรวมฉนวน ตัวยดึ และขวดรบั
สาร 500 mL

ควบแน่นไอระเหยที่ผา่นเขา้ไปในป๊ัม ถกูทำ ใหเ้ยน็โดยน้ำ หล่อเยน็

047180

ขวดรบัสาร

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 250 mL

000423

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 250 mL, P+G

11060907

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 500 mL

000424
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 500 mL, P+G

025264

สายเคเบลิสื่อสาร

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 0.3 m, 6 หมุด 11058705

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 0.9 m, 6 หมุด 11070540

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 1.8 m, 6 หมุด 11058707

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 5.0 m, 6 หมุด 11058708

สายเคเบลิสื่อสาร BUCHI COM, 15 m, 6 หมุด 11064090

สายเคเบลิสื่อสาร Mini-DIN, Y-piece พรอ้มขอ้ต่อสอง
ด้าน, 2 m

เพื่อเชื่อมต่อระบบ Rotavapor® (ระบบระเหยสารแบบหมุน) 2
ระบบที่มชุีดวาล์วเขา้กับป๊ัมสญุญากาศ 1 ตัว

11080283

ท่อ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท่อ, ยางสงัเคราะห,์ เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/13 mm, สดีำ ,
ต่อความยาวเป็นเมตร

การใชง้าน: ระบบสญุญากาศ

11063244

ท่อ, ซลิิโคน, เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6/9 mm, ใส, ความยาวต่อ
เมตร

การใชง้าน: สารทำ ความเยน็

004133
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อุปกรณ์เสรมิอ่ืน ๆ

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

แผน่รองอะแดปเตอร์

สำ หรบัวางป๊ัมสญุญากาศซอ้นกัน

11074923

ขวดดักจบัไอสาร, 125 mL, P+G, รวมตัวยดึ

สำ หรบัดักอนุภาคและหยดละอองสาร และสำ หรบัปรบัแรงดันให้
เท่า ๆ กัน

11075622

ตัวยดึชุดควบคมุการทำ งานของระบบ

เพื่อติดตัง้ Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุการทำ งานของ
ระบบ) บน Vacuum pump V-80 / V-180 (ป๊ัมสญุญากาศ)

11075588
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