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1 기본 사항
이 설명서는 LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)의 일부로 포함된 문서로
서 기본 기능에 대해 설명하고 소프트웨어 사용 관련 정보를 제공합니다.
LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)는 LyovaporTM L-200 Pro, L-250 Pro 및
L-300 Pro (동결 건조기)와 함께 사용됩니다. 이 기기 중 하나를 작동할 때는 반드시 해
당 작동 지침을 따라야 합니다.
이 설명서는 실험실 직원을 대상으로 합니다.

1.1 제공 가능한 언어
작동 지침은 여러 언어로 제공됩니다. 번역본은 설치 패키지로 설치됩니다.

1.2 태그 및 아이콘

참고

본 아이콘은 유용하고 중요한 정보가 있음을 의미합니다.

R 본 표시는 다음 작업을 실행하기 위한 전제조건이 충족되었음을 알려줍니다.

u 본 표시는 실행되어야 하는 작업을 표시합니다.

ð 본 표시는 올바르게 실행된 작업의 결과를 표시합니다.

태그 설명

표시창 소프트웨어 표시창 태그.

탭 탭 태그

다이얼로그 다이얼로그 태그

[버튼] 버튼 태그

[필드명] 필드명 태그

[메뉴/ 메뉴 옵션] 메뉴 또는 메뉴 옵션 태그
상태 표시 상태 표시 태그
메시지 메시지 태그
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2 시스템 설치

2.1 기술적 전제조건
LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)는 다음 기기에 대해서만 사용할 수 있

습니다.

� LyovaporTM L-200 Pro (동결 건조기)

� LyovaporTM L-250 Pro (동결 건조기)

� LyovaporTM L-300 Pro (동결 건조기)

네트워크 또는 LAN 인터페이스를 통해 기기를 소프트웨어 프로그램과 연결해야 합니
다.
소프트웨어가 완벽하게 작동하려면 다음과 같은 기술적 요구 사항을 충족해야 합니다.

요구 사항 최소

운영 체제 Windows 7 (Professional/Enterprise/Ultimate, 32/64-
bit, SP1)
Windows 10 (Pro/Enterprise, 64-bit)

프로세서 Intel 듀얼 코어, 2.4 GHz

RAM 2 GB

하드 디스크 공간 5 GB

화면 해상도 1280x1024 픽셀

설치 USB 포트

연결 이더넷

2.2 백업
LyovaporTM 소프트웨어 백업은 프로세스 결과와 구성 테이터를 백업합니다.
소프트웨어를 설치할 때 함께 설치되어 로컬 컴퓨터 저장매체에 저장되는 BUCHI 데이
터베이스 매니저를 통해 백업을 실시합니다. [설정] > [소프트웨어] > [데이터베이
스] 경로로 백업 관련 경고가 표시되는 경우를 설정할 수 있습니다.

2.3 시스템 설치

2.3.1 소프트웨어 설치
u 저장매체에 있는 Setup.exe 파일을 더블클릭하십시오.
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u [Lyovapor]TM 설치를 선택하십시오.

ð InstallShield Wizard 셋업이 실행됩니다.

u InstallShield Wizard에서 [설치]를 클릭하십시오.

u Do you want to allow this app to make changes to your device 메시

지가 표시되면 [예]를 누르십시오.
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ð SQL Server Express가 설치됩니다.

u The installation of BUCHI Lyovapor requires a reboot 메시지가 표시되

면 [예]를 누르십시오.

ð 컴퓨터를 다시 시작합니다.

ð 다시 시작 후 Steup.exe 파일이 자동으로 실행됩니다. 경우에 따라 다시 실행시키
십시오.

u 남은 구성요소를 설치하려면 [설치]를 다시 클릭하십시오.
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ð 목록상에 남아있는 구성요소가 설치됩니다.

ð Lyovapor 소프트웨어 InstallShield Wizard가 나타납니다.

u InstallShield Wizard에서 [다음]을 클릭하십시오.

u License Agreement 표시창에서 라이센스 동의 내용을 확인한 후 I accept

the terms in the license agreement을 선택하고 [다음]을 클릭하십시오.

u InstallShield Wizard에서 [설치]를 클릭하십시오.
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u Do you want to allow this app to make changes to your device 메시

지가 표시되면 [예]를 누르십시오.

ð LyovaporTM 소프트웨어가 설치됩니다.

u 설치를 마치려면 [마침]을 클릭하십시오.
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2.3.2 소프트웨어 제거 후 다시 설치
u 저장매체에 있는 Setup.exe 파일을 더블클릭하십시오.

u InstallShield Wizard에서 [다음]을 클릭하십시오.

u License Agreement 표시창에서 라이센스 동의 내용을 확인한 후 I accept

the terms in the license agreement을 선택하고 [다음]을 클릭하십시오.
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u InstallShield Wizard에서 [설치]를 클릭하십시오.

u Do you want to allow this app to make changes to your device 메시

지가 표시되면 [예]를 누르십시오.

ð LyovaporTM 소프트웨어가 설치됩니다.

u 설치를 마치려면 [마침]을 클릭하십시오.
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2.4 등록
소프트웨어를 시작할 때 로그인이 필요합니다.

기본 로그인 자격 증명:

� User name: buchiadmin

� Password: buchi02

필요에 따라 암호를 변경할 수 있습니다(챕터 2.5 «비밀번호 변경», 페이지 14 참조).
다른 사용자는 User Management를 통해 등록합니다(BUCHI User
Management Manual 참조).
소프트웨어 체험판 버전은 라이센스를 구입하지 않고 60일 동안 시험 사용이 가능합니
다. LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)를 중단 없이 사용하려면 체험판 사
용 기간이 만료되기 20일 전에 소프트웨어 라이센스를 구입해야 합니다. 라이센스 구
입 및 등록에 대한 자세한 내용은 [도움말] > [라이센스] 메뉴 항목을 참조하십시오.

2.4.1 등록

전제조건:

R LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)는 로컬에 설치됩니다.

u LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어) 바로가기를 두 번 클릭하여 프로그

램을 시작합니다.

ð 소프트웨어 상태 창이 나타납니다.

u [확인]을 클릭합니다.

ð 소프트웨어 초기화가 시작되고 로그인 창이 나타납니다.
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u [사용자 이름]과 [비밀번호]를 입력하고 확인 표시를 클릭하여 확인합니다.

ð 인증에 성공하면 소프트웨어 사용자 인터페이스가 열립니다.

참고

로그인 시도에 세 번 실패하면 시스템에 대한 액세스가 차단됩니다. BUCHI 소프트웨

어 지원팀에 문의하십시오.

2.5 비밀번호 변경
등록 시 비밀번호를 변경할 수 있습니다.

u 등록창에서 버튼을 클릭하십시오.

ð Change password 표시창이 활성화됩니다.

u 텍스트 필드 User name, Password, New Password, Confirm New

Password에 입력하십시오.

u 입력한 내용을 확인 후 체크 표시를 누르십시오.

2.6 등록 및 라이센싱
LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)는 등록이 필요하고 라이센스가 있어야
합니다. 라이센스 구입 및 등록에 대한 자세한 내용은 [도움말] > [라이센스] 메뉴 항
목을 참조하십시오.
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3 소프트웨어 설명
LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)는 PC 워크스테이션에서 동결 건조기
인 LyovaporTM L-200 Pro, L-250 Pro 및 L-300 Pro (동결 건조기) 기기의 공정을 모니터
링하고 제어하는 데 사용됩니다.

이 소프트웨어는 다음과 같은 일련의 기능과 정보 제공 역할을 합니다.

� 기기 및 진행 중인 공정에 대한 그래픽 및 도식적 모니터링

� 수동 및 자동 공정 제어

� 실험법 생성, 편집, 복사, 가져오기 및 내보내기

� 소프트웨어를 통해 해당 기기의 실험법 관리

� 공정 매개변수 기록 및 관리

� 결과의 표시, 분석, 가져오기, 내보내기 등

� 공정 및 오류 메시지 관리

3.1 입력 영역 및 작동 요소
LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어) 작동에는 마우스와 키보드를 사용합니
다. 메뉴 옵션, 목록 항목, 버튼 및 확인란은 마우스를 사용하여 선택합니다.
사용되는 입력 항목과 컨트롤은 다음과 같습니다.

입력 항목/

컨트롤

설명 의미

활성 항목 활성 항목은 배경이 흰색이며 마우스 클릭에
반응합니다.

비활성 항목 비활성 항목은 배경이 회색이며 마우스 클릭에
반응하지 않습니다.

선택된 항목 선택된 항목은 녹색으로 강조 표시됩니다.

버튼 소프트웨어 버튼

드롭다운 목록 화살표를 클릭하면 선택할 수 있는 드롭다운
목록이 열립니다.

입력란 입력란을 클릭하여 숫자 등의 텍스트를 수동으
로 입력할 수 있습니다.

마우스 오버 기능 정보 아이콘 위로 마우스를 가져가면 해당 버
튼 또는 항목에 대한 추가 설명 정보가 팝업으
로 표시됩니다.

확장/축소 메뉴를 확장하거나 축소할 수 있습니다.
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3.2 UI

2

1

3 4

그림 1: LyovaporTM 소프트웨어 UI

번호 설명 기능

1 즐겨찾기 막대 프로세스 진행 중 즐겨찾기에 저장된 관련 프로세스 파라미
터를 표시합니다.

2 메뉴 소프트웨어 메뉴를 표시합니다.
3 상태 표시줄 연결 상태, 연결된 장비 유형 및 최근 로그인한 사용자를 표

시합니다.
4 내용 영역 소프트웨어 활용에 따라 최신 값, 하위 메뉴 또는 조치를 표

시합니다.

3.3 즐겨찾기 막대
즐겨찾기 막대는 UI 상단에 있습니다. 즐겨찾기 막대는 항상 표시되며 실험법 이름, 단
계, 진행 등의 작동 중인 프로세스를 표시합니다. 즐겨찾기 막대에 표시되는 프로세스
파라미터는 즐겨찾기  탭의 아래 경로를 통해 설정할 수 있습니다.

검색 경로

➔설정➔소프트웨어

3.4 메뉴 막대
메뉴 표시줄은 사용자 인터페이스의 왼쪽 패널에 있습니다. 메뉴 표시줄은 항상 보여
지며 메뉴 옵션에 따라 최대 두 개 단계가 있습니다. 메뉴 아이콘만 보이도록 하려면 기
본 메뉴 제목 을 클릭하여 메뉴 표시줄을 축소하면 됩니다.
메뉴 표시줄에는 LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어) 사용을 위한 기본 메
뉴 옵션이 포함되어 있습니다. 첫 번째 단계에서 현재 선택된 메뉴 항목이 확장되면서
두 번째 단계의 하위 메뉴 항목이 나타납니다. 선택한 하위 메뉴 항목이 녹색으로 강조
표시되고 항목 내용은 콘텐츠 영역에 표시됩니다.
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메뉴 기호 의미 하위 메뉴

[정보] 메뉴 � 그래프

� 장비

� 타이머

[작업] 메뉴 � 자동

� 수동

� 시스템 테스트

� 서비스

[실험법] 메뉴 � 관리자

� 전송

[결과] 메뉴 � 관리자

[로그] 메뉴 � 메시지

� 로그

[설정] 메뉴 � 소프트웨어

� 그래프

� 보고서

� 연결

[도움말] 메뉴 � LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트

웨어) 관련 정보

참고

개별 메뉴 항목과 하위 메뉴 항목에 대한 설명은 아래에 있습니다. 설명된 동작을 실제

로 실행하는 방법에 대한 자세한 설명은 챕터 4 «소프트웨어 사용», 페이지 30 부분을

참조하십시오.

3.4.1 메뉴 정보
하위 메뉴 옵션 [정보]는 LyovaporTM 소프트웨어의 시작 페이지고 연결된 장비의 상태
를 표시합니다.

하위 메뉴 다이어그램
하위 메뉴 [다이어그램]은 센서 데이터가 포함된 다이어그램으로 프로세스 진행을 보
여줍니다. 프로세스 압력 및 온도 데이터는 시간에 따라 다이어그램상에 기록됩니다.
다이어그램상의 축 정보와 곡선은 임의로 나타났다 사라질 수 있습니다.
내용 영역의 하부에는 진행 중인 프로세스 관련 메시지가 표시됩니다.
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하위 메뉴 장비
하위 메뉴 [장비]는 장비를 도식으로 표시하고 경우에 따라 LyovaporTM에 발생하는 장
애 내용을 표시합니다. 매니폴드 또는 선반을 선택함으로써 도식으로 건조실을 조정할
수 있습니다. 표는 프로세스가 진행되는 동안 선반 온도, 건조실 내부 압력, 샘플 온도
에 관한 정보를 표시합니다.

하위 메뉴 시간
하위 메뉴 [시간]은 하나의 실험법 단위에서의 1차 건조, 2차 건조, 전체 냉동 건조 시
간에 관한 시간 정보가 표시합니다.

3.4.2 메뉴 작동
하위 메뉴 옵션 [작동]은 자동 및 수동 프로세스를 준비하고 제어하며, 시스템 테스트
를 수행하고, 서비스 데이터를 표시합니다.

하위 메뉴 자동
[자동] 하위 메뉴에는 자동 공정 제어를 위한 다음의 동작이 포함되어 있습니다.

� 조건, 챕터 4.3 «장비 준비», 페이지 46 참조.

� 실험법 활성화, 챕터 4.4.1 «실험법 선택», 페이지 47 참조.

� 현재 실험법 편집, 챕터 4.4.3 «프로세스 진행 중 실험법 순서 변경», 페이지 49 참

조

� 동결 건조 시작, 챕터 4.4.2 «냉동 건조 시작», 페이지 48 참조.

� 수동 모드로 전환, 챕터 4.4.4 «수동 모드로 전환», 페이지 49 참조.

� 에어레이션, 챕터 4.4.6 «냉동 건조 종료», 페이지 50 참조

� 시료 보호 비활성화, 챕터 4.4.5 «샘플 보호 중단», 페이지 50 참조.

1
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그림 2: '자동' 하위 메뉴에 대한 콘텐츠 영역

공정 순서
자동 동결 건조 공정을 진행하기 전에 기기를 조정해야 합니다.

컨디셔닝이 완료된 후에만,

� 기기의 상단 장착 건조 랙을 시료와 함께 로딩할 수 있습니다.

� 실험법을 활성화할 수 있습니다(2).

� 그리고, 동결 건조 공정을 시작할 수 있습니다(4).

공정 진행 중에 실행 실험법을 편집하고 매개변수를 조정하거나(3) 수동 모드로 전환
할(6) 수 있습니다.
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시료가 완전히 건조되면 기기를 통기시켜(7) 동결 건조 공정을 종료합니다.

시료 보호
압력이나 온도가 안전 제한 범위를 벗어나면 시료 보호 기능이 자동으로 활성화됩니
다.

시료 붕괴 방지를 위해 시료 보호가 활성화된 동안에는 건조 선반 가열 기능이 꺼져 있
습니다. 그러고 나서 시료 온도가 안전 온도 한계 아래로 다시 떨어지고 동결 건조 공정
이 프로그래밍된 대로 계속됩니다.

동결 건조 공정의 1차 단계가 마무리되어감에 따라 승화 작용이 감소하면서 시료 온도
가 자연스럽게 안전 온도에 도달하고 계속해서 한계 범위를 초과하게 됩니다. 이러한
상황에 대처하기 위해 종료 시간을 지정합니다(챕터 «1차 건조를 위한 안전 온도 관련
조치 설정», 페이지 34 참조). [종료 시간] 매개변수를 특정 값으로 설정하여 1차 건
조 단계가 끝날 무렵에 시료 보호가 비활성화되도록 함으로써 동결 건조 공정이 성공
적으로 진행되도록 합니다.

시료 온도가 설정된 종료 시간 전에 안전 온도에 도달하면 시료 보호를 취소해야(8) 합
니다. 시료 보호 활성화로 인해 동결 건조 공정이 중단되기 전에 이 시료 보호 기능을
수동으로 취소해야 합니다. 챕터 4.4.5 «샘플 보호 중단», 페이지 50 부분을 참조하십
시오.

하위 메뉴 수동
하위 메뉴 [수동]은 수동 작업  및 수동 종료 테스트  탭으로 더 세분화됩니다.

탭에는 수동 공정 제어를 위한 다음의 작업이 포함되어 있습니다.

� 수동 작업  탭:

◦ 조건, 챕터 4.3 «장비 준비», 페이지 46 참조.

◦ 공정 매개변수 설정하고 동결 건조 시작, 챕터 4.5.1 «냉동 건조 시작», 페이지 51

참조.

◦ 스토퍼링.

◦ 에어레이션, 챕터 4.5.4 «냉동 건조 종료», 페이지 53 참조.

◦ 유휴 모드, 챕터 4.5.5 «대기로 전환», 페이지 53 참조.

� 수동 종료 테스트  탭:

◦ 종말점 정의, 챕터 4.5.3 «종점 설정», 페이지 52 참조.
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수동 작업
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그림 3: 하위 메뉴 수동의 수동 작업 탭에 대한 콘텐츠 영역

수동 동결 건조 공정을 수행하려면 먼저 기기가 컨디셔닝되어 있어야 합니다(1). 컨디
셔닝이 완료되면 기기의 상단 장착 건조 랙에 시료를 놓고 수동 동결 건조를 위한 공정
매개변수를 설정하고(3) 동결 건조 공정을 시작할 수 있습니다(4). 공정 매개변수는 동
결 건조 공정 동안 지속적으로 조정할 수 있습니다(3).
수동 동결 건조 중에 선반 가열을 켜서 건조 선반의 온도를 제어할 수 있습니다(2).
과정의 마지막 단계는 건너뛰기 버튼으로 건너뛸 수 있으며 그러면 다음 과정이 시작
됩니다(5).
기계적 스토퍼링을 사용하면 스토퍼링 커버를 위아래로 움직여 바이알을 밀봉할 수 있
습니다(6).
시료가 완전히 건조되면 기기를 에어레이션시켜 동결 건조 공정을 종료합니다(7). 동
결 건조 공정이 완료되면 기기를 유휴 모드로 설정할 수 있습니다(8).

수동 종료 테스트

1

2

그림 4: 하위 메뉴 수동의 수동 종료 테스트 탭에 대한 콘텐츠 영역

참고

압력 상승 테스트는 LyovaporTM L-300 Pro (동결 건조기)를 사용하여 소프트웨어를 통

해서만 제어할 수 있습니다(챕터 4.5.3 «종점 설정», 페이지 52 참조).

동결 건조 공정의 종말점을 결정하기 위해 동결 건조가 진행되는 동안 수동으로 압력
상승 테스트를 수행할 수 있습니다. 이를 위해 압력 상승 테스트의 매개변수가 정의되
고(1) 다음으로 압력 상승 테스트가 시작됩니다(2).

하위 메뉴 시스템 테스트

[시스템 테스트] 하위 메뉴에는 동결 건조 공정을 진행하기 전에 기기의 진공 및 누출

기밀성을 테스트하는 기능이 있습니다. 이를 위해 [시스템 테스트] 하위 메뉴로 다음

두 가지 테스트가 있습니다.

� 진공 테스트, 챕터 4.6.1 «진공 테스트 실행», 페이지 54 참조

� 누출 테스트, 챕터 4.6.2 «L-200 Pro/L-250 Pro 누출 테스트 실행», 페이지 54 또는

챕터 4.6.3 «L-300 Pro 기밀 테스트 수행», 페이지 56 참조
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하위 메뉴 서비스
[서비스] 하위 메뉴에는 연결된 기기의 개별 구성품 작동 시간이 표시됩니다.

표시되는 작동 시간은 다음과 같습니다(펌프 유형에 따라 다름).

� 오일 펌프 작동 시간

� 다음번 진공 펌프 오일 교환 경고

� 진공 펌프/스크롤 펌프 작동 시간

� 냉동 시스템 작동 시간

� 증기 발생기 작동 시간

� 스토퍼링 카운터

� 기기의 총 작동 시간

3.4.3 메뉴 실험법
하위 메뉴 옵션 [실험법]에서는 실험법을 관리합니다.

하위 메뉴 관리
하위 메뉴 [관리]에서는 모든 실험법을 표시하고 필터링합니다. 실험법 생성, 가져오
기, 내보내기, 편집, 삭제, 복사 및 복제를 실시할 수 있습니다.

버튼 의미

가져오기 실험법 가져오기, 챕터 4.2.8 «실험법 가져오기», 페이지 45 참
고.

내보내기 실험법 내보내기, 챕터 4.2.9 «실험법 내보내기», 페이지 45 참
고.

새로 만들기 새 실험법 만들기, 챕터 4.2.1 «새 실험법 만들기», 페이지 31
참고.

편집 작성된 실험법 변경, 챕터 4.2.2 «일반 실험법 파라미터 설정»,
페이지 31, 종말점 정의 설정, 챕터 4.2.3 «실험법 단계 설정»,
페이지 32, 챕터 4.2.5 «실험법 순서 설정», 페이지 41 참고.
실험법을 더블클릭하면 실험법이 표시됩니다.

삭제 실험법 삭제, 챕터 4.2.10 «실험법 삭제», 페이지 46 참고.

복사 실험법 복사. 선택한 실험법 복사 시 실험법의 이름은 그대로 유
지되고 버전 번호만 높아집니다. 냉동 건조 프로세스의 개별 파
라미터만(예: 압력, 시간, 온도) 변경하고 샘플과 기본 파라미터
는 동일하게 유지해야 할 경우 실험법 복사를 실시합니다.

복제 실험법 복제. 선택한 실험법 복제 시 새 실험법 이름을 선택하여
냉동 건조 프로세스의 모든 파라미터를 복사할 수 있습니다. 버
전 번호는 다시 1로 시작합니다.

이미 다른 사용자가 실험법을 편집하는 중인 경우 보기를 통해 확인할 수 있습니다. 이
경우 데이터를 변경할 수 없습니다.
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하위 메뉴 전송
하위 메뉴 [전송]에서는 소프트웨어와 장비 간의 실험법을 관리합니다. 관리를 통해 프
로세스를 실행하고, 생성된 실험법을 장비로 전송합니다. 실험법을 장비에서 소프트웨
어로 다시 전송할 수도 있습니다. 더 이상 필요하지 않은 장비상의 실험법은 하위 메뉴
[전송]에서 삭제할 수 있습니다. 장비에는 최대 35개의 실험법을 저장할 수 있습니다.

3.4.4 메뉴 결과
하위 메뉴 옵션 [결과]에서는 수행된 프로세스의 결과를 관리합니다. 프로세스 종료 후
수행된 프로세스는 [결과]에 표시됩니다. 프로세스가 종료되거나 소프트웨어가 장비
와 연결되면 소프트웨어 배경상에서 자동으로 프로세스 데이터 전송이 실시됩니다.

하위 메뉴 관리
하위 메뉴 [관리]는 수행된 프로세스의 모든 결과를 포함한 목록을 표시합니다. 프로세
스 결과는 필터를 설정하여 분류할 수 있습니다.
프로세스 결과 관리 조치:

버튼 의미

다이어그램 이미 수행된 프로세스를 다이어그램 형태로 열거나 표시
합니다. 프로세스 결과를 더블클릭해도 다이어그램을 열
거나 표시할 수 있습니다.

보고서 보고서 작성. 보고서상의 내용 설정 관련, 챕터 «하위 메
뉴 보고서», 페이지 27 참고.

가져오기 파일로부터 결과 가져오기

내보내기 파일로 결과 내보내기

CSV 내보내기 CSV 파일로 결과 내보내기

삭제 결과 삭제

설명 편집 결과 설명 편집

프로세스 결과 다이어그램

참고

버튼이 녹색이면 활성화 상태입니다.

다이어그램 보기 기능 버튼

버튼 의미

다이어그램 인쇄 선택한 프로세스의 다이어그램 인쇄.

온도축 온도축 그리드 표시 및 숨김.

시간축 시간축 그리드 표시 및 숨김.

압력축 압력축 그리드 표시 및 숨김.
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버튼 의미

고정된 축 영역: 온도
축

온도축을 현재 가시 영역에 고정.

고정된 축 영역: 압력
축

켜짐: 압력축을 현재 가시 영역에 고정.

로그축: 압력축 압력축을 선택에 따라 로그 스케일 또는 리니어 스케일로
표시.

커서 다이어그램상의 커서 표시 및 숨김.

3.4.5 메뉴 로그
I하위 메뉴 옵션 [로그]에서는 장비와 LyovaporTM 소프트웨어의 메시지를 관리합니다.

하위 메뉴 메시지
[메시지] 하위 메뉴는 현재 메시지와 이전 메시지를 목록으로 보여줍니다. 공정 진행
중에 생성된 알림을 여기에서 확인할 수 있습니다.
현재의 유효 메시지와 미확인 메시지는 '알림' 아래에 나열됩니다.
'로그북' 아래의 콘텐츠 영역 하단부에는 기기의 메시지 기록이 표시됩니다.

메시지 상태 의미

x 확인됨
< 전송됨
> 수신됨

하위 메뉴 로그
[로그] 하위 메뉴에는 LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)와 관련된 모든
메시지가 나열됩니다. 메시지를 내보내고, 검색하고, 업데이트할 수 있으며 필터를 해
제할 수도 있습니다. 표시되는 로그 항목의 최대 수(1000 - 모두)는 메시지 목록 아래에
서 설정할 수 있습니다.

버튼 의미

내보내기 현재 메시지 목록을 텍스트 파일로 내보냅니다.
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버튼 의미

검색 메시지를 검색합니다. 검색 조건은 검색  창에서 지정할 수 있습
니다.
다음과 버튼이 있습니다.

� [다음 찾기]: 검색 조건에 맞는 그다음 메시지가 주황색으로

강조 표시됩니다.

� [모두 찾기]: 검색 조건에 맞는 모든 메시지가 주황색으로 강

조 표시됩니다.

� [취소]: 검색을 취소합니다.

검색 조건을 구체화하는 데 사용할 수 있는 확인란은 다음과 같
습니다.

� [대소문자 일치]

� [전체 셀 내용 일치]

� [위로 검색]: 목록의 아래에서 위로 검색이 이루어집니다.
필터 해제 설정된 모든 필터를 해제합니다.

새로 고침 메시지 목록을 업데이트합니다.

콘텐츠 영역의 오른쪽 상단에 있는 버튼을 클릭하여 메시지 목록에서 [오류], [경고],
[정보], [Audit] 등의 유형에 해당하는 메시지를 컬러로 강조 표시할 수 있습니다.

메시지 유형 강조 표시 색상

오류 적색
경고 황색
정보 회색
Audit 녹색

3.4.6 메뉴 설정
하위 메뉴 옵션 [설정]에서는 소프트웨어, 그래프, 보고서 및 장비 연결 관련 설정을 실
시합니다.

하위 메뉴 소프트웨어
하위 메뉴 [소프트웨어]에서는 소프트웨어 사용, 데이터베이스, 즐겨찾기 관련 설정이
가능합니다.
하위 메뉴 [소프트웨어]의 내용 영역에는 일반 , 데이터베이스 , 즐겨찾기  탭이 있습
니다.
일반  탭설정:
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설정 옵션 의미

단위 [압력 단위] mbar/hPa/Torr/
mTorr/mmHg

진공 압력 단위 선택

[온도 단위] °C/° F/K
제한 압력 , 지속
시간

온도 단위 선택

내보내기 [내보내기 기본 경
로]

경로 내보내기 경로 설정

[CSV 파일 내보내
기 기본 경로]

경로 CSV 파일 내보내기 경로 설정

[CSV 파일 구분 기
호]

쉼표 ','/수직선
'|'/세미콜론 ';'/탭

내보내기 CSV 파일 구분 기호
설정

가져오기 [가져오기 기본 경
로]

경로 가져오기 경로 설정

언어 [표시 언어] 사용 가능 언어
선택 메뉴

표시 언어 설정

[로그 언어] 사용 가능 언어
선택 메뉴

로그 언어 설정

메시지창
표시

[메시지 유형] 오류/경고, 오류/
정보, 경고 오류/
꺼짐

본 유형의 메시지는 파업창에 표
시됩니다.

데이터베이스  탭설정:

설정 옵션 의미

데이터베이스
측정

[이름] 표시 측정 데이터베이스 이름

[버전] 표시 측정 데이터베이스 버전

[파일] 표시 측정 데이터베이스 파일 경로

[크기] 표시 측정 데이터베이스 파일 크기

[데이터 사용] 표시 측정 데이터베이스 데이터 사용

[크기 제한] 입력값 측정 데이터베이스 크기 제한값
입력 측정 데이터베이스 크기가
제한값을 초과할 경우 프로그램
시작 시 알려줍니다.

구성 데이터
베이스

[이름] 표시 구성 데이터베이스 이름

[버전] 표시 구성 데이터베이스 버전

[파일] 표시 구성 데이터베이스 파일 경로

[크기] 표시 구성 데이터베이스 파일 크기

[데이터 사용] 표시 구성 데이터베이스 데이터 사용

[크기 제한] 입력값 구성 데이터베이스 크기 제한값
입력 구성 데이터베이스의 크기
가 제한값을 초과하는 경우 프로
그램 시작 시 알려줍니다.
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설정 옵션 의미

데이터베이스
백업

[알림 간격] 켜기/끄기 체크
박스
입력값

데이터베이스 백업 수행을 알려
주는 메시지 표시 간격을 입력하
십시오. 데이터 백업은 BUCHI
데이터베이스 매니저 프로그램
을 통해 컴퓨터 로컬에서 실시됩
니다. 데이터를 서버 또는 다른
저장 위치에 추가로 백업할 것을
권장합니다.
백업을 실시하려면 반드시
BUCHI 데이터베이스 매니저 프
로그램이 필요합니다.
백업 관련 데이터베이스:

� LyovaporConfig 데이터 베이

스: 설정 및 사용자 관리 저장

� LyovaporMeasure 데이터베

이스: 실험법, 결과 및 일지 저

장

자세한 관련 정보는 BUCHI 데
이터베이스 매니저 사용 설명서
참고.

즐겨찾기  탭설정:

버튼 의미

기본값 구성 초기화.

즐겨찾기 막대에 프로세스 파라미터 추가.

즐겨찾기 막대에서 파라미터 제거.

목록상 파라미터 위로 밀기.

목록상 파라미터 아래로 밀기.

하위 메뉴 다이어그램
하위 메뉴 [다이어그램]에서는 다이어그램, 곡선 및 프로세스 단계 관련 설정이 가능
합니다.
하위 메뉴 [다이어그램]의 내용 영역은 일반 , 곡선 , 단계  탭으로 세분화되어 있습니
다. [초기화] 버튼으로 현재 설정을 기본 설정으로 초기화할 수 있습니다.
일반  탭설정:



BÜCHI Labortechnik AG 소프트웨어 설명 | 3

사용 설명서 Lyovapor™ Software (동결 건조기 소프트웨어) 27/62

설정 옵션 의미

일반 [선 굵기] 위/아래 화살표
로 설정 또는 값
입력

온도 및 압력 변화 선 굵기 변경.

[강조 표시된 곡선
굵기]

위/아래 화살표
로 설정 또는 값
입력

선택된 곡선 굵기 변경.

[일러두기] 켜기/끄기 체크
박스

다이어그램 관련 일러두기 표시
활성화 및 비활성화.

허용범위 [붕괴 온도 허용범
위]

켜기/끄기 체크
박스 및 [색상]
버튼으로 선택

허용범위 색상 변경

[압력 설정값 허용
범위]

켜기/끄기 체크
박스 및 [색상]
버튼으로 선택

허용범위 색상 변경

곡선  탭설정:

설정 옵션 의미

곡선 켜기/끄기 체크박스 및 [색상] 버
튼으로 선택

개별 곡선 변화 표시 및 숨김.
곡선 색상 설정.

단계  탭설정:

설정 옵션 의미

프로세스 상 켜기/끄기 체크박스 및 [색상] 버
튼으로 선택

프로세스 단계 표시 및 숨김.
프로세스 단계 배경색 설정

하위 메뉴 보고서
하위 메뉴 [보고서]에서는 보고서상의 내용 관련 설정이 가능합니다.
하위 메뉴 [보고서]의 내용 영역은 일반  및 곡선  탭으로 구성되어 있습니다. [초기화]
버튼으로 현재 설정을 기본 설정으로 초기화시킬 수 있습니다.
일반  탭설정:

설정 옵션 의미

회사 [이름] 이름 입력 보고서 관련 회사 이름 입력.

[로고] 그래픽 업로드 회사 로고 업로드.
섹션 [다이어그램] 켜기/끄기 체크

박스
보고서 관련 프로세스 다이어그
램 활성화/비활성화.

[실험법] 켜기/끄기 체크
박스

보고서 관련 실험법 데이터 활성
화/비활성화.

[실험법 순서] 켜기/끄기 체크
박스

보고서 관련 실험법 순서 활성
화/비활성화.

[장비 일지] 켜기/끄기 체크
박스

보고서 관련 장비 일지 활성화/
비활성화.
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설정 옵션 의미

다이어그램 [선 굵기] 위/아래 화살표
로 설정 또는 값
입력

온도 및 압력 변화 선 굵기 변경.

[온도 축 그리드 표
시]

켜기/끄기 체크
박스

보고서 관련 온도축 그리드 표시
또는 숨김.

[시간 축 그리드 표
시]

켜기/끄기 체크
박스

보고서 관련 시간축 그리드 표시
또는 숨김.

[압력 축 그리드 표
시]

켜기/끄기 체크
박스

보고서 관련 압력축 그리드 표시
또는 숨김.

[로그 압력축] 켜기/끄기 체크
박스

로그 스케일 또는 리니어 스케일
로 압력축 표시.

인쇄 [기본 프린터] 사용 가능한 프
린터 선택

기본 프린터 선택.

[기본 용지 형식] A4/레터 표준 용지 포맷 선택

곡선  탭설정:

설정 옵션 의미

곡선 체크박스 활성화 보고서 다이어그램상에 표시되는 프로세
스 파라미터 활성화.

하위 메뉴 연결
하위 메뉴 [연결]에서는 장비와 LyovaporTM 소프트웨어의 연결을 관리할 수 있습니다.
[자주 사용하는 장비]에는 장비 이름, 인터페이스 시리얼 번호, IP 주소가 포함된 저
장된 장비의 목록이 표시됩니다. 장비를 목록에서 삭제할 수 있습니다.
[검색 결과]에서는 네트워크상의 장비를 검색할 수 있습니다. 기존의 IP 주소를 사용
한 검색도 가능합니다. 검색 결과상의 장비를 자주 사용하는 장비 목록에 추가하고 장
비와 소프트웨어를 연결할 수 있습니다. 챕터 4.1 «Lyovapor™ 장비 연결», 페이지 30
참고.

3.4.7 메뉴 도움말
하위 메뉴 옵션 [도움말] 에는 라이센스 정보와 소프트웨어 사용 설명서가 표시됩니다.

하위 메뉴 Lyovapor™ 소프트웨어에 관하여
하위 메뉴 옵션 [도움말]에서는 사용 설명서와 라이센싱 도움말을 불러올 수 있습니다.
소프트웨어 등록, 라이센스 가져오기, 최신 라이센스 정보도 하위 메뉴 옵션 [도움말]
에서 관리합니다.

3.5 상태 표시줄
상태 표시줄은 UI 하단에 있습니다. 상태 표시줄은 연결 상태, 연결된 장비 유형 및 최
근 로그인한 사용자를 표시합니다. 연결 상태는 현재 LyovaporTM 소프트웨어에 연결되
어 있는 장비를 표시합니다. 연결 상태 콘텍스트 메뉴에서는 장비의 연결 상태를 변경
하거나 연결을 끊을 수 있습니다.
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3.6 내용 영역
각 메뉴 옵션의 내용 영역은 UI 중앙에 있습니다. 메뉴 옵션은 내용 영역상에서 2개 또
는 3개의 탭으로 구분되어 있을 수 있습니다. 열려 있는 탭은 녹색으로 표시됩니다. 선
택된 메뉴 옵션에 따라 프로세스 정보 및 설정 정보가 내용 영역에 표시되며, 설정을 변
경할 수 있습니다.
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4 소프트웨어 사용

4.1 Lyovapor™ 장비 연결

4.1.1 기존 네트워크를 통해 연결

탐색 경로

➔ 설정 ➔ 연결

전제조건:

R 기기가 네트워크 또는 LAN 인터페이스를 통해 연결됩니다.

u 탐색 경로를 따라 [연결] 하위 메뉴로 이동합니다.

u 네트워크에서 기기를 검색하려면 [기기 찾기] 버튼을 클릭합니다. 

옵션: IP 주소를 알고 있는 경우 [IP 주소 찾기]를 클릭하고 IP 주소  창에 IP 주소를

입력한 다음 [확인]을 클릭하여 확인합니다.

ð 네트워크에 연결된 모든 기기가 [검색 결과]에 나열됩니다.

u 원하는 기기를 클릭합니다.

ð 선택한 항목이 녹색으로 강조 표시됩니다.

u 기기를 소프트웨어와 연결하기 위해 [추가] 버튼을 클릭합니다.

ð 기기가 [연결] 메뉴의 상위 콘텐츠 영역에 있는 [즐겨찾는 기기] 목록에 저장됩니
다.

u LyovaporTM Software (동결 건조기 소프트웨어)와 연결하고자 하는 기기를 상태 표

시줄 왼쪽 하단의 목록에서 선택합니다.

ð 그러면 해당 기기가 소프트웨어와 연결되고 컴퓨터를 통해 제어할 수 있습니다.

4.1.2 기존 네트워크 없이 연결

전제조건:

R PC의 IP 주소를 알고 있습니다. IP 주소를 확인하려면 «ipconfig» 명령어를 사용하

거나 현지 IT 지원팀에 문의하십시오.

R PC에서 WiFi가 비활성화되어 있습니다.

u 기기를 네트워크에서 분리합니다.

u 기기에서 [설정]과 [네트워크]로 이동합니다.

u [DHCP] 기능을 비활성화합니다.

u IP 주소  입력란에 마지막 숫자를 다르게 하여 PC의 IP 주소를 입력합니다. 

예: PC의 IP 주소가 «10.0.0.1»인 경우 «10.0.0.2»를 입력합니다.

u 기기를 다시 시작합니다.
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u 이더넷 케이블을 이용해 기기를 PC와 직접 연결합니다.

u Lyovapor™ Software (동결 건조기 소프트웨어)에서 기기의 IP 주소를 검색하고 챕

터 4.1.1 «기존 네트워크를 통해 연결», 페이지 30에 설명된 대로 연결을 설정합니

다.

참고

네트워크를 통해 기기를 다시 연결할 수 있습니다.

u 기기의 네트워크 설정에서 [DHCP]를 활성화합니다.

u 기기를 다시 시작합니다.

u 챕터 4.1.1 «기존 네트워크를 통해 연결», 페이지 30에 설명된 대로 기기를 다시 연

결합니다.

4.2 실험법 편집
LyovaporTM 소프트웨어는 실험법을 편집하고 저장할 수 있습니다. 실험법을 통해 자동
냉동 건조 프로세스를 수행할 수 있습니다.

4.2.1 새 실험법 만들기

탐색 경로

➔실험법➔관리자

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u [관리자] 하위 메뉴의 콘텐츠 영역에서 [새로 만들기] 버튼을 클릭합니다.

ð 새로운 실험법  창이 열립니다.

u [이름] 입력란에 실험법의 이름을 입력합니다.

u [기기 유형] 드롭다운 목록에서 해당 실험법을 실행할 기기를 선택합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

ð [편집] 창이 열립니다.

참고

새로운 실험법의 매개변수를 편집하는 방법에 대한 자세한 내용은 챕터 4.2.2 «일반 실

험법 파라미터 설정», 페이지 31, 챕터 4.2.3 «실험법 단계 설정», 페이지 32 및 챕

터 4.2.5 «실험법 순서 설정», 페이지 41 부분을 참조하십시오.

4.2.2 일반 실험법 파라미터 설정

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.
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u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 일반  탭에서는 다음과 같은 일반 실험법 매개변수 설정이 가능합니다.

설정 옵션 의미

[이름] 보기 실험법 이름

[버전] 보기 실험법의 버전 번호

[사용자 인터페이스] 보기 사용자 인터페이스 유형

[기기 유형] LyovaporTM

L-200 Pro (동결
건조기)
L-250 Pro (동결
건조기)
L-300 Pro (동결
건조기)

기기 유형을 설정합니다.

[건조 챔버 유형] 벨/매니폴드 건조 챔버 유형을 설정합니다.

[시료 붕괴 온도] 설정 입력 시료가 붕괴되는 온도를 설정합니다.

[가스 유형] 설정 입력 시스템 환기에 사용되는 가스 유형을 설정
합니다.

[메모] 메모 입력 해당 실험법에 대해 참고할 사항을 추가로
입력합니다.

4.2.3 실험법 단계 설정

참고

실험법의 단계에 대한 설정은 해당 단계의 모든 스텝에 영향을 줍니다.

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 일반  탭에서 실험법의 단계에 대한 매개변수를 설정합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

실험법의 단계에 대해 가능한 설정은 다음과 같습니다.
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단계 설정 옵션 의미

[1차 건조]
및 [2차 건
조]

[압력 상승 테
스트]1)

선택/선택취소
확인란

선택함: 압력 상승 테스트가 실행됩니
다.
선택 취소함: 압력 상승 테스트가 실행
되지 않습니다.
챕터 «압력 상승 테스트 편집», 페이
지 39 참조

[압력차 테스
트]

선택/선택취소
확인란

선택함: 압력차 테스트가 실행됩니다.
선택 취소함: 압력차 테스트가 실행되
지 않습니다.
챕터 «압력차 테스트 편집», 페이
지 37 참조

[온도차 테스
트]

선택/선택취소
확인란

선택함: 온도차 테스트가 실행됩니다.
선택 취소함: 온도차 테스트가 실행되
지 않습니다.
챕터 «온도차 테스트 편집», 페이
지 38 참조

[안전 온도 관
련 조치]

시료 보호 활성
화 및 메시지 표
시 / 메시지만 표
시

설정된 시료 붕괴 온도 아래의 최대 편
차로, 이 범위를 벗어나면 시료 보호
기능이 활성화됩니다.
챕터 «1차 건조를 위한 안전 온도 관련
조치 설정», 페이지 34 및 챕터 «2차
건조를 위한 안전 온도 관련 조치 설
정», 페이지 35 참조

[안전 압력 관
련 조치]

조치 없음/시료
보호/경고 메시
지

조치 없음: 아무 조치도 하지 않습니
다.
시료 보호: 안전 압력 제한을 초과하면
시료 보호가 활성화됩니다.
경고 메시지: 안전 압력 제한을 초과하
면 경고 메시지가 표시됩니다.

[스토퍼링] [모드] 사용 안 함 / 수
동

사용 안 함: 스토퍼링을 사용하지 않습
니다.
수동: 수동으로 바이알을 씰링(스토퍼
링)합니다.

[압력 범위] 최소/조절/주변
압력

최소: 가능한 최저 압력에 도달하기 위
해 최대 진공이 적용됩니다.
조절: 지정된 압력 미만일 때 스토퍼링
을 실행합니다.
주변 압력: 시스템이 주변 압력과 같은
수준으로 에어레이션됩니다.

[압력] 설정 입력 조절된 압력 범위 내에서 스토퍼링이
실행되도록 하려면 스토퍼링 단계에
대한 조절 대상 압력을 입력합니다.
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단계 설정 옵션 의미

[대기] [선반 온도] 설정 입력 선반 온도를 지정합니다.

[압력 범위] 최소/조절/주변
압력

최소: 가능한 최저 압력에 도달하기 위
해 최대 진공이 적용됩니다.
조절: 압력에 대한 설정 값이 적용됩니
다.
주변 압력: 시스템이 주변 압력과 같은
수준으로 에어레이션됩니다.

[압력] 설정 입력 조절된 압력 범위 내에서 대기하도록
하려면 대기 단계에 대한 조절 대상 압
력을 입력합니다.

1) 압력 상승 테스트는 LyovaporTM L-300 Pro (동결 건조기)에서만 가능합니다.

1차 건조를 위한 안전 온도 관련 조치 설정

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 일반  탭에서 [1차 건조] 아래의 [안전 온도 관련 조치] 패널에 있는 확인란을 선택

합니다.

ð 확인란을 선택하면 사전 설정이 표시됩니다.

u 1차 건조에 대한 안전 온도 관련 조치 매개변수를 설정하려면 [안전 온도 관련 조
치] 패널에서  버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 편집  창에서 안전 온도 관련 조치에 대한 매개변수를 설정합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.
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안전 온도 관련 조치를 위해 가능한 설정은 다음과 같습니다(1차 건조).

참고

[종료 시간] 매개변수를 설정할 때는 다음 사항을 고려해야 합니다.

동결 건조의 자연적인 공정에서 1차 단계가 마무리되어감에 따라 승화 작용이 감소하

면서 시료 온도가 설정된 안전 온도에 도달하게 됩니다. 공정이 끝날 무렵에 시료 보호

가 활성화되지 않도록 하려면 [종료 시간] 매개변수를 설정해야 합니다. [종료 시간]

매개변수를 특정 값으로 설정하여 1차 건조 단계가 끝날 무렵에 시료 보호가 비활성화

되도록 함으로써 동결 건조 공정이 성공적으로 진행되도록 합니다.

중요: 시료 온도가 설정된 종료 시간 전에 안전 온도에 도달하면 시료 보호 기능이 활성

화되며, 시료 보호가 활성 상태인 동안 동결 건조 공정이 일시적으로 중단됩니다. 동결

건조 공정이 중단되지 않도록 하려면 시료 보호가 활성화되는 즉시 수동으로 취소해야

합니다. 챕터 4.4.5 «샘플 보호 중단», 페이지 50 부분을 참조하십시오.

설정 옵션 설명

[시료 보호] 시료 보호 활성화 및 메시
지 표시 / 메시지만 표시

시료 보호 활성화 및 메시지 표시: 시료 온
도가 안전 온도에 도달하면 시료 보호 기능
이 활성화되고 알림 메시지가 전송됩니다.
메시지만 표시: 알림 메시지만 전송되고 시
료 보호 기능은 활성화되지 않습니다.

[안전 온도가
붕괴 온도보다
낮음]

설정 입력 지정된 시료 붕괴 온도 아래의 최대 편차를
설정하여, 이 범위를 벗어나면 시료 보호
기능이 활성화되도록 합니다.

[종료 시간] 설정 입력 시료 보호가 비활성화되는 시간을 설정합
니다. 이 값은 1차 건조 단계 완료 전 시간
과 관련이 있습니다.

2차 건조를 위한 안전 온도 관련 조치 설정

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 일반  탭에서 [2차 건조] 아래의 [안전 온도 관련 조치] 패널에 있는 확인란을 선택

합니다.

ð 확인란을 선택하면 사전 설정이 표시됩니다.

u 2차 건조에 대한 안전 온도 관련 조치 매개변수를 설정하려면 [안전 온도 관련 조
치] 패널에서  버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.
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u 편집  창에서 안전 온도 관련 조치에 대한 매개변수를 설정합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

안전 온도 관련 조치를 위해 가능한 설정은 다음과 같습니다(2차 건조).

설정 옵션 설명

[시료 보호] 시료 보호 활성화 및 메시
지 표시 / 메시지만 표시

시료 보호 활성화 및 메시지 표시: 시료 온
도가 안전 온도에 도달하면 시료 보호 기능
이 활성화되고 알림 메시지가 전송됩니다.
메시지만 표시: 알림 메시지만 전송되고 시
료 보호 기능은 활성화되지 않습니다.

[안전 온도가
붕괴 온도보다
낮음]

설정 입력 지정된 시료 붕괴 온도 아래의 최대 편차를
설정하여, 이 범위를 벗어나면 시료 보호
기능이 활성화되도록 합니다.

[종료 시간] 설정 입력 시료 보호가 비활성화되는 시간을 설정합
니다. 이 값은 2차 건조 단계 완료 전 시간
과 관련이 있습니다.

4.2.4 종점 설정 변경
단계가 끝나는 시점은 종말점 정의 설정을 통해 지정합니다.

종말점은 다음 테스트를 통해 정의할 수 있습니다.

� 온도차 테스트

� 압력차 테스트

� 압력 상승 테스트

한 가지 테스트를 이용하거나 두 가지 이상을 조합할 수 있습니다.
이 테스트를 이용해 다음 단계로 자동 전환되도록 하는 것도 가능합니다. 단, 자동 전환
은 테스트에 통과한 경우에만 실행됩니다.
설정:

[계속]/[진행] 동작 설정 설명

예 자동 전환에 이 테스트를 이용합니다.
아니요 이 테스트는 자동 전환에 이용하지 않습니

다. 자동 전환에 다른 테스트를 이용합니
다.
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압력차 테스트 편집
압력차 테스트에서는 건조 챔버에 있는 압력 센서 두 개 사이의 판독값 차이를 확인합
니다. 두 센서의 판독값 차이가 임계값 미만이면 동결 건조 단계를 종료할 수 있습니다.

참고

1차 건조 단계와 2차 건조 단계에 대해 압력차 테스트 매개변수를 설정할 수 있습니다.

매개변수를 설정하는 절차는 두 단계 모두 동일합니다.

참고

아래의 테스트 과정 전제 조건은 테스트를 시작하는 데만 필요합니다. 설정을 간단히

편집할 때는 전제 조건을 무시할 수 있습니다.

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

전제조건:

R 압력 센서가 건조 챔버의 위쪽 연결부에 연결되어 있습니다.

R 동결 건조 공정이 시작되었습니다.

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 일반  탭에서 [1차 건조] 및/또는 2차 건조 아래의 [압력차 테스트] 패널에 있는 확

인란을 [선택]합니다.

ð 확인란을 선택하면 사전 설정이 표시됩니다.

u 1차 건조 및/또는 2차 건조에 대한 압력차 테스트 매개변수를 설정하기 위해 [압력
차 테스트] 패널에서  버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 편집  창에서 압력차 테스트에 대한 매개변수를 설정합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

압력차 테스트에 사용할 수 있는 매개변수 설정은 다음과 같습니다.

설정 옵션 설명

[압력차 제한] 설정 입력 두 센서의 판독값 차이를 지정합니다. 이 수치
아래로 내려가면 종말점에 도달한 것으로 간주
합니다.

[테스트 시간] 설정 입력 차이 값이 제한 범위를 초과하지 않은 상태로
있어야 하는 시간의 길이입니다. 이 테스트 기
간 전체에 걸쳐 임계값이 초과되지 않았으면
압력차 테스트에 통과한 것입니다.
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설정 옵션 설명

[시작 시간] 설정 입력 압력차 테스트를 수행할 시간을 설정합니다.
이 값은 1차 건조 단계 또는 2차 건조 단계가
완료되기 전의 시간과 관련됩니다.

[진행] 선택/선택취소 확인
란

선택함: 실험법이 다음 단계로 전환됩니다.
선택 취소함: [테이블] 탭에 정의된 시간 동안
건조 단계가 실행됩니다.

[메시지] 선택/선택취소 확인
란

선택함: 압력차 테스트에 통과하면 메시지가
생성됩니다.
선택 취소함: 메시지가 생성되지 않습니다.

온도차 테스트 편집
온도차 테스트에서는 가열된 선반의 온도 센서와 시료의 온도 센서 사이에 나타나는
판독값의 차이를 확인합니다. 두 센서의 판독값 차이가 임계값 미만이면 동결 건조 단
계를 종료할 수 있습니다.

참고

모든 건조 선반의 온도가 임계값 미만이면 온도차 테스트에 통과한 것입니다.

건조 시간은 건조 선반의 시료에 따라 다릅니다. [테스트 지속 시간]을 설정할 때 건

조 시간을 각각 다르게 설정하는 것이 좋습니다.

참고

1차 건조 단계와 2차 건조 단계에 대해 압력 상승 테스트 매개변수를 설정할 수 있습니

다. 매개변수를 설정하는 절차는 두 단계 모두 동일합니다.

참고

온도 센서 설치 전제 조건은 과정을 시작하는 데만 필요합니다. 설정을 간단히 편집할

때는 이 전제 조건을 무시할 수 있습니다.

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

전제조건:

R 가열된 선반이 랙에 장착되어 있습니다.

R 선택 항목인 온도 센서가 설치되었습니다.

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 일반  탭에서 [1차 건조] 및/또는 2차 건조 아래의 [온도차 테스트] 패널에 있는 확

인란을 [선택]합니다.

ð 확인란을 선택하면 사전 설정이 표시됩니다.
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u 1차 건조 및/또는 2차 건조에 대한 온도차 테스트 매개변수를 설정하기 위해 [온도
차 테스트] 패널에서  버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 편집  창에서 온도차 테스트에 대한 매개변수를 설정합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

온도차 테스트에 사용할 수 있는 매개변수 설정은 다음과 같습니다.

설정 옵션 설명

[온도차 제한] 설정 입력 두 센서의 판독값 차이를 지정합니다. 이 수치
아래로 내려가면 종말점에 도달한 것으로 간주
합니다.

[테스트 시간] 설정 입력 차이 값이 제한 범위를 초과하지 않은 상태로
있어야 하는 시간의 길이입니다. 이 테스트 기
간 전체에 걸쳐 임계값이 초과되지 않았으면
온도차 테스트에 통과한 것입니다.

[시작 시간] 설정 입력 온도차 테스트를 실행할 시간을 설정합니다.
이 값은 1차 건조 단계 또는 2차 건조 단계가
완료되기 전의 시간과 관련됩니다.

[진행] 예/아니요 예: 실험법이 다음 단계로 전환됩니다.
아니요: 사전 정의된 시간이 초과되면 실험법
이 종료됩니다.

[메시지] 예/아니요 선택함: 온도차 테스트에 통과하면 메시지가
생성됩니다.
선택 취소함: 메시지가 생성되지 않습니다.

압력 상승 테스트 편집

참고

실험법을 시작하기 전에 누출 테스트를 수행하는 것이 좋습니다. [압력 제한] 및 [지속
시간] 설정에서 누출 테스트 [결과]를 고려하세요.

참고

압력 상승 테스트는 LyovaporTM L-300 Pro (동결 건조기)에서만 가능합니다.

1차 건조 단계와 2차 건조 단계에 대해 압력 상승 테스트 매개변수를 설정할 수 있습니

다. 매개변수를 설정하는 절차는 두 단계 모두 동일합니다.

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

전제조건:

R 압력 센서가 건조실에 배치되었습니다.

R 누출 테스트가 수행되어 성공적으로 완료되었습니다. 챕터 4.6 «시스템 테스트», 페

이지 54 부분을 참조하십시오.
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u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다. 또는 선택한 실

험법을 두 번 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 일반  탭에서 [1차 건조] 및/또는 2차 건조 아래의 [압력 상승 테스트] 패널에서 확

인란을 [선택]합니다.

ð 확인란을 선택하면 사전 설정이 표시됩니다.

u 1차 건조 및/또는 2차 건조에 대한 압력 상승 테스트 매개변수를 설정하기 위해 [압
력 상승 테스트] 패널에서  버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 편집  창에서 압력 상승 테스트의 매개변수를 설정합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

압력 상승 테스트에 대해 다음 매개변수 설정을 사용할 수 있습니다.

설정 옵션 설명

[압력 제한] 설정 입력 프로그래밍된 테스트 기간 내 압력 증가(델타
p).
기기 자체의 누출량을 고려하여 이 값을 선택
하세요.

[지속 시간] 설정 입력 압력 상승 테스트를 수행할 시간을 지정합니
다.

[일시 중지 시
간]

설정 입력 테스트 반복 사이의 시간입니다.

[시작 조건] 압력 및 온도차 테스
트 성공/압력차 테스
트 성공/온도차 테스
트 성공/단계 종료 전
시간

압력 및 온도차 테스트 성공: 압력 상승 테스트
는 온도차 테스트와 압력차 테스트를 모두 통
과한 경우에만 수행됩니다.
압력차 테스트 성공: 압력 상승 테스트는 압력
차 테스트를 통과한 경우에만 수행됩니다.
온도차 테스트 성공: 압력 상승 테스트는 온도
차 테스트를 통과한 경우에만 수행됩니다.
단계 종료 전 시간: 지정된 시간이 경과하면 압
력 상승 테스트가 수행됩니다.

[시작 시간] 설정 입력 압력차 테스트를 수행할 시간을 설정합니다.
이 값은 1차 건조 단계 또는 2차 건조 단계가
완료되기 전의 시간과 관련됩니다.

[계속] 예/아니요 예: 실험법이 다음 단계로 전환됩니다.
아니요: 설정된 수준에 도달하면 단계가 종료
됩니다.

[메시지] 예/아니요 선택함: 압력 상승 테스트를 통과하면 메시지
가 생성됩니다.
선택 취소함: 메시지가 생성되지 않습니다.
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4.2.5 실험법 순서 설정

참고

표  탭의 콘텐츠 영역 윗부분에서 실험법의 스텝을 설정, 추가 또는 삭제할 수 있습니

다.

표의 콘텐츠 영역 아랫부분에는 1차 건조 단계와 2차 건조 단계 각각의 공정 진행 시간

과 두 단계의 전체 진행 시간이 표시됩니다.

참고

단계마다 건조 선반 온도가 다른 경우 이 온도를 효과적으로 제어하기 위해 개별 단계

사이에 또다른 스텝을 추가해야 합니다. 건조 선반이 비어있는 상태에서 최대 가열 속

도는 3 °C/min입니다.

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 표  탭으로 전환합니다.

u 표  탭에서 실험법의 여러 스텝에 대한 매개변수를 설정합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

각 스텝에서 사용 가능한 설정은 다음과 같습니다.

설정 옵션 의미

[단계] 1차 건조/2차 건
조

건조 단계를 표시합니다.

[지속 시간] 설정 입력 스텝의 지속 시간을 분 단위로 설정합니다.

[건조 선반 설정 온도] 설정 입력 단계가 종료되는 시점의 가열된 선반 온도
를 설정합니다. 이 단계가 진행되는 동안
지정된 온도에 도달할 때까지 온도가 지속
적으로 상승합니다.

[선반 온도 변화율] 자동으로 계산되
는 값

건조 선반 온도의 변화율(기울기)을 표시
합니다.

[압력 범위] 조절/최소 조절: 설정된 압력이 적용됩니다.
최소: 가능한 최저 압력에 도달하기 위해
최대 진공이 적용됩니다.

[압력 설정 값] 설정 입력 압력 조절 목표값을 설정합니다.

[안전 압력 제한] 설정 입력 설정된 압력과의 편차 절대값으로, 이 범위
를 벗어나면 시료 보호 기능이 활성화됩니
다.
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설정 옵션 의미

[안전 압력 지속 시간] 설정 입력 안전 압력 범위를 초과할 수 있는 시간의
길이로, 이 시간이 초과되면 시료 보호 기
능이 활성화됩니다.

참고

압력과 온도에 대해 적용되는 매개변수 설정은 그래프  탭의 그래프로 표시됩니다. 챕

터 «다이어그램 순서 편집», 페이지 43 참조

순서(1차 건조) 추가

u 1차 건조 단계에 순서를 추가하려면 표  탭의 내용영역에 있는 1차 건조 순서를 추가

하십시오.

ð 선택한 순서 번호가 녹색으로 표시됩니다.

u 주의! 선택한 순서 앞 또는 뒤에 순서를 추가할 수 있습니다.
옵션 1: 선택한 순서 앞에 순서를 추가하려면 [앞에 추가]버튼을 클릭하십시오.

옵션 2: 선택한 순서 뒤에 순서를 추가하려면 [뒤에 추가]버튼을 클릭하십시오.

ð 1차 건조 단계 순서는 선택한 순서 앞 또는 뒤에 추가됩니다.

순서(2차 건조) 추가

u 2차 건조 단계에 스텝을 추가하려면 표  탭의 콘텐츠 영역에서 2차 건조 단계와 함께

스텝 하나를 클릭합니다.

ð 선택한 스텝 번호가 녹색으로 강조 표시됩니다.

u 주의! 특정 스텝을 선택하고 그 앞이나 뒤에 이 스텝을 삽입할 수도 있습니

다.
옵션 1: 선택한 스텝 앞에 다른 스텝을 추가하려면 [앞에 삽입] 버튼을 클릭합니다.

옵션 2: 선택한 스텝 뒤에 스텝 하나를 추가하려면 [뒤에 삽입] 버튼을 클릭합니다.

ð 2차 건조 단계에 대해 선택한 스텝 앞이나 뒤에 스텝 하나가 삽입됩니다.

순서 삭제

u 순서를 삭제하려면 표  탭의 내용 영역에서 삭제할 순서를 클릭하십시오.

ð 선택한 순서 번호가 녹색으로 표시됩니다.

u [삭제] 버튼을 클릭하십시오.

참고

[전체 삭제] 버튼으로 2개의 기본 설정 순서(1차 건조 및 2차 건조)를 포함한 모든 순

서를 삭제합니다.
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다이어그램 순서 편집
그래프  탭에는 실험법에 대해 정의된 스텝이 그래프로 표시됩니다. 첫째, 이 그래프는
해당 실험법에 대해 정의된 압력과 온도의 변화를 그래프 형식으로 보여줍니다. 둘째,
정의된 스텝은 그래프 보기에서 직접 편집할 수 있습니다.

탐색 경로

➔실험법 ➔관리자

u 탐색 경로를 통해 하위 메뉴 [관리자]로 이동합니다.

u 하위 메뉴 [관리자]의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 그래프  탭으로 전환합니다.

ð 실험법에 대해 설정된 스텝이 그래프로 표시됩니다.

u 건조 선반 온도, 압력, 안전 압력 등의 매개변수에 대해 버튼을 사용하여 스텝을 변

경합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

참고

버튼이 녹색으로 표시되면 활성된 것입니다. 먼저 원하는 기능에 대한 버튼을 선택한

다음 그래프에서 설정을 변경하는 방식으로 그래프상의 스텝을 편집할 수 있습니다.

편집 가능한 매개변수는 다음과 같습니다.

버튼 의미

선반 온도 실험법의 개별 스텝에 대해 선반 온도 매개변수를
편집하려면 [선반 온도] 버튼을 클릭합니다. 그래
프에서 해당 곡선이 강조 표시되고 스텝이 표시됩
니다.
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버튼 의미

압력 실험법의 개별 스텝에 대해 압력 매개변수를 편집
하려면 [압력] 버튼을 클릭합니다. 그래프에서 해당
곡선이 강조 표시되고 스텝이 표시됩니다.

안전 압력 제한 실험법의 개별 스텝에 대해 안전 압력 매개변수를
편집하려면 [안전 압력] 버튼을 클릭합니다. 그래
프에서 해당 곡선이 강조 표시되고 스텝이 표시됩
니다.

매개변수 편집에 사용할 수 있는 확인란은 다음과 같습니다.

버튼 의미

스텝 추가 선택한 곡선에 스텝을 추가합니다.

스텝 삭제 선택한 곡선에서 스텝을 삭제합니다.

스텝 이동 선택한 곡선에서 스텝의 위치를 변경합니다.

스텝 수평 이동 선택한 곡선에서 스텝을 수평으로 이동합니다.

스텝 수직 이동 선택한 곡선에서 스텝을 수직으로 이동합니다.

단계 커서 한 단계 내의 스텝을 정의합니다.
u 2차 건조 단계의 스텝을 표시하려면 마우스 버튼

을 누른 상태에서 커서를 왼쪽 또는 오른쪽으로
드래그합니다.

ð 2차 건조 단계가 분홍색으로 강조 표시됩니다.
모든 스텝 삭제 기본적으로 설정하는 두 개 스텝(1차 건조 및 2차

건조)을 제외한 모든 스텝을 삭제합니다.
축 눈금선 시간 축 눈금선을 표시하거나 숨깁니다.

눈금선으로 스냅 활성: 마우스 포인터를 눈금선 교차점에 맞춥니다.

4.2.6 소프트웨어 실험법 Lyovapor™ 장비로 전송

참고

실험법으로 자동 냉동 건조 프로세스를 수행하려면 먼저 소프트웨어상에 만들어진 실

험법을 프로세스를 수행할 LyovaporTM 장비로 전송해야 합니다. 장비에는 최대 35개

의 실험법을 저장할 수 있습니다.

검색 경로

➔실험법 ➔전송

전제조건:

R LyovaporTM 소프트웨어상에 실험법이 생성되었습니다.

R 소프트웨어가 장비와 연결되어 있습니다.
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u 하위 메뉴 [전송] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u 상단 목록에 있는 하위 메뉴 [전송]의 내용 영역에서 장비로 전송할 하나 또는 여러

개의 실험법을 클릭하십시오.

ð 선택한 내용이 녹색으로 표시됩니다.

u 선택한 실험법을 장비로 전송하려면  버튼을 클릭하십시오.

ð 표시되는 메시지: 1개의 실험법을 전송했습니다.

u [OK]를 눌러 메시지를 닫으십시오.

4.2.7 Lyovapor™ 장비 실험법 소프트웨어로 전송

검색 경로

➔실험법 ➔전송

전제조건:

R 실험법이 생성되었습니다.

R 소프트웨어가 장비와 연결되어 있습니다.

u 하위 메뉴 [전송] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u 하단 목록에 있는 하위 메뉴 [전송]의 내용 영역에서 소프트웨어로 전송할 하나 또

는 여러 개의 실험법을 클릭하십시오.

ð 선택한 내용이 녹색으로 표시됩니다.

u 선택한 실험법을 소프트웨어로 전송하려면  버튼을 클릭하십시오.

ð 표시되는 메시지: 1개의 실험법을 전송했습니다.

u [OK]를 눌러 메시지를 닫으십시오.

4.2.8 실험법 가져오기

검색 경로

➔실험법 ➔관리

u 하위 메뉴 [관리] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u 하위 메뉴 [관리]의 내용 영역에서 [가져오기] 버튼을 클릭하십시오.

u 실험법을 가져올 경로를 선택하십시오.

u 입력된 경로를 확인하십시오.

ð 실험법을 가져옵니다.

4.2.9 실험법 내보내기

검색 경로

➔실험법 ➔관리
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u 하위 메뉴 [관리] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u 하위 메뉴 [관리]의 내용 영역에서 내보낼 실험법을 선택하십시오.

u 하위 메뉴 [관리]의 내용 영역에서 [내보내기] 버튼을 클릭하십시오.

u 실험법을 내보낼 경로를 선택하십시오.

u 입력된 경로를 확인하십시오.

ð 실험법을 목표 디렉토리로 내보냅니다.

4.2.10 실험법 삭제

검색 경로

➔실험법 ➔관리

u 하위 메뉴 [관리] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u 하위 메뉴 [관리]에서 삭제할 실험법을 클릭하십시오.

ð 선택한 실험법은 녹색으로 표시됩니다.

u [삭제] 버튼을 클릭하십시오.

u 보안 질문이 나오면 Yes을 누르십시오.

ð 표시되는 메시지: 1개의 실험법을 삭제했습니다.

u [OK]를 눌러 메시지를 닫으십시오.

4.3 장비 준비
소요 시간: 약 30분

탐색 경로

➔ 작업 ➔ 자동
또는

➔ 작업 ➔ 수동

전제조건:

R 기기 작동을 위해 필요한 모든 작업이 완료되었습니다. 해당되는 Lyovapor TM 기기

의 작동 지침을 참조하십시오.

R 원하는 기기가 소프트웨어에 연결되어 있습니다.

R 기기가 유휴 모드에 있습니다.

u 탐색 경로를 따라 [자동] 또는 [수동] 메뉴로 이동합니다.
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u [자동] 또는 [수동] 하위 메뉴의 콘텐츠 영역에서 [컨디셔닝] 아래의 [시작] 버튼을

클릭합니다.

ð 즐겨찾기 메뉴의 배경색이 검은색으로 바뀌고 유휴 모드 상태가 '컨디셔닝'으로 바
뀝니다.

ð 동결 컨덴서의 온도가 작동 온도로 냉각되고 [동결 컨덴서] 패널의 [실제] 아래에
표시됩니다.

ð 펌프가 작동 온도까지 올라갑니다.

ð 컨디셔닝 단계가 완료되면 즐겨찾기 표시줄에 로딩 또는 언로딩/로딩 상태가 표시

되고 즐겨찾기 표시줄의 배경색이 다시 흰색으로 바뀝니다.

4.4 실험법으로 냉동 건조 수행

참고

안정적인 냉동 건조 프로세스를 위해 냉동 건조 프로세스 수행 전에 주기적으로 진공

테스트 및/또는 기밀 테스트를 수행할 것을 권장합니다. 챕터 4.6 «시스템 테스트», 페

이지 54 참고.

참고

환기를 실시하지 않고 지속적으로 시스템을 작동할 경우 프로세스 파라미터의 최대 기

록시간은 10일입니다. 따라서 10일이 지나면 상당한 프로세스 관련 결과 데이터가 기

록될 수 있습니다.

참고

컨디셔닝과 건조 단계를 포함한 프로세스의 결과 데이터는 장비에 저장되며 최대 저장

가능한 데이터 수는 5개입니다. 연결된 소프트웨어 없이 프로세스를 수행할 경우 정기

적으로 장비에서 컴퓨터로 결과를 전송할 것을 권장합니다.

4.4.1 실험법 선택

검색 경로

➔작동 ➔자동

전제조건:

R 장비가 준비되었습니다.

R 원하는 실험법이 장비로 전송되었습니다(챕터 4.2.6 «소프트웨어 실험법

Lyovapor™ 장비로 전송», 페이지 44 참고).

u 메뉴 [자동] 검색 경로를 따라 검색하십시오.
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u [자동 모드]의 하위 메뉴 [자동] 내용 영역에서 [실험법 활성화] 버튼을 클릭하십

시오.

ð 자동 모드 편집창이 열립니다.

u [실험법 활성화] 필드에서 화살표를 클릭하십시오.

ð 선택 메뉴가 열립니다.

u 원하는 실험법을 클릭하여 선택하십시오.

ð 편집창의 [실험법 버전] 필드가 자동으로 채워집니다.

u 옵션: [배치 이름(옵션)] 필드에 이름을 입력하십시오.

u 실험법을 선택하고 편집창을 닫으려면 [OK]를 클릭하십시오.

ð 선택에 따라 내용 영역에 있는 필드가 채워집니다.

ð [진행 중인 실험법 편집], [시작] 및 [수동 모드 시작] 버튼이 활성화됩니다.

4.4.2 냉동 건조 시작

참고

하위 메뉴 [자동]에서 [시작] 버튼을 클릭하면 냉동 건조 프로세스가 시작됩니다. [수
동 모드 시작] 버튼을 눌러 프로세스를 수동 모드로 작동시키고 이어서 [시작] 버튼을

눌러 환기를 시작함으로써 프로세스를 중단시킬 수 있습니다.

검색 경로

➔작동 ➔자동

기체가 사용됩니다.

전제조건:

R 장비가 준비되었습니다.

R 한 개의 실험법이 선택되었습니다.

R 한 개의 건조 받침대가 설치되어 있습니다.

u 얼어 있는 상태의 조제 물질을 건조 받침대에 설치합니다.

u 메뉴 [자동] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u [자동 모드]의 하위 메뉴 [자동] 내용 영역에서 [시작] 버튼을 클릭하십시오.

u 지정된 기체가 사용되는 것을 확인하십시오.

u 보안 질문이 나오면 Yes을 누르십시오.

ð 냉동 건조 프로세스를 시작합니다.

ð 즐겨찾기 막대의 배경색이 검은색으로 변합니다.

ð 시스템이 선택한 실험법을 수행합니다.
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사용되는 기체가 없습니다.

전제조건:

R 장비가 준비되었습니다.

R 한 개의 실험법이 선택되었습니다.

R 한 개의 건조 받침대가 설치되어 있습니다.

u 얼어 있는 상태의 준비물을 건조 받침대에 설치합니다.

u 메뉴 [자동] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u [자동 모드]의 하위 메뉴 [자동] 내용 영역에서 [실험법 활성화] 버튼을 클릭하십

시오.

ð 냉동 건조 프로세스를 시작합니다.

ð 즐겨찾기 막대의 배경색이 검은색으로 변합니다.

ð 시스템이 선택한 실험법을 수행합니다.

4.4.3 프로세스 진행 중 실험법 순서 변경

참고

냉동 건조 프로세스 진행 중에 실험법 순서를 변경할 수 있습니다. 챕터 4.2.5 «실험법

순서 설정», 페이지 41 참고.

수행되고 있는 순서 이후의 순서만 변경할 수 있습니다. 현재 수행 중인 프로세스 순서

는 끝까지 진행됩니다.

4.4.4 수동 모드로 전환

검색 경로

➔작동 ➔자동

전제조건:

R 한 개의 실험법이 선택되었습니다.

R 즐겨찾기 막대가 자동 작동 모드 상태를 표시합니다.

u 메뉴 [자동] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u [자동 모드]의 하위 메뉴 [자동] 내용 영역에서 [수동 모드 시작] 버튼을 클릭하십

시오.

u 보안 질문이 나오면 Yes을 누르십시오.

ð 자동 작동 모드 상태가 수동으로 전환됩니다.

참고

수동 프로세스 진행 관련 정보, 챕터 4.5 «냉동 건조 수동 수행», 페이지 51 참고.
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4.4.5 샘플 보호 중단

참고

1단계 중 샘플의 온도가 설정된 종료 시간 이전에 안전 온도에 도달하면 샘플 보호 기

능이 작동되며 기능이 작동되는 동안에는 냉동 건조 프로세스가 중단됩니다. 냉동 건

조 프로세스가 중단되지 않도록 하려면 샘플 보호 기능이 작동된 후에 수동으로 중단

시켜야 합니다.

검색 경로

➔작동 ➔자동

전제조건:

R 1단계 냉동 건조 프로세스가 진행 중입니다.

R 샘플의 온도가 설정 종료 시간 이전에 안전 온도에 도달하여 샘플 보호 기능이 작동

되었습니다.

u 메뉴 [자동] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u [샘플 보호]의 하위 메뉴 [자동] 내용 영역에서 [중단]을 클릭하십시오.

ð 샘플 보호 기능이 중단되고 냉동 건조 프로세스가 다시 진행됩니다.

4.4.6 냉동 건조 종료

검색 경로

➔작동 ➔자동

전제조건:

R 즐겨찾기 막대가 유지 단계의 상태를 표시합니다.

u 메뉴 [자동] 검색 경로를 따라 검색하십시오.

u 하위 메뉴 [자동]의 내용 영역에서 [수동 모드 시작 버튼]을 클릭하십시오.

u 보안 질문이 나오면 Yes을 누르십시오.

u [환기]의 하위 메뉴 [자동] 내용 영역에서 [시작] 버튼을 클릭하십시오.

ð 시스템을 환기시킵니다.

ð 즐겨찾기 막대가 환기 단계의 상태를 표시합니다.

u 즐겨찾기 막대가 언로드/로드 단계의 상태를 표시할 때까지 기다리십시오.

u 완성된 조제 물질을 건조 받침대에서 제거하십시오.



BÜCHI Labortechnik AG 소프트웨어 사용 | 4

사용 설명서 Lyovapor™ Software (동결 건조기 소프트웨어) 51/62

4.5 냉동 건조 수동 수행

참고

안정적인 냉동 건조 프로세스를 위해 냉동 건조 프로세스 수행 전에 주기적으로 진공

테스트 및/또는 기밀 테스트를 실시할 것을 권장합니다. 챕터 4.6 «시스템 테스트», 페

이지 54 참고.

참고

컨디셔닝과 건조 단계를 포함한 프로세스의 결과 데이터는 장비에 저장되며 최대 저장

가능한 데이터 수는 5개입니다. 소프트웨어를 연결하지 않고 프로세스를 실시할 경우

정기적으로 장비에서 컴퓨터로 결과를 전송할 것을 권장합니다.

4.5.1 냉동 건조 시작

참고

[수동] 하위 메뉴에서 [시작]을 클릭하여 에어레이션 과정을 시작하면 동결 건조 공정

을 중단할 수 있습니다.

탐색 경로

➔작업 ➔수동 ➔수동 모드

전제조건:

R 기기가 준비되었습니다.

R 상단 장착 건조 랙이 장착되어 있습니다.

u 냉동 시료를 상단 장착 건조 랙에 로딩합니다.

u 탐색 경로를 따라 [수동] 메뉴로 이동하고 수동 모드  탭을 선택합니다.

u 수동 모드  탭의 콘텐츠 영역에서 [수동 건조] 아래의 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 공정 매개변수에 대해 필요한 설정을 완료하고 [확인]을 클릭하여 확인합니다.

u 수동 모드  탭의 콘텐츠 영역에서 [수동 건조] 아래의 [시작] 버튼을 클릭합니다.

ð 동결 건조 공정이 시작됩니다.

ð 즐겨찾기 메뉴의 배경색이 검정색으로 바뀝니다.

ð 시스템이 설정된 압력 수준으로 복귀합니다.

편집  창에서 사용할 수 있는 공정 매개변수 설정은 다음과 같습니다.

설정 옵션 의미

[선반 온도] 설정 입력 해당 스텝이 진행되는 동안에 가
열될 선반의 온도를 설정합니다.
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설정 옵션 의미

[기간] 설정 입력 동결 건조가 지속되는 시간입니
다.

[선반 온도 변화율] 자동으로 계산되는 값 건조 선반 온도의 변화율(기울기)
을 표시합니다.

[압력 범위] 조절 설정된 수준의 압력이 적용됩니
다.

최소 최저 가능 압력에 도달하기 위한
최대 진공이 적용됩니다.

[압력] 설정 입력 압력 조절 목표값을 설정합니다.

4.5.2 프로세스 진행 중 파라미터 변경

검색 경로

➔작동 ➔수동 ➔수동 작동

전제조건:

R 냉동 건조 프로세스가 시작되었습니다.

u 메뉴 [수동] 및 탭 수동 작동  검색 경로를 따라 검색하십시오.

u [수동 건조]에 있는 수동 작동  탭의 내용 영역에서 [편집] 버튼을 클릭하십시오.

ð 편집창이 열립니다.

u 원하는 프로세스 파라미터를 변경하고 [OK]를 누르십시오.

ð 값이 저장되었습니다.

4.5.3 종점 설정

참고

수동 종말점 결정은 LyovaporTM L-300 Pro (동결건조기)에서만 수행할 수 있습니다.

탐색 경로

➔작업 ➔수동 ➔수동 종단 테스트

전제조건:

R 프로세스가 시작되었습니다.

u 탐색 경로를 통해 [수동] 메뉴로 이동하고 수동 종단 테스트  탭을 선택합니다.

u 수동 종단 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u 압력 상승 테스트에 필요한 매개변수 설정을 지정하고 [확인]을 클릭하여 확인합니

다.
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u 수동 종단 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [시작] 버튼을 클릭합니다.

ð 압력 상승 테스트가 시작됩니다.

ð 압력 상승 테스트가 완료되면 [상태] 상자에는 테스트 결과(성공/실패)가 표시됩니
다.

편집  창에서 다음 압력 상승 테스트 매개변수 설정을 사용할 수 있습니다.

설정 옵션 의미

[압력 제한] 설정 입력 프로그래밍된 테스트 기간 내 압
력 증가(델타 p).
기기 자체의 누설량을 고려하여
이 값을 선택하세요.

[기간] 설정 입력 압력 상승 테스트를 수행할 기간
을 지정합니다.

4.5.4 냉동 건조 종료

검색 경로

➔작동 ➔수동 ➔수동 작동

전제조건:

R 조제 물질이 건조 상태입니다.

u 메뉴 [수동] 및 탭 수동 작동  검색 경로를 따라 검색하십시오.

u [환기]에 있는 수동 작동  탭의 내용 영역에서 [시작] 버튼을 클릭하십시오.

u 보안 질문이 나오면 Yes을 누르십시오.

ð 시스템이 환기됩니다.

ð 즐겨찾기 막대가 환기 상태를 표시합니다.

u 즐겨찾기 막대가 언로드/로드 상태를 표시하면 완료된 조제 물질을 건조 받침대에

서 제거하십시오.

4.5.5 대기로 전환

전제조건:

R 냉동 건조 프로세스가 종료되었습니다. 챕터 4.5.4 «냉동 건조 종료», 페이지 53 참

고.

u [대기 모드로 전환]에 있는 수동 작동  탭의 내용 영역에서 [시작] 버튼을 클릭하십

시오.

ð 장비가 꺼집니다.

ð 즐겨찾기 막대의 배경색이 검은색으로 변하면 우선 종료 단계 상태가 표시된 다음
해동 상태로 전환됩니다.
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ð 해동 단계가 완료되면 즐겨찾기 막대가 대기 모드 상태를 표시하고 즐겨찾기 막대

의 배경색이 흰색으로 변합니다.

4.6 시스템 테스트

4.6.1 진공 테스트 실행
진공 테스트에서는 진공 시스템의 성능 및 처리 능력을 점검합니다.

소요 시간: 최대 10분

탐색 경로

➔작업 ➔ 시스템 테스트 ➔진공 테스트

전제조건:

R 기기가 준비되었습니다.

R 상단 장착 건조 랙이 장착되어 있습니다.

R 상단 장착 건조 랙에 시료가 포함되어 있지 않습니다.

u 탐색 경로를 통해 [시스템 테스트] 메뉴로 이동하고 진공 테스트  탭을 선택합니

다.

u 진공 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u [동결 콘덴서 압력] 입력란에 진공 도달에 필요한 설정을 입력합니다.

u [시간 제한] 입력란에 진공 상태 도달에 필요한 시간을 입력합니다.

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

u 진공 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [시작] 버튼을 클릭합니다.

ð 진공 테스트가 시작됩니다.

ð 진공 테스트  탭의 콘텐츠 영역에 테스트 상태가 실행 중으로 표시됩니다.

ð 즐겨찾기 메뉴의 배경색이 검정색으로 바뀌고 진공 테스트 상태가 표시됩니다.

ð 30초 후에 진공 압력이 500 mbar 미만으로 내려가지 않으면 진공 테스트가 자동으
로 중단됩니다.

ð 누출 테스트가 완료되면 진공 테스트  탭의 콘텐츠 영역에 있는 테스트 상태가 테스

트의 통과 또는 실패 여부를 보여줍니다.

참고

시스템 테스트에 통과하지 못한 경우 챕터 5.2 «시스템 테스트를 통과하지 못했을 경

우 오류 검색», 페이지 60 부분을 참조하십시오.

4.6.2 L-200 Pro/L-250 Pro 누출 테스트 실행
누출 테스트는 진공 시스템에 누출 가능성이 있는지 확인합니다.
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소요 시간: 45분

탐색 경로

➔작업 ➔ 시스템 테스트 ➔ 누출 테스트

전제조건:

R 기기가 준비되었습니다.

R 상단 장착 건조 랙이 장착되어 있습니다.

R 상단 장착 건조 랙에 시료가 포함되어 있지 않습니다.

u 탐색 경로를 따라 누출 테스트  탭으로 이동합니다.

u 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u [테스트 범위] 드롭다운 목록에서 시스템 전체를 선택합니다.

u 진공에 필요한 설정을 [압력] 상자에 입력합니다.

u [가열된 선반] 상자에서 선반 가열을 켜거나 끕니다.

u 선반 가열이 켜져 있는 경우, [건조 선반 온도 설정] 상자에 건조 선반 온도를 입력

합니다.

u 테스트할 구성 요소의 실제 용량을 [용량] 상자에 입력합니다.

시스템의 용량은 동결 컨덴서와 상단 장착 건조 랙의 용량에서 계산됩니다.
다음 옵션을 사용할 수 있습니다.

옵션 용량

전체 시스템
(상단 장착 건조 랙 및 동
결 컨덴서)

매니폴드 건조 랙 13.64 L
아크릴 건조 챔버(건조 선반 4개 포함) 36.46 L
아크릴 건조 챔버(건조 선반 6개 포함) 43.41 L

u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

u 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [시작] 버튼을 클릭합니다.

ð 누출 테스트가 시작됩니다.

ð 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에 테스트 상태가 실행 중으로 표시됩니다.

ð 즐겨찾기 메뉴의 배경색이 검은색으로 변경되고, 누출 테스트라는 상태가 표시됩
니다.

ð 누출 테스트가 완료되면 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에 있는 테스트 상태는 테스

트의 통과 또는 실패 여부를 보여줍니다.
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ð 측정된 누출량이 미리 설정된 10.10 mbar•L/h보다 낮으면 누출 테스트를 통과합니

다.

참고

시스템 테스트에 통과하지 못한 경우 챕터 5.2 «시스템 테스트를 통과하지 못했을 경

우 오류 검색», 페이지 60 부분을 참조하십시오.

4.6.3 L-300 Pro 기밀 테스트 수행
누출 테스트는 진공 시스템에 누출 가능성이 있는지 확인합니다.

소요 시간: 45분

탐색 경로

➔작업 ➔ 시스템 테스트 ➔누출 테스트

전제조건:

R 기기가 준비되었습니다.

R 상단 장착 건조 랙이 장착되어 있습니다.

R 상단 장착 건조 랙에 시료가 포함되어 있지 않습니다.

u 탐색 경로를 통해 [시스템 테스트] 메뉴로 이동하고 누출 테스트  탭을 선택합니

다.

u 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [편집] 버튼을 클릭합니다.

ð 편집  창이 열립니다.

u [테스트 범위]의 드롭다운 목록에서 테스트할 구성 요소를 선택합니다. 구성 요소

에는 동결 컨덴서 1, 동결 컨덴서 2, 전체 시스템이 있습니다.

u 진공에 필요한 설정을 [압력] 상자에 입력합니다.

u [가열된 선반] 상자에서 선반 가열을 켜거나 끕니다.

u 선반 가열이 켜져 있는 경우, [건조 선반 온도 설정] 상자에 건조 선반 온도를 입력

합니다.

u 테스트할 구성 요소의 실제 용량을 [용량] 상자에 입력합니다.

시스템의 용량은 동결 컨덴서와 상단 장착 건조 랙의 용량에서 계산됩니다.
다음 옵션을 사용할 수 있습니다.

옵션 용량

동결 컨덴서 1 24.4 L
동결 컨덴서 2 24.4 L
상단 장착 건조 랙 아크릴 건조 챔버(건조 선반 4개 포함) 47.2 L

아크릴 건조 챔버(건조 선반 6개 포함) 54.1 L
전체 시스템(상단 장착
건조 랙 및 동결 컨덴서)

건조 랙 불포함 33.5 L
아크릴 건조 챔버(건조 선반 4개 포함) 56.3 L
아크릴 건조 챔버(건조 선반 6개 포함) 63.2 L
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u [확인]을 클릭하여 입력을 확인합니다.

u 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에서 [시작] 버튼을 클릭합니다.

ð 누출 테스트가 시작됩니다.

ð 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에 테스트 상태가 실행 중으로 표시됩니다.

ð 즐겨찾기 메뉴의 배경색이 검은색으로 변경되고, 누출 테스트라는 상태가 표시됩
니다.

ð 누출 테스트가 완료되면 누출 테스트  탭의 콘텐츠 영역에 있는 테스트 상태는 테스

트의 통과 또는 실패 여부를 보여줍니다.

ð 측정된 누출량이 미리 설정된 10.10 mbar•L/h보다 낮으면 누출 테스트를 통과합니

다.

참고

시스템 테스트에 통과하지 못한 경우 챕터 5.2 «시스템 테스트를 통과하지 못했을 경

우 오류 검색», 페이지 60 부분을 참조하십시오.
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5 도움말

5.1 상태 메시지 및 오류 메시지
LyovaporTM 소프트웨어 작동 중 표시될 수 있는 상태 메시지와 오류 메시지:

오류 메시지 예상되는 원인 솔루션

다른 사용자가 장비의 실
험법 메모리를 차단하고
있습니다. 다시 시도하십
시오.

다른 사용자가 활성화 실
험법을 편집하고 있습니
다.

다른 사용자가 실험법 편집을 완
료할 때까지 기다리십시오.

라이센스를 가져오지 못
했습니다.

라이센스 오류. BUCHI 소프트웨어 지원팀에 새
라이센스 파일을 요청하십시오.

알 수 없는 오류가 발생했
습니다.

내부 오류: 예상하지 못한
오류

BUCHI 소프트웨어 지원팀에 문
의하십시오.

감사 추적 초기화 중 오류
가 발생했습니다.

로그 초기화 오류
올바르지 않은 데이터베
이스 연결 파일.
연결되어 있는 데이터베
이스 없음.

소프트웨어 재시작 후 다시 시도
하십시오.
PC 재시작 후 다시 시도하십시오.
'SQL Server (BUCHISQL2014)'가
작동 중인지 확인하십시오.

데이터베이스 크기가 제
한값의 … %에 도달했습
니다.

데이터베이스 크기 모니
터링이 작동 됨.

새 데이터 베이스 생성:
u Lyovapor 소프트웨어: 실험법

내보내기.
u Lyovapor 소프트웨어 닫기
u Buchi 데이터베이스 매니저:

'LyovaporMeasure' 데이터베이
스 백업 작성.

u Buchi 데이터베이스 매니저: 새
'LyovaporMeasure' 데이터베이
스 작성.

u Lyovapor 소프트웨어 시작
u 실험법 가져오기

표 데이터베이스에서 읽
기 오류가 발생했습니다.

읽기 오류: 
연결되어 있는 데이터베
이스 없음,
표 없음.

소프트웨어 재시작 후 다시 시도
하십시오.
PC 재시작 후 다시 시도하십시오.

데이터베이스에서 읽기
오류가 발생했습니다.

일반 읽기 오류 소프트웨어 재시작 후 다시 시도
하십시오.
PC 재시작 후 다시 시도하십시오.

표 데이터베이스에서 쓰
기 오류가 발생했습니다.

쓰기 오류: 
연결되어 있는 데이터베
이스 없음,
표 없음.

소프트웨어 재시작 후 다시 시도
하십시오.
PC 재시작 후 다시 시도하십시오.

장비에서 실험법 활성화
하는 동안 오류가 발생했
습니다.

내부 오류: 통신 오류 장비 재연결 후 다시 시도하십시
오.

실험법을 전송하는 동안
오류가 발생했습니다.

내부 오류: 통신 오류 장비 재연결 후 다시 시도하십시
오.

실험법을 삭제하는 동안
오류가 발생했습니다.

다른 사용자에 의한 실험
법 삭제.

다른 메뉴 옵션을 검색하여 데이
터 내용을 새로 고친 후 돌아오십
시오.
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오류 메시지 예상되는 원인 솔루션

결과를 삭제하는 중에 오
류가 발생했습니다.

다른 사용자에 의한 결과
삭제.
데이터베이스에서 삭제
중 발생한 오류(연결되어
있는 데이터베이스 없
음).

다른 메뉴 옵션을 검색하여 데이
터 내용을 새로 고친 후 돌아오십
시오.

저장 공간이 충분하지 않
습니다.

저장 공간 부족. 내보내기 작업을 위한 충분한 저
장공간이 있는 다른 드라이브 장
치를 선택하십시오.

활성 실험법을 저장하는
동안 오류가 발생했습니
다.

내부 오류: 통신 오류 장비 재연결 후 다시 시도하십시
오.

전송 중에 오류가 발생했
습니다

내부 오류: 일반 오류 장비 재연결 후 다시 시도하십시
오.

결과를 전송하는 중 오류
가 발생했습니다

내부 오류: 통신 오류 장비 재연결 후 다시 시도하십시
오.

내보내기 중 오류가 발생
했습니다.

일반 오류 선택한 디렉토리의 쓰기 권한을
점검하십시오.
내보내기 작업을 위한 충분한 저
장공간이 있는 드라이브 장치를
선택하십시오.

도움말 파일이 존재하지
않습니다.

도움말 파일 없음. 설치 복구를 수행하십시오.

보고서 이미지 파일에서
읽기 오류가 발생했습니
다.

로고 이미지 파일 읽을 수
없음. 오류 있는 파일.

JPG, PNG 포맷 이미지 파일을 선
택하십시오.

가져오기 중 오류가 발생
했습니다.

일반 오류 가져오려는 파일이 완전하지 않을
수 있습니다.

프로세스 시간이 편집된
순서에 도달하면 실험법
편집기가 닫힙니다. 입력
한 내용이 저장되지 않을
수도 있습니다.

실험법 편집기가 프로세
스 시간이 편집된 순서에
도달할 때까지 열려 있었
음.

실험법 편집기를 닫은 후 다시 여
십시오. 변경된 내용을 수행하고
저장하십시오.

새 순서가 추가되지 않습
니다.

새 실험법 순서는 진행되
고 있는 실험법 순서 이후
에만 추가할 수 있음.

현재 실험법 순서 종료 후 실험법
순서를 추가하십시오.

실험법 이름을 저장할 수
없습니다.

동일한 실험법 이름을 중
복으로 사용할 수 없음.

사용되지 않은 실험법 이름을 사
용하십시오.

장비로 실험법을 전송하
는 중 오류가 발생했습니
다.

이미 장비에 있는 실험법. 이미 장비에 있는 실험법이므로
추가적인 조치가 필요하지 않습니
다. 실험법을 장비에서 사용할 수
있습니다.

장비에서 소프트웨어로
실험법을 가져오는 중 오
류가 발생했습니다.

현재 편집 중인 실험법은
전송할 수 없음.

다른 사용자가 실험법 편집을 마
칠 때까지 기다리십시오. 편집 종
료 후 장비 실험법 PC로 전송을
다시 시도하십시오.

실험법이 존재하지 안습
니다.

다른 사용자에 의해 삭제
된 실험법.

다른 메뉴 옵션을 검색하여 데이
터 내용을 새로 고친 후 돌아오십
시오.
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순서를 삭제할 수 없습니
다.

진행 중인 실험법 이후의
실험법 순서만 삭제할 수
있음.

진행되지 않은 실험법 순서만 삭
제할 수 있습니다.

실험법을 장비로 전송할
수 없습니다.

장비의 실험법 메모리가
가득 참.

추가 실험법을 전송하려면 사용하
지 않은 실험법을 장비에서 삭제
하십시오.

장비로 실험법을 전송하
는 중 오류가 발생했습니
다.

장비 유형이 실험법상의
장비 유형과 일치해야 함.

연결된 장비 유형과 동일한 실험
법만 선택하십시오.

BUCHI PDF 뷰어를 사용
할 수 없습니다.

BUCHI PDF 뷰어가 설치
되어 있지 않음.

설치 복구를 수행하십시오.

작업을 수행할 수 없습니
다.

사용 권한 없음. 관리자에게 필요한 권한을 요청하
십시오.

프린터가 설치되어 있지
않습니다. 설치 후 계속
하십시오.

윈도우상에 설치된 프린
터가 없음.

윈도우상에 프린터를 설치하고 다
시 시작하십시오.

프린터 오류. 구성 프린터가 더 이상 윈
도우상에 존재하지 않음.

설정에서 프린터를 다시 구성하십
시오.

결과가 존재하지 않습니
다.

다른 사용자에 의한 결과
를 삭제 중.

다른 메뉴 옵션을 검색하여 데이
터 내용을 새로 고친 후 돌아오십
시오.

결과 보고서를 저장하는
중 오류가 발생했습니다.

하드디스크의 용량이 가
득 참.

저장 작업을 위한 충분한 저장공
간이 있는 드라이브 장치를 선택
하십시오.

쓰기 권한 없음. 선택한 디렉토리의 쓰기 권한을
점검하십시오.

결과를 가져오는 중 가져
오기 중 오류가 발생했습
니다.

이미 동일한 결과 존재. 이미 결과가 존재하므로 추가적인
조치가 필요하지 않습니다.

상태 기계 오류. 상태 기계 내부 오류. 장비 재연결 후 다시 시도하십시
오.

파일에 실험법 정보가 없
습니다.

파일에 실험법 데이터가
없음.

다른 파일을 선택하십시오.

파일에 실험법 결과 정보
가 없습니다.

올바르지 않은 데이터 내
용을 포함한 파일 가져오
기.

다른 파일을 선택하십시오.

유효하지 않은 라이센스
입니다. 계속하려면 소프
트를 등록하십시오. 소프
트웨어를 나가려면 OK를
선택하십시오.

유효하지 않은 라이센스 BUCHI 소프트웨어 지원팀에 라
이센스를 요청하십시오.

5.2 시스템 테스트를 통과하지 못했을 경우 오류 검색
진공 테스트 및/또는 누출 테스트에 통과하지 못한 경우, 아래의 가능한 원인 및 조치를
확인하십시오.

가능한 원인 조치

상단 장착 건조 랙이 올바르게 결
합되지 않음

상단 장착 건조 랙을 올바르게 결합합니다.
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가능한 원인 조치

직경 300 mm O 링이 더러움 젖은 수건으로 300 mm O 링을 닦습니다.
직경 300 mm O 링이 손상됨 300 mm O 링을 검사하고 필요한 경우 교체합니다.
KF 클램프가 닫히지 않음 KF 클램프를 닫습니다.
KF 씰이 더러움 젖은 수건으로 KF 씰을 닦습니다.
KF 씰이 손상됨 KF 씰을 검사하고 필요한 경우 교체합니다.
펌프 오일이 더러움 제조업체의 지침에 따라 조치합니다.
연결된 펌프가 충분한 성능을 나
타내지 않음

다른 진공 펌프를 사용하여 진공 테스트를 실시합
니다.

시스템 내부에 물기가 남아 있습
니다.

마른 수건으로 시스템을 완전히 닦습니다.
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당사는 전세계적으로 100개 이상의 공급 협력업체를 대표하고 있습니다. 
현지 담당자를 찾으시려면 아래 웹 사이트를 방문하십시오:

www.buchi.com
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