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Lösungsmittelextraktion unter 
Druckbeaufschlagung

Klassische Extraktion
pn

p2

fest flüssig

gasförmig

D
ru

ck
 p

Temperatur T Tbp T2

Profitieren Sie von über 50 Jahren Erfahrung
Häufig gestellte Fragen

Steigert hoher Druck die Extraktionseffizienz? Wie kann ich grössere Probenmengen zur Extraktion einsetzen?

Was bedeutet «inert» für den 
UniversalExtractor E-800?

Wann empfiehlt sich der Einsatz eines Umlaufkühlers?

Ja, die Kombination aus erhöhter Temperatur und 
Druck führt zu einer schnelleren Extraktion im 
Vergleich zu anderen Extraktionstechnologien. Dies 
ist das Ergebnis eines verbesserten Stofftransfers 
aufgrund der höheren Löslichkeit des Analyten 
und der verbesserten Penetration. Dabei ist eine 
Erhöhung vom Normaldruck pn auf p2 notwendig, um 
die Probe bei T2 im flüssigen Zustand zu halten.

Der E-800 LSV für grosse Probenvolumina 
ermöglicht die Verarbeitung grösserer 
Mengen, um für den Analyten die erforderliche 
Nachweisgrenze zu erreichen. Der erweiterte 
Glasaufbau erhöht das Probenvolumen 
um 60 %.

Im UniversalExtractor E-800 sind alle mit der 
Probe in Kontakt kommenden Komponenten 
inert. Eine Kontamination der Probe wird 
verhindert, da ein Auslaugen von Additiven aus 
den Dichtungsmembranen ausgeschlossen 
ist. Zusätzlich können Extraktions- und 
Trocknungsprozess in einer Inertgasatmosphäre 
erfolgen.

Bei einer Extraktion oder Verdampfung mit bzw. von einem 
Lösungsmittel wie Petrolether sollte ein Umlaufkühler (z. B. 
Umlaufkühler F-308) eingesetzt werden, insbesondere wenn das 
Leitungswasser wärmer als 15 °C ist. Die Temperaturdifferenz 
zwischen dem Siedepunkt des Lösungsmittels und der 
Kühlwassertemperatur sollte 20 – 25 °C betragen, damit 
das Lösungsmittel vollständig kondensiert und eine effiziente 
Lösungsmittelrückgewinnung erzielt wird.

Besteht keine Gefahr der Kreuzkontamination für benachbarte Positionen im 
SpeedExtractor? 
Nein, jede Position hat ihr eigenes Ein- und Auslassventil sowie individuelle Drucksensoren. Selbst bei Blockierung 

einer Position ist eine Kreuzkontamination ausgeschlossen, da ein integrierter Fehlerbehebungsassistent automatisch 

den Druck verringert. Alle anderen Positionen werden fertiggestellt, während die fehlerhafte Position deaktiviert wird.

Was ist der Vorteil eines parallelen Extraktions-/Verdampfungsansatzes?
Die aufeinander abgestimmte parallele Lösungsmittelextraktion unter Druck/Parallelverdampfung erhöht den 

Probendurchsatz gegenüber dem sequenziellen Ansatz. Zusätzlich wird die Dauer bis zur Analyse deutlich reduziert. 

Eine eingehende Charge mit sechs Proben ist nach 115 Minuten bereit für die Analyse.
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1. Probenvorbereitung 
pro Charge: 30 min

Char-
ge 1

Char-
ge 2

Char-
ge 3

Char-
ge 4

Char-
ge 5

Char-
ge 6

2. Parallele Extraktion 
pro Charge: ~45 min

Charge 1 Charge 2 Charge 3 Charge 4 Charge 5 Charge 6

3. Parallele Verdampfung 
pro Charge: ~40 min

Char-
ge 1

Char-
ge 2

Char-
ge 3

Char-
ge 4

Char-
ge 5

Char-
ge 6

t [min] Start 6 Proben in 115 Minuten Abschluss nach 340 Minuten

Zeitersparnis bei 6 Proben: 225 Minuten
6-mal mehr Proben in der gleichen Zeitspanne

6 Chargen versus 6 Proben in 340 Minuten
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1. Probenvorbereitung 
für 6 Proben: 30 min

Char-
ge 1

2. Sequentielle Extraktion 
pro Probe: ~45 min

Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe 5 Probe 6

3. Parallele Verdampfung 
pro Charge: ~40 min

Char-
ge 1

t [min] Start Abschluss nach 340 Minuten
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Profitieren Sie von mehr als 50 Jahren Erfahrung
Häufig gestellte Fragen

Ist es möglich, das gleiche Aufschlussgerät für Kjeldahl-, CSB- und 
Königswasseraufschluss zu verwenden?

Wie funktioniert die BÜCHI SPE-Lösung?

Welche Arten von SPE-Kartuschen können verwendet werden?

Erlaubt das BÜCHI SPE-Modul eine 3-Wege-Durchflussregelung?

Können die CSB-Probenröhrchen direkt in einen Auto-Sampler 
zur automatischen Titration überführt werden?

Ja, die flexiblen SpeedDigester-Modelle können durch einfachen Austausch des Zubehörs an verschiedene 
Anwendungen angepasst werden.

Durch einfaches Hinzufügen der SPE-Abdeckung 
wird der Parallelverdampfer SyncorePlus zu einem 
voll funktionsfähigen parallelen SPE-/Filtrationsgerät 
aufgerüstet. Individuelle Probenversiegelung, exakte 
Vakuumsteuerung und Verdampfung mit Vortex-
Technologie machen das Gerät zu einer hocheffizienten 
und umfassenden Lösung für die moderne 
Probenvorbereitung.

Die SPE-Plattform kann mit jeder SPE- oder Filtrationskartusche mit einem standardisierten Luer-Adapter 
verwendet werden. Diese Kompatibilität ermöglicht die Verwendung von geeigneten Kartuschen für jede 
gegebene Anwendung ohne Einschränkung durch proprietäre Verbrauchsmaterialien.

Ja, die weiterentwickelte SPE-Abdeckung 
verfügt über bis zu 24 manuell steuerbare 
3-Wege-Ventile, die eine Konditionierung in 
einen Abfallbehälter und eine anschliessende 
Elutierung in das Verdampfungsgefäss 
ermöglichen. Diese kombinierte Funktionalität 
spart manuelle Arbeit, Kosten und Zeit und 
reduziert das Risiko von Probenverlust und 
Kontamination des Analyten.

Ja, dieselben Probenröhrchen können für die Probenvorbereitung, den Aufschluss und 
die automatische Titration verwendet werden.

Welche Titratortypen können an den MultiDist 
angeschlossen werden?

Der MultiDist kann an verschiedene Drittanbieter-Titratoren 
(beispielsweise von Metrohm, Mettler Toledo und SI Analytics) 
angeschlossen werden.

SPE-
Kartusche

zum Abfall-
behälter

Auffanggefäss
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Kalt
Warum ist es wichtig, einen K-415 QuadScrubECO (Scrubber mit 
4 Reinigungsstufen) für Königswasseraufschluss zu verwenden?

Weil nur die vierte Reinigungsstufe (D) zuverlässig die giftigen NOx-Dämpfe absorbiert, die bei der Reaktion mit 
Königswasser entstehen.

A B D
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A Kondensationsschritt

1  Dampfeinlass
2  Kühler
3  Kondensatgefäss
4  Kühlwassereinlass
5  Kühlwasserauslass

B Neutralisierungsschritt 

6  Neutralisationsgefäss

C Adsorptionsschritt

7  Adsorptionsgefäss

D Reaktionsschritt

8  Reaktionsgefäss
9  Pumpe
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Kundenreferenzen
Fallstudien

TKN nach NEN-ISO 5663
AQUON, Niederlande

PCB, Dioxine und Furane aus Boden- und Flugasche-Proben
Marchwood Scientific Services, Vereinigtes Königreich

Kunde: unabhängiges Labor. Es handelt sich um das führende Labor für 
Dioxinanalysen in Grossbritannien, das Proben aus der ganzen Welt erhält.

Anwendung: Bestimmung von PCB, Dioxinen und Furanen in Böden und 
Flugasche.

Ausstattung: SpeedExtractor E-916 mit Rotavapor®

Organische Verunreinigungen im Boden
Ökologisches Institut der Universität Binzhou, China

EPA-Methode 8082
Phoenix Environmental Laboratories, USA

Probenvorbereitung für die Spurenanalyse von PAH 
in Boden und Grundwasser mit Syncore Analyst
Ecological Environmental Laboratory BECEWA, Nazareth, Belgien

Wasseranalyse
Labor der Metropole Européenne de Lille, Frankreich (Veolia-Gruppe)

Kunde: wichtiges umwelttechnisches Labor im Delta des Gelben Flusses; 
Bodenforschung zum Schutz des Ökosystems und der Umwelt.

Anwendung: Bestimmung von TPH, PCB und POP in verschiedenen Böden.

Ausstattung: SpeedExtractor E-916 mit SpeedExtractorRecord™

Kunde: BECEWA gehört zu Eurofins, einer Gruppe von Laboratorien, die in 
39 Ländern tätig ist und mehr als 225 Laboratorien und 22’000 Mitarbeiter 
umfasst. 

Anwendung: Bestimmung von TPH, PCB und POP in verschiedenen 
Bodenproben.

Ausstattung: Syncore Analyst R-12 zur parallelen Verdampfung von 
12 Proben auf ein vordefiniertes Restvolumen von 1 mL.

Kunde: Institut für Wasserforschung, Beratung und Analysenservice für 
Oberflächen-, Grund- und Abwasserproben.

Anwendung: TKN-Bestimmung in Abwasser gemäss NEN-ISO 5663

Ausstattung: KjelMaster System K-375 / K-377, KjelDigester K-449 und 
Scrubber K-415

Kunde: bietet qualitativ hochwertige Tests von Boden-, Wasser-, Schlamm- 
und Feststoffproben nach den bundesstaatlichen Anforderungen DEP und 
DOH.

Anwendung: Bestimmung der Konzentrationen polychlorierter Biphenyle (PCB) 
in Extrakten aus festen und wässrigen Matrizes.

Ausstattung: Syncore Analyst R-12 mit Flushback-Modul, Vakuumpumpe 
V-300, Vakuumkontroller V-855 und Umlaufkühler F-305, Kontrolleinheit I-300

Kunde: Veolia konzipiert und erbringt Dienstleistungen, die für die menschliche 
Entwicklung und eine nachhaltige Leistung von erheblicher Bedeutung sind, in 
drei sich ergänzenden Geschäftsbereichen: Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft 
und Energiedienstleistungen. Das Unternehmen bietet innovative, nachhaltige 
Lösungen, die der Verbesserung des täglichen Lebens und dem Schutz 
zukünftiger Ressourcen dienen.

Anwendung: Bestimmung von Spurenmetallen durch Königswasseraufschluss
Ausstattung: SpeedDigester K-439 mit Rückflusskühlern

Hier finden Sie über 100 umfassende Fallstudien:
www.buchi.com/support/downloads?case-studies

http://www.buchi.com/support/downloads?case-studies


Kernbotschaften an unsere Kunden
BÜCHI schafft Mehrwert

„Quality in your hands“ ist das Leitprinzip unserer Philosophie und unserer Handlungen. Es steht für 
herausragende Dienstleistungen, die präzise auf Ihre Bedürfnisse zugeschnitten sind. Dies bedeutet, dass wir in 
engem Kontakt mit unseren Kunden bleiben. Deshalb arbeiten wir kontinuierlich intensiv daran, Sie und Ihre 
Arbeitsabläufe noch besser zu verstehen.

Kompetent
Wir verfügen über das technologische 
Know-how und die jahrzehntelange 
Erfahrung, um Sie kompetent zu 
unterstützen und arbeiten mit Ihnen 
zusammen, um unsere Dienstleistungen 
kontinuierlich zu verbessern.

Sicher
Durch die enge Zusammenarbeit mit 
Ihnen setzen wir alles daran, unsere 
Produkte, Systeme, Lösungen, An-
wendungen und Dienstleistungen für 
Mensch und Umwelt so sicher wie 
möglich zu gestalten.

Zuverlässig
Wir garantieren die Qualität und 
Funktionalität unserer Systeme und 
helfen Ihnen weiterhin schnell und 
effi zient zu bleiben, auch wenn etwas 
nicht zu Ihrer Zufriedenheit funktioniert.

Global
Als international tätiges Familienun-
ternehmen mit eigenen Tochterge-
sellschaften und qualifi zierten Vertrieb-
spartnern sind wir überall dort präsent 
wo Sie sind.

Wirtschaftlich
Wir bemühen uns, einen hohen 
wirtschaftlichen Nutzen und maximalen 
Mehrwert für Sie zu schaffen.

Nachhaltig
Wir unterstützen umweltfreundliche 
Prozesse und stellen Produkte her, die 
eine lange Lebensdauer haben. Wir 
setzen fortschrittliche Technologien ein, 
um den kleinstmöglichen ökologischen 
Fussabdruck zu hinterlassen.

Einfach
Wir unterstützen Sie mit durchdachten 
Lösungen sowie einfach zu bedienenden 
Instrumenten und Systemen.

Wir helfen Ihnen mit qualitativ überzeugenden 
Produkten, Systemen, Lösungen, Applikationen und 
Dienstleistungen, die Ihnen Mehrwert bieten. Das 
erlaubt Ihnen, sich vollkommen auf Ihre Prozesse und 
Ihre Arbeit zu konzentrieren.

Wir werden weltweit von mehr als 100 Vertriebspartnern vertreten.
Ihren Händler vor Ort fi nden Sie unter:

www.buchi.com
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