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1| Sobre este documento BUCHI Labortechnik AG

1 Sobre este documento

Este manual de operacéao se aplica a todos as variantes do instrumento.

Leia este manual de operacéo antes de manusear o instrumento e siga as instrugcoes
para garantir uma operag¢ao segura e sem problemas.

Guarde este manual de operagéo para uso posterior e entregue-o a qualquer usuario
ou proprietario subsequente.

A BUCHI Labortechnik AG nao se responsabiliza por danos, falhas e mau
funcionamento resultantes da inobservancia deste manual de operacgao.

Se vocé tiver alguma duvida apés ler este manual de operacgao:

» Entre em contato com o Atendimento ao Cliente da BUCHI Labortechnik AG.

https://www.buchi.com/contact

1.1 Marcagoes e simbolos

° NOTA
l Este simbolo indica informagdes uteis e importantes.

V] Este caractere indica um pré-requisito que devera estar atendido antes de
executar a instru¢do de manuseio seguinte.

» Este caractere marca uma instrugdo de manuseio a ser executada pelo usuario.

= Este caractere marca o resultado de uma instrugdo de manuseio corretamente

executada.
Marcacgoes Declaragéao
Janela As janelas de software sao apresentadas assim.
Abas As abas sdo apresentadas assim.

Caixas de dialogo As caixas de dialogo s&o apresentadas assim.

[Botbes] Os botdes sédo destacados assim.

[Nomes de campo] Os nomes de campo séo destacados assim.

[Menus / itens de Os menus ou os itens de menu séo destacados assim.
menu]

Indicagoes de status As indicagbes de status sdo destacadas assim.
Mensagens As mensagens sao destacadas assim.

1.2 Marcas registradas

Os nomes dos produtos e as marcas registradas ou nao registradas deste
documento sdo usadas apenas para identificagdo e continuam pertencendo ao
proprietario em cada caso.

1.3 Instrumentos conectados

Além deste manual de operacgao, siga as instrugdes e as especificagbes na
documentacéao dos instrumentos conectados.

6/64 Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300
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2 Seguranga

2.1 Uso previsto

O equipamento foi projetado como um item de equipamento laboratorial.
O instrumento pode ser usado em laboratérios e producao para as seguintes tarefas:

® Secagem de substancias solidas
® Sublimagao

Destilacao

Liofilizagéo

2.2 Uso diferente do indicado

Uso de qualquer tipo diferente daquele descrito na segéo Capitulo 2.1 “Uso previsto”,

pagina 7 e qualquer aplicacdo que ndo cumpra as especificagdes técnicas

(consulte Capitulo 3.5 “Dados técnicos”, pagina 15) constituem um uso diferente do

pretendido.

Especificamente, as seguintes aplicagdes ndo sdo permitidas:

® Uso do instrumento em um ambiente com potencial risco de explosédo ou areas
que exigem equipamentos a prova de explosao

® Uso do instrumento para o processamento de substancias nas industrias
alimenticia, de alimentos para animais ou de cosméticos

® Produgéao e processamento de substancias que podem levar a reagdes
espontaneas, como explosivos, hidretos metalicos ou solventes que podem formar
peroxidos

® Trabalhar com misturas de gases explosivos

® Secar substancias duras e quebradicas (por exemplo, amostras de pedra ou de
solo) que podem danificar o instrumento

® Arrefecimento por choque dos componentes do vidro

Danos ou perigos atribuiveis ao uso do produto diferente do pretendido sédo de
responsabilidade exclusiva do usuario.

2.3 Qualificagcao do usuario

Pessoas nao qualificadas sédo incapazes de identificar riscos e, com isso, estao
expostas a maiores perigos.

O instrumento deve ser operado por pessoal de laboratério devidamente qualificado.
Estas instrugdes de operagao sao direcionadas aos seguintes grupos-alvo:

Usuarios
Os usuarios sédo pessoas que atendem aos seguintes critérios:
® Foram instruidos sobre o uso do instrumento.

® [Estao familiarizados com o contetido deste manual de operagéo e com os
regulamentos de seguranga aplicaveis e os aplicam.

® S3o0 capazes, com base em treinamento ou experiéncia profissional, de avaliar os
riscos associados ao uso do instrumento.

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300 7164
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2.5

2.6

Operador

O operador (geralmente o gerente do laboratério) é responsavel pelos seguintes
aspectos:

® O instrumento deve ser instalado, comissionado, operado e mantido corretamente.

® Somente pessoal devidamente qualificado deve ser encarregado de executar as
operacoes descritas neste manual de operagao.

® O pessoal deve observar os requisitos e as normas locais aplicaveis sobre
praticas de trabalho seguras e conscientes dos riscos.

® Os incidentes relacionados a seguranga que ocorrem durante o uso do
instrumento devem ser comunicados ao fabricante (quality@buchi.com).

Técnicos de servigo da BUCHI

Os técnicos de servigo autorizados pela BUCHI participaram de cursos especiais de
treinamento e estdo autorizados pela BUCHI Labortechnik AG a executar servigos
especiais de manutencéao e reparo.

Equipamento de protecao individual

Dependendo da aplicagdo, podem ser originados perigos em razédo do calor ou

substancias quimicas agressivas.

» Ultilizar sempre o equipamento de protegéo correspondente, tal como éculos de
protecdo, roupa de protecéo e luvas de protegéao.

» Garantir que o equipamento de protecdo atende as especificagdes contidas nas
fichas de dados de seguranca de todas as substancias quimicas utilizadas.

Avisos contidos neste manual

As notificagdes de aviso alertam sobre os perigos que podem ocorrer ao manusear o
instrumento. Ha quatro niveis de perigo, cada um deles identificavel pela palavra de
sinalizagao utilizada.

Palavra de Significado
sinalizagcao
PERIGO Indica um perigo com alto nivel de risco que poderia resultar em morte ou

leséo grave se nao evitado.

AVISO Indica um perigo com nivel de risco médio que poderia resultar em morte
ou lesdo grave se nao evitado.

CUIDADO Indica um perigo com nivel de risco baixo que poderia resultar em lesao
leve ou média se ndo evitado.

NOTIFICACAO  Indica um perigo que pode resultar em danos materiais.

Simbolos de aviso

Os seguintes simbolos de aviso sédo exibidos neste manual de operagéo ou no
instrumento.

Simbolo  Significado

Aviso geral

Tenséo elétrica perigosa

Superficie quente

8/64
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2.7

2.71

2.7.2

2.7.3

Localizagcdo dos simbolos de aviso no equipamento

Riscos residuais

O instrumento foi desenvolvido e fabricado com os mais recentes avangos
tecnoldgicos. No entanto, poderdo surgir riscos para pessoas, instalagdes ou meio
ambiente se o instrumento for usado incorretamente.

Os avisos apropriados neste manual servem para alertar o usuario sobre esses
perigos ndo esperados.

Falhas durante a operagao

Se um instrumento estiver danificado, com bordas afiadas, cacos de vidro, pegas se

deslocando ou fios elétricos expostos, podera causar ferimentos.

» Verifique regularmente os instrumentos quanto a danos visiveis.

» Se ocorrerem falhas, desligue o instrumento imediatamente, desconecte o cabo
de alimentacgéo e informe o operador.

» N&o continue o uso de instrumentos danificados.

Superficies quentes

As superficies do instrumento podem ficar quentes. Se tocados, poderao causar
queimaduras na pele.

» Nao toque nas superficies quentes, ou use luvas de protecdo adequadas.

» Nunca cubra o equipamento com nenhum objeto ou toalha.

Vapores nocivos

O uso do instrumento pode produzir vapores perigosos que podem causar efeitos
téxicos com risco de morte.
» Nao inale os vapores produzidos durante o processamento.

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300 9/64
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2.7.4

2.7.5

2.8

» Certifique-se de que os vapores sejam removidos por um exaustor de vapor
adequado.

» Use o instrumento somente em areas bem ventiladas.

» Se os vapores escaparem das conexdes, verifique as vedagbes correspondentes
e substitua-as se necessario.

» Na&o processe nenhum fluido desconhecido.

» Observe as fichas de dados de seguranga para todas as substancias utilizadas.

Particulas perigosas

O uso do instrumento pode produzir particulas perigosas que podem causar efeitos
téxicos com risco de morte.

» Observe as fichas de dados de seguranga para todas as substancias utilizadas.
Nao processe nenhuma substancia desconhecida.

Nao inale quaisquer particulas produzidas durante o processamento.
Certifique-se de que as particulas sejam removidas por um exaustor de vapor
adequado.

Use o instrumento somente em areas bem ventiladas.

Se as particulas escaparem das conexoes, verifique as vedacdes
correspondentes e substitua-as se necessario.

vwvyy

vy

Quebra do vidro

O vidro quebrado pode causar cortes graves.
Pequenos danos nas juntas de terra prejudicam o efeito de vedagéo e podem,
portanto, diminuir a capacidade de sucgao.

® Manuseie os componentes de vidro com cuidado e ndo os deixe cair.

® Sempre coloque os artigos de vidro em um suporte adequado quando nio
estiverem em uso.

® Sempre inspecione visualmente a vidraria quanto a danos sempre que a usar.

Nao continue o uso de vidraria danificada.
® Sempre use luvas de protecéo ao descartar vidro quebrado.

Modificagcoes

Modificagdes nao autorizadas podem afetar a seguranga e provocar acidentes.

» Use somente acessorios, pegas de reposicaéo e consumiveis originais da BUCHI.
» Realize alteragbes técnicas somente com aprovagao prévia por escrito da BUCHI.
» Permita que as alteragbes sejam feitas apenas por técnicos de servico da BUCHI.

A BUCHI néao se responsabiliza por danos, falhas e mau funcionamento resultantes
de modificagbes nao autorizadas.

10/64
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3 Descrigao do produto

3.1 Descrigao da fungao
O equipamento foi projetado para secagem, destilagdo, sublimagéo ou liofilizagéo de
substancias de pequeno volume. O instrumento pode ser equipado com qualquer
acessorio para a aplicacao necessaria.
A unidade principal consiste em dois tubos de vidro borossilicato, um dentro do outro.
O tubo de vidro interno tem um revestimento semicondutor transparente usado para
aquecimento. Esse design oferece:

® Distribuigcdo uniforme do calor
® Aquecimento e resfriamento rapidos
® Monitoramento de amostras

3.1.1 Aplicagées
O instrumento vem em duas configuragdes, secagem e Kugelrohr. A configuragcao
secagem pode ser usada para secagem e, adicionando o respectivo acessorio, para
sublimacao e liofilizagao. A configuragdo Kugelrohr vem com artigos de vidro para
realizar a secagem sob rotagéo e destilagao.

Secagem Kugelrohr

Secagem 4  Secagem em rotagao
2  Liofilizacao 5 Destilacao
3  Sublimagéao

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300 11/64
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Configuragao Aplicagao

Descrigao

Secagem Secagem

Para secar substancias sélidas.

Esse método aquece um volume menor do que as
estufas de secagem, economizando energia e
reduzindo o tempo de secagem.

Liofilizagao

Secar as substancias com cuidado, preservando a
integridade do produto.

Primeiro, a solucdo é congelada externamente. Em
seguida, a pressao é reduzida para permitir que o gelo
seja sublimado.

Para congelar a seco com o G-300, pega o acessorio
de liofilizagado (consulte Capitulo 11.1.1 “Acessorios”,
pagina 55) além da configuragéo de secagem.

Sublimacgao

Separar e purificar produtos sem a necessidade de
solventes adicionais.

A sublimacao é o processo em que uma substancia vai
diretamente do estado sélido para o gasoso sem passar
pela fase liquida. Isso é possivel quando uma
substancia esta a uma temperatura e a uma pressao
abaixo de seu ponto triplo.

Para sublimar com o G-300, pega o acessorio de
sublimagéao (consulte Capitulo 11.1.1 “Acessorios”,
pagina 55) além da configuragéo de secagem e
reutilize sua torneira.

Secagem em
rotagdo

Kugelrohr

Secar substancias solidas que formam uma camada
rigida em sua superficie.

O acessorio Kugelrohr permite a rotacao dos frascos
durante a secagem, reduzindo significativamente o
tempo de inatividade. Use o frasco de secagem com
rotagao entalhado incluso para obter resultados ideais.

Destilagao

Para destilagédo simples e fracionaria.

A destilagdo com o Kugelrohr apresenta um método de
bola-a-bola para condensagéo de vapor fora do forno. O
numero de bola pode ser estendido para até quatro
para corresponder aos componentes da mistura. Para
substancias de baixa ebulicdo, uma bandeja de
resfriamento pode ser preenchida com varios agentes
de resfriamento.

12/64
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3.2 Estrutura
3.2.1 Vista frontal

Q @06

CXC

]

Grade de protecao Vidro de protegao

Botéo de ajuste do angulo Interface
Interruptor principal Unidade principal

Alca para ajuste de angulo Vidro de aquecimento

© N OO W =
= 00 o &~ N

Flange 0 Parafuso de cabega serrilhada
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3.2.2 Vista traseira

1  Suporte 2 Fusivel principal

3.2.3 Conexoes

1  Fonte de energia 2 Acionamento/Ajuste
3 Bomba de Vacuo 4 Comunicacado COM
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3.3

3.4

3.5
3.5.1

Escopo da entrega
NOTA

O escopo da entrega depende da configuracdo do pedido de compra.

Os acessorios séo entregues de acordo com o pedido de compra, a confirmagéo do

pedido e a guia de remessa.

Etiqueta de identificagao

A etiqueta de identificacao identifica o instrumento. A etiqueta a seguir € um
exemplo. Para mais detalhes, consulte a etiqueta de identificagdo no equipamento.
A etiqueta de identificacdo esta localizada na parte traseira do instrumento.

K ©®

-,

Numero de série
Frequéncia
Ano de fabricagdo

© N OO w =

Simbolo de “conformidade

13 O cadigo QR contém

“numero do item, nimero de série”

Nome e endereco da empresa

Simbolo de “reciclagem de eletrénicos”

= 0 O &~ N

o

CE”

12

Nome do instrumento

Faixa de tensado de entrada
Consumo de energia maximo
Origem do produto

Simbolo de “Nao descarte como lixo
doméstico”

Simbolo de “conformidade com o Reino

Unido avaliada”

14

15 Simbolo para “certificado CSA” (opcional)

Dados técnicos

Simbolo de “conformidade Eurasiatica”
(opcional)

Forno de Vidro G-300

Especificagdo Forno de Vidro G-300 Forno de Vidro G-300
Secagem Kugelrohr

Dimensoes (L x P x A) 400 mm x 180 mm x 295 mm 750 mm x 190 mm x 805 mm

Peso 6,0 kg 7,6 kg

Volume até 250 mL (vol. da amostra) 5 —40 mL (tamanho do baléo)

Angulo ajustavel

0-90°

0-90°

Faixa de velocidade de - 0—-100 rpm

rotacao

Tensao de conexao 100 - 240 VCA £10% 100 - 240 VCA £10%
Frequéncia 50/60 Hz 50/60 Hz

Consumo de energia 550 W 550 W

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300
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BUCHI Labortechnik AG

3.5.2

3.5.3

Especificagao

Forno de Vidro G-300

Forno de Vidro G-300

Secagem Kugelrohr
Fusivel 3,15 AT 3,15 AT
Categoria de sobretensao Il Il
Cadigo IP IP20 IP20
Grau de poluigcao 2 2
Espago minimo em todos os 300 mm 300 mm

lados

Tipo de visor Tela de segmento escuro de  Tela de segmento escuro de
3" 3"

Intervalo de temperatura até 300°C até 300°C

Precisao da temperatura +5°C +5°C

Precisao do ajuste de +1°C +1°C

temperatura

Tempo de aquecimento
(de 20 a 300°C)

aprox. 10 min

aprox. 10 min

Certificado

CB, CE, UL/CSA

CB, CE, UL/CSA

Condicoes do ambiente

Somente para uso interno.

Especificagido Valor
Altitude max. acima do nivel do mar 2.000 m
Temperatura ambiente e de armazenamento 5-40°C

Umidade relativa max.

80% para temperaturas até
31°C

diminuindo linearmente para
50% de umidade relativa a 40°C

Materiais

Componente

Material

Vidro de aquecimento

Vidro de borossilicato

Vidro de protegéo

Vidro de borossilicato

Bandeja de resfriamento

Polietileno, HD-PE

Acessorio de aquecimento

Aluminio

Suporte

Aluminio

Gabinete da unidade de acionamento

Poliacetal, POM

Flange

Aluminio

Alojamento da unidade principal

Poliuretano, PUR

16/64
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3.5.4 Local de instalagao
O local de instalacao deve atender aos seguintes requisitos:

® O local de instalagdo deve atender aos requisitos de segurancga. Consulte
Capitulo 2 “Seguranga”, pagina 7.

O local de instalagao atende as especificagdes de acordo com os dados técnicos
(por exemplo, peso, dimenséo, folga minima em todos os lados, etc.). Consulte
Capitulo 3.5 “Dados técnicos”, pagina 15.

O local de instalagao deve ter uma superficie firme, nivelada e ndo derrapante.

O local de instalagao ndo pode ter obstaculos (p. ex.: torneiras, ralos etc.).

O local de instalagao deve ter uma tomada prépria para o instrumento.

O local de instalacao permite que o fornecimento de energia possa ser
desconectado a qualquer momento em caso de emergéncia.

O local de instalagao nao pode estar exposto a cargas térmicas externas, como
radiagao solar direta.

O local de instalagao deve ter espaco suficiente para que os cabos possam ser
montados com seguranca.

O local de instalagao deve atender aos requisitos dos dispositivos conectados.
Consulte a documentacao relacionada.
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4
4.1

4.3

Transporte e armazenamento

Transporte

AVISO

Risco de quebra devido ao transporte incorreto

» Certifique-se de que o instrumento esteja totalmente desmontado.

» Embale todos os componentes do instrumento adequadamente para evitar
quebras. Use a embalagem original sempre que possivel.

» Evite movimentos bruscos durante o transporte.

» Apos o transporte, verifique se ha danos no instrumento e em toda a vidraria.
» Danos ocorridos no transporte devem ser comunicados a transportadora.
» Guarde a embalagem para transporte futuro.

Armazenamento

» Verifique se as condi¢des ambientais sdo cumpridas (consulte Capitulo 3.5
“Dados técnicos”, pagina 15).

» Sempre que possivel, armazene o instrumento em sua embalagem original.

» Apods o armazenamento, verifique se o instrumento, as vedacgdes e os tubos estao
danificados e substitua-os, se necessario.

Movimentagao do instrumento

AVISO

Arrastar o instrumento pode danificar os pés do instrumento.

» Levante o instrumento ao posicionar ou reposicionar.

» Levante o instrumento nos pontos indicados.

18/64
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5 Instalacao

5.1 Antes da instalagcao

AVISO

Danos ao instrumento por liga-lo assim que recebé-lo.

Ligar o instrumento assim que recebé-lo, logo apés o transporte, pode causar danos.

» Condicione o instrumento apds o transporte.

5.2 Conexoes elétricas

AVISO

Risco de danos ao instrumento devido a cabos inadequados de fornecimento
de energia.

Cabos de fornecimento de energia inadequados podem causar mau desempenho ou
danos ao instrumento

» Usar somente cabos de fornecimento de energia da BUCHI.

AVISO

O cabo da fonte de energia é o dispositivo de desconexao.

» Sempre deve haver acesso facil ao plugue de alimentagao.

Pré-requisito:

M A instalacdo elétrica é a especificada na placa
de identificacao.

M A instalagéo elétrica esta equipada com um
sistema de aterramento adequado.

M A instalacdo elétrica esta equipada com
fusiveis adequados e recursos de seguranca
elétrica.

M O local de instalagéo é o especificado nos
dados técnicos. Consulte Capitulo 3.5 “Dados
técnicos”, pagina 15.

» Conecte o cabo de fornecimento de energia a

conexao no instrumento. Consulte Capitulo 3.2
“Estrutura”, pagina 13.

» Conecte o conector elétrico a uma tomada
propria.
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6 Interface

6.1 Configuragao

1 Botao STOP 2 Botso SET
3 Tela 4  Controle de navegagao

6.2 Layout de exibigao

-

D—=8 % —®

|/

S VL)L
® 0

- T e
© (o o o

| ]
LN ) @V @ml rpm
o _/
Barra de status 2  Controle de aquecimento
3  Temporizador 4 Indicador de temperatura
Controle de rotagéo 6  Cadigo de erro

(apenas quando a unidade de
acionamento esta conectada)
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6.3 Exibir simbolos

Simbolo

Descrigao

—>
H

BUCHI COM conectado

82

Configuragdes

*

Resfriamento ativo

Set

Defina o valor

Adjust

Valor de calibragdo de um ponto

S

Temporizador em horas para interromper a operagéo automaticamente

Aquecimento LIGADO

Rotacao

\A

Rotagao com mudanga de diregdo (modo de secagem)

Error

Ocorréncia de erro

rem

Rotagdes por minuto

°C

Graus Celsius

°F

Graus Fahrenheit

6.4 Funcgoes principais

6.4.1 Iniciar/parar aquecimento

» Pressione o botdo de navegacgéo.

= Ativa o aquecimento.
= Interrompe o aquecimento.

6.4.2 Controle da velocidade de rotacao

» Gire o botdo de navegagdao.

= Altera o valor. /@

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300
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6.4.3 Parar o instrumento

» Pressione o botdo STOP.

= Encerra o instrumento. (Incl. Instrumentos

conectados com cabo de comunicagao
BUCHI)

STOP

6.5 Configuragoes

6.5.1 Configuragoes de operagao

Caminho de
navegacao

-> @ => Temperatura de aquecimento => Temporizador

» Pressione o botdo SET.

= O simbolo de configuragodes é exibido.
= O valor piscando esta ativo.

» Gire o botdo de navegagdao.
= Altera o valor.

QQ.

» Pressione o botdo SET para navegar pelas
configuragoes.

%Q@
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» Pressione o botdo de navegagao.
= Sai das configuracoes.

© 0
6.6 Configuragdes avangadas
Caminho de Simbolo  Descrigéo
navegagao
Modo de rotagao ~ Alternar entre rotagéo unidirecional e alternada
, (modo de secagem, intervalo 15s).
Unidade de temperatura ~ °C | °F Alteracdo da unidade de temperatura entre °C e
°F.
Ajuste da temperatura de Adjust Definicdo de uma compensacgao para a calibragao
aquecimento da temperatura de aquecimento.

» Pressione o botdo SET e o botao de
navegacao.

= O simbolo de configuragodes ¢é exibido.

= O simbolo ou valor piscando esta ativo.

» Gire o botdo de navegacdo.
= Altera o simbolo ou valor.
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» Pressione o botdo SET para navegar pelas
configuracgoes.

» Pressione o botdo de navegagéo.
= Sai das configuracoes.
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7 Operacao

7.1 Ligar e desligar o instrumento
Pré-requisito:
M O instrumento esta instalado.

» Pressione o interruptor principal | para ligar o
instrumento.

» Pressione o interruptor principal O para
desligar o instrumento.

7.2 Operagao com acessorio de secagem

7.2.1 Enchimento do tubo de secagem
Secagem direta
Barcos e pratos metalicos podem ser usados com esse método.

» Coloque a amostra diretamente no tubo de
secagem.

Secagem indireta

Para amostras higroscopicas. Use um recipiente secundario, que pode ser fechado
imediatamente apds a secagem.

Pré-requisito:
M O vidro de aquecimento esta na posigéo vertical.
» Encha a amostra em um recipiente secundario.
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» Coloque o recipiente secundario no tubo de

secagem. ©

U

€

7.2.2 Ajuste do éngulo

» Segure a alga para ajustar o angulo.
» Pressione e segure o botdo de ajuste de angulo.

» Incline o vidro de aquecimento até o dngulo
desejado.

» Solte o botao para prender.

7.2.3 Posicionamento do tubo de secagem

» Posicione o anel de aluminio.

0

26/64
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» Posicione o anel o-ring.

» Remova o parafuso de cabega serrilhada.

» Insira o tubo de secagem no vidro de aquecimento.

» Prenda o tubo de secagem com o parafuso de
cabeca serrilhada.

7.2.4 Preparacao para secagem
Pré-requisito:
VI A amostra é posicionada no tubo de secagem.
M O tubo de secagem esta instalado.

» Encha a esfera de vidro com um dessecante, se

necessario, para uma secagem mais rapida de
amostras contendo agua.

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300
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» Posicione a esfera de vidro.
A esfera de vidro deve estar voltada para baixo e a
valvula reguladora deve estar na posi¢ao horizontal.

» Aperte a porca de flange.
O clipe da mola na porta da flange deve estar ao

redor do pescoco da esfera de vidro.

De acordo com o processo:
» Consulte Capitulo 7.2.7 “Execugé@o sem vacuo”, pagina 33.
» Consulte Capitulo 7.2.8 “Execug¢ao com vacuo”, pagina 34.

7.2.5 Preparagao para a liofilizagao
O instrumento pode ser convertido em um liofilizador. Usando um acessorio de
liofilizacdo, um condensador e uma bomba de vacuo.

» Posicione o condensador em um suporte de
laboratorio.

» Insira a peca em T entre o condensador e o frasco

receptor.
» Prenda com uma bragadeira de articulagao esférica.
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» Conecte a mangueira de vacuo da bomba de vacuo
ao condensador.

*A bomba e o resfriador servem como exemplo.
Considere os requisitos da aplicacéo.

» Conecte as mangueiras do liquido de resfriamento
do resfriador ao condensador.

» Conecte o tubo de vacuo da peca em T ao forno de
vidro.

Pré-requisito:
M O tubo de secagem vazio esta instalado.
» Encha o tubo de liofilizagdo com a amostra.

» Congele o tubo de liofilizacdo contendo a amostra.
AVISO! A amostra congelada deve ter uma
espessura <1 cm, pois o tempo de secagem
aumenta proporcionalmente a espessura da
camada. Para garantir uma camada fina e
uniforme, gire o tubo de liofilizagdo em um
banho de resfriamento para congelar.
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» Remova a tampa.

» Coloque o tubo de liofilizagéo no tubo de secagem.

» Posicione a esfera de vidro.
A esfera de vidro deve estar voltada para baixo e a

,f,:,,A =) N e t
valvula reguladora deve estar na posigéo horizontal. 7@7 -

i,

%

27

» Aperte a porca de flange.
O clipe da mola na porta da flange deve estar ao
redor do pescogo da esfera de vidro.

» Inicie o resfriamento. Consulte os manuais
adicionais de acordo com o equipamento.
= O resfriador deve ser resfriado até a temperatura
de operagao.
» Inicie o vacuo. Consulte os manuais adicionais de
acordo com o equipamento.
» Defina uma pressao de vacuo.

= O vacuo é alcangado.
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» Abra a torneira para vacuo.

» Pressione o controle de navegacao se for
necessario aquecimento.

» Interrompa o processo. Consulte Capitulo “Interrompa o processo”, pagina 34.

» Remova o acessorio. Consulte Capitulo 7.2.9
“Remocéao do acessorio de secagem”, pagina 35.

7.2.6 Preparacao para a sublimacao

» Mova a torneira, a porca de flange e a mola de
insercdo da unidade de secagem para o dedo de
sublimacéo.

» Conecte a entrada do liquido de arrefecimento.
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» Conecte a saida do liquido de arrefecimento.

» Encha o tubo de secagem com a amostra. Barco ou
camada fina no fundo do tubo de secagem.
(max. 10 g)
consulte Capitulo 7.2.1 “Enchimento do tubo de
secagem”, pagina 25.

» Instale o tubo de secagem. Consulte Capitulo 7.2.3
“Posicionamento do tubo de secagem”, pagina 26. '

» Insira o dedo de sublimagao no vidro de
aquecimento.

» Aperte a porca de flange.
O clipe da mola na porta da flange deve estar ao
redor do pescogo da esfera de vidro.

» Execute o processo de vacuo. Consulte Capitulo 7.2.8 “Execugdo com vacuo”,
pagina 34.
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7.2.7 Execugdo sem vacuo

Inicie o processo

» Abra a torneira.

» Pressione o botdo de navegacgéo.
= O aquecimento do equipamento comeca.

= O indicador de temperatura esta carregando até a
temperatura definida.

Interrompa o processo

» Pressione o botdo STOP.
= O instrumento para.

STOP

» Feche a torneira.

» Remova o acessorio. Consulte Capitulo 7.2.9
“Remocéao do acessorio de secagem”, pagina 35.
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7.2.8 Execugao com vacuo

Inicie o processo

» Conecte a mangueira de vacuo da bomba de vacuo.

» Abra a torneira para vacuo.

» Inicie o vacuo. Consulte os manuais adicionais de
acordo com o equipamento.

= O vacuo € alcangado.

» Pressione o botdo de navegacéo.
= O aquecimento do equipamento comecga.

= O indicador de temperatura esta carregando até a
temperatura definida.

Interrompa o processo

» Pressione o botdo STOP.
= O instrumento para.

STOP
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» Feche a torneira.

» Abra a torneira.

» Remova o acessorio. Consulte Capitulo 7.2.9
“Remocéo do acessorio de secagem”, pagina 35.

7.2.9 Remocao do acessorio de secagem

Risco de queimaduras na pele devido a vidraria quente.

» Deixe a vidraria esfriar.
» Use luvas de protecdo adequadas.

Pré-requisito:
M O equipamento ndo esta em execugao.
» Remova a vidraria.

» Remova o parafuso de cabeca serrilhada.
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» Remova o tubo de secagem.

» Remova a amostra.

7.3 Operagao com acessoério Kugelrohr

7.3.1 Instalacao da unidade de acionamento

» Remova o parafuso de cabeca serrilhada.

» Posicione o diafragma de iris.

» Prenda o diafragma de iris com o parafuso de %
cabega serrilhada. @
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» Prenda o batente com o parafuso de cabeca
serrilhada na unidade de acionamento.

» Insira a unidade de acionamento no suporte.

» Prenda os plugs na unidade de acionamento.

» Prenda a torneira na unidade de acionamento.
O clipe de mola na porta de fixagdo deve estar ao
redor do pescogo da vidraria.

» Pressione o botao de travamento.
» Solte a porca de unio.
» Remova o cone de fixacao.

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300
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» Pegue o duto de vapor de acordo com a vidraria
usada.
» Insira a porca de unido.

» Insira o cone de fixagao. Q@\

0 o

T

» Insira o duto de vapor com a porca de unido e o
cone de fixagdo na unidade de acionamento.

» Pressione o botdo de travamento.

» Aperte a porca de unido.

» Conecte o cabo da unidade de acionamento a DRIVE
conexdo Drive/Adjust. ADJUST
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7.3.2 Preparagao para destilagao

N

Risco de queimaduras na pele e lesdes oculares graves devido a misturas
secas de solvente e gelo.

» Use equipamento de prote¢do adequado.

g\ Aweeto

Risco de ignigao.

» Com misturas de solvente de gelo seco na bandeja de resfriamento, sempre deve
haver gelo seco no solvente enquanto a temperatura do forno de vidro for superior
a 50°C.

é AVISO

Risco de danos a bandeja de resfriamento de polietileno.

» Nunca use misturas de resfriamento que contenham solventes clorados.
» Evite o contato entre a bandeja de resfriamento e o flange de metal.

Pré-requisito:
M A unidade de acionamento esta instalada.
» Encha a vidraria com a amostra.

» Prenda a proxima vidraria.

oo,
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» Prenda a vidraria com o clipe.
= E possivel fixar de 2 - 4 esferas de vidro.

» Prenda a vidraria ao duto de vapor.

» Prenda a vidraria com o clipe.

» Aproxime a unidade de acionamento do instrumento
e insira a vidraria.

» Conecte a bandeja de resfriamento ao instrumento. &y
» Posicione a bandeja de resfriamento para acomodar l//'
o respetivo frasco. (longitudinal ou transversal) &
» Encha a bandeja de resfriamento com um agente de
resfriamento.
AVISO! O agente de arrefecimento
recomendado é agua corrente, agua gelada,
mistura de gelo e sal, gelo seco ou uma

mistura de gelo seco e alcool.
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» Deixe a ultima esfera de vidro fora do vidro de
aquecimento.

» Feche o diafragma de iris.
AVISO! O diafragma de iris nao deve estar
fechado apertado demais. Evite contato com
o vidro.

De acordo com o processo:

» Consulte Capitulo 7.3.4 “Execugédo sem vacuo”, pagina 42.
» Consulte Capitulo 7.3.5 “Execugéo com vacuo”, pagina 43.

7.3.3 Preparacao para secagem sob rotacao

Pré-requisito:
I A unidade de acionamento esta instalada.
» Encha a vidraria com a amostra.

» Prenda a vidraria ao duto de vapor.

» Prenda a vidraria com o clipe.
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» Aproxime a unidade de acionamento do instrumento
e insira a vidraria. =S
» Feche o diafragma de iris.
AVISO! O diafragma de iris ndo deve estar
fechado apertado demais. Evite contato com
o vidro.
De acordo com o processo:
» Consulte Capitulo 7.3.4 “Execugéo sem vacuo”, pagina 42.
» Consulte Capitulo 7.3.5 “Execug¢ao com vacuo”, pagina 43.
7.3.4 Execucgao sem vacuo
Inicie o processo
» Abra a torneira.
» Pressione o botdo de navegacdao.
= O aquecimento do equipamento comeca.
= O indicador de temperatura esta carregando até a
temperatura definida.
» Gire o botdo de navegacdo para rotagao lenta. '_' l—l '_'
= A vidraria comeca a girar. e " ™
@ad N I [
» Defina a velocidade de rotagéo de acordo com o _' —l _'
tamanho do bal&o e o nivel de enchimento. =— :- :-
= O processo € iniciado. —' —' —‘ rpm
AVISO! Uma velocidade de rotagiao mais alta
leva a uma taxa de evaporagao mais alta.
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Interrompa o processo

» Pressione o botdo STOP.
= O instrumento para.

STOP

» Feche a torneira.

» Remova o acessorio. Consulte Capitulo 7.3.6
“Remocéo do acessorio Kugelrohr”, pagina 45

7.3.5 Execugdo com vacuo

Inicie o processo

» Conecte a mangueira de vacuo da bomba de vacuo.

» Abra a torneira para vacuo.
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» Pressione o botao de navegagao.
= O aquecimento do equipamento comega.

= O indicador de temperatura esta carregando até a
temperatura definida.

» Gire o botao de navegacgdo para rotagao lenta. '_' '—' '—'
= A vidraria comeca a girar. .—' |—| |-|

e-my emy eV '0M

» Defina a velocidade de rotag&o de acordo com o '—' —' '—'
tamanho do balado e o nivel de enchimento. .— :- l-

= O processo € iniciado. —' —' —' rpm

AVISO! Uma velocidade de rotacao mais alta
leva a uma taxa de evaporagao mais alta.

» Inicie o vacuo. Consulte os manuais adicionais de
acordo com o equipamento.

= O vacuo é alcangado.

Interrompa o processo

» Pressione o botdo STOP.
= O instrumento para.

STOP

» Feche a torneira.

» Pare o vacuo. Consulte os manuais adicionais de
acordo com o equipamento.
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» Abra a torneira.

» Remova o acessorio. Consulte Capitulo 7.3.6
“Remocéo do acessorio Kugelrohr”, pagina 45

7.3.6 Remocao do acessoério Kugelrohr

Risco de queimaduras na pele devido a vidraria quente.

» Deixe a vidraria esfriar.
» Use luvas de protecédo adequadas.

Pré-requisito:
M Instrumento parado.
» Abra o diafragma de iris.

» Afaste a unidade de acionamento do instrumento.

» Remova o clipe.
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» Remova a vidraria.

» Remova a amostra.

7.3.7 Remocgao do duto de vapor

» Pressione o botdo de travamento.

» Solte a porca de unido.

» Remova o duto de vapor com a porca de unido e o
cone de fixacdo da unidade de acionamento.
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7.3.8 Remocao da unidade de acionamento

» Desconecte o cabo da unidade de acionamento na DRIVE
conexao Drive/Adjust. ADJUST

» Remova a torneira da unidade de acionamento.

» Remova os plugs da unidade de acionamento.

» Remova a unidade de acionamento do suporte.

» Remova o parafuso de cabeca serrilhada. {}?
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» Remova o diafragma de iris.

» Aperte o parafuso de cabega serrilhada.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Limpeza e manutengao

NOTA

» Realize somente as operac¢des de manutengéo e limpeza descritas nesta secéo.

» Nao realize nenhuma operagédo de manutencao e limpeza que envolva a abertura
da carcaca.

» Use apenas pecas de reposicao originais da BUCHI para garantir o
funcionamento correto e preservar a garantia.

» Execute as operagdes de manutengdo e limpeza descritas nesta se¢ao para
prolongar a vida util do instrumento.

Trabalho de manutencgao

‘9
& 2
E 3
: £
©
e 2
Acao b < Informagdes adicionais
8.2 Limpeza da carcaca 1
8.3 Limpeza e manutencéo 1
dos simbolos de aviso e
orientacdes
8.6 Inspecionar e limpar o 1
duto de vapor
8.4 Inspecionar e substituir 1 ou quando o sistema estiver
as vedagoes vazando
8.5 Inspecionar e substituir 1 ou quando o sistema estiver
as mangueiras vazando
1 - Operador

Limpeza da carcaga

» Limpe a carcaga com um pano umido.
» Se estiver muito suja, use etanol ou um detergente suave.
» Limpe a tela com um pano umido.

Limpeza e manutencao dos simbolos de aviso e
orientagcoes

» Verifique se os simbolos de aviso no instrumento estéo legiveis.
» Se estiverem sujos, limpe-os com um pano umido.

Inspecionar e substituir as vedagoes

» Remova as vedagdes e inspecione-as quanto a danos e rachaduras.

» Enxague as vedacdes intactas com agua ou etanol.

» Seque as vedagdes com um pano macio.

» Substitua as vedagdes danificadas.

» Verifique as superficies de contato do vidro correspondente para ver se ha danos
(por exemplo, marcas de desgaste).

Inspecionar e substituir as mangueiras

» Inspecione as mangueiras para ver se ha danos e rachaduras.
» Substitua as mangueiras danificadas.

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300
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8.6 Inspecionar e limpar o duto de vapor

» Remova o duto de vapor.
Consulte Capitulo 7.3.7 “Remogéo do duto de vapor”, pagina 46.

» Inspecione visualmente o duto de vapor quanto a danos, marcas de desgaste e
residuos.

» Limpe o duto de vapor com uma toalha de papel e 4gua ou etanol.
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9 Ajuda em caso de falha

9.1 Solugao de problemas

Problema Possivel causa Acao

O equipamento Nao ha conexao eléctrica » Estabeleca uma conexao
n&o esta eléctrica. Consulte
funcionando

Capitulo 5.2 “Conexdes
elétricas”, pagina 19.

O interruptor principal esta
desligado

» Ligue o interruptor principal.

O fusivel esta queimado

» Substitua o fusivel. Consulte
Capitulo 3.2.2 “Vista traseira”,
pagina 14.

» Entre em contato com o
Atendimento ao cliente da
BUCHI.

O meio de Os tubos ou mangueiras estao
arrefecimento esta frageis e vazando
vazando

» Substitua o tubo. Consulte
Capitulo 8.5 “Inspecionar e
substituir as mangueiras”,
pagina 49.

As tampas rosqueadas e vedagdes
da tampa nao estao corretamente
instaladas ou estéo danificadas

» Substitua as vedacoes.
Consulte Capitulo 8.4
“Inspecionar e substituir as
vedacgdes”, pagina 49.

O conector de arrefecimento nao
esta apertado

» Verifiqgue a conexao de
resfriamento.

O nivel de vacuo O sistema esta vazando
desejado néo foi
atingido

» Faca a manutencao da
Bomba de Vacuo. Consulte o
Manual de operagéao da
Bomba de Vacuo BUCHI.

» Substitua o tubo. Consulte
Capitulo 8.5 “Inspecionar e
substituir as mangueiras”,
pagina 49.

» Substitua as vedagoes.
Consulte Capitulo 8.4
“Inspecionar e substituir as
vedagdes”, pagina 49.

A Bomba de Vacuo nao esta
funcionando

» Ligue o interruptor principal da
Bomba de Vacuo.

» Consulte o Manual de
operagdo da bomba de vacuo.

Bomba de Vacuo muito fraca

» Use uma Bomba de Vacuo
dimensionada
adequadamente.

Manual de instrugdes Forno de Vidro G-300
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9.1.1 Cdbdigos de erro

Cédigo de Descrigao Acao
erro
E10 Sensor de temperatura em » Reinicie o instrumento.
curto-circuito = Se o codigo de erro ainda for
indicado.
» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E11 Sensor de temperatura » Verifique a conexao.
desconectado = Se o codigo de erro ainda for
indicado.
» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E12 Sem aquecimento » Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E13 Aumento de temperatura muito  p» Desconecte a fonte de alimentagao.
alto » Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E14 Aumento inesperado de » Desconecte a fonte de alimentagao.
temperatura » Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E15 N3o calibrado » Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E20 Curto-circuito do motor » Verifique a unidade de acionamento
(cabo).
= Se o cdodigo de erro ainda for
indicado.
» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E21 Erro no acionador do motor » Reinicie o instrumento.
= Se o codigo de erro ainda for
indicado.
» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E94 Tens&o de alimentacdo muito  » Verifique a fonte de alimentagéo.
baixa = Se o codigo de erro ainda for
indicado.
» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.
E95 Erro no acionador da bomba » Verifigue a conexdao com a bomba

conectada.
» Reinicie o instrumento.

= Se o codigo de erro ainda for
indicado.

» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.

52/64
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Cédigo de Descrigao Acao
erro
E96 Erro na interface de toque » Reinicie o instrumento.

= Se o codigo de erro ainda for
indicado.

» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.

E97 Erro de EEPROM » Reinicie o instrumento.

= Se o cdodigo de erro ainda for
indicado.

» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.

E98 Erro eletronico » Reinicie o instrumento.

= Se o codigo de erro ainda for
indicado.

» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.

E99 Erro de inicializacéo » Reinicie o instrumento.

= Se o codigo de erro ainda for
indicado.

» Entre em contato com o Atendimento
ao cliente da BUCHI.

9.1.2 Atendimento ao cliente

Somente pessoal de servigo autorizado tem permisséo para realizar trabalhos de
reparo no equipamento que nao estejam descritos neste manual. A autorizagao
requer uma formacgao técnica abrangente e conhecimentos sobre possiveis perigos
que possam surgir ao trabalhar no instrumento. Esse treinamento e conhecimento s6
podem ser fornecidos pela BUCHI.

O atendimento ao cliente e o suporte oferecem o seguinte suporte:

® Entrega de material de reposicéao

® Reparos

® QOrientagao técnica

Os enderecos dos escritérios oficiais de atendimento ao cliente BUCHI podem ser

encontrados no site da BUCHI.
www.buchi.com
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10 Desativando e descartando

10.1 Desativando

» Remova todos os solventes e liquidos refrigerantes.

» Desligue o instrumento e desconecte-o da rede elétrica.

» Limpe o instrumento.

» Remova todos os tubos e cabos de comunicag&o do dispositivo.

10.2 Descartando

O operador é responsavel pelo descarte adequado do equipamento.

» Ao descartar o equipamento, respeite os regulamentos locais e os requisitos
legais relacionados ao descarte de residuos.

» Ao descartar, observe os regulamentos de descarte dos materiais utilizados. Para
0s materiais usados, consulte Capitulo 3.5 “Dados técnicos”, pagina 15 ou a
etiqueta do material nas pecas.

10.3 Devolugao do instrumento

Antes de devolver o instrumento, entre em contato com o Departamento de Servigos
da BUCHI Labortechnik AG.
https://www.buchi.com/contact
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11 Apéndice

11.1 Pecas de reposicao e acessorios

Use somente consumiveis e pegas de reposicdo BUCHI originais para garantir a
operagao correta, segura e confiavel do sistema.

° NOTA

1 Quaisquer modificagdes de pegas de reposigcao ou conjuntos s6 sdo permitidas com
a permissao prévia por escrito da BUCHI.

11.1.1 Acessorios

Numero do pedido Imagem

Acessorio Kugelrohr 11082306

Acionamento completo do tubo esférico para %&.
conversao em um forno de destilagao de tubo

esférico (Kugelrohr). Incl. dispositivo de @ &
arrefecimento, unidade de acionamento e angulo

de sucgéo.

Acessorio de secagem 037010

Para conversao no modelo de secagem. Para
volumes de amostra de até 250 mL. Incl. tubo de
secagem, esfera de vidro, torneira, anel de flange,
mola e anel o-ring

Acessorio de liofilizagéo. Incl. tubo de vidro, 046710
tampa de rosca, anel o-ring

Para aplicagdes de liofilizagdo. Deve ser usado
com o acessorio de secagem e um condensador
ou cold trap.

Acessorio de sublimagao. Incl. dedo de 036766
sublimagéao &

Deve ser usado com o acessorio de secagem. @K@é’“ﬁ
it

Acessorio de sublimagéo. Incl. tubo de secagem, 037133
tubo de vidro, dedo de sublimagéo, torneira, anel
de flange, anel o-ring

Para a converséo da configuragéo de sublimacao

Frasco de secagem por rotacdo. Vidro, 30 mL, 037143
SJ14/23

Conteudo: Frasco de secagem, duto de vapor,

clipe

Bola. Vidro, 10 mL (4 pecgas), SJ14/23 037118

Conteudo: Bolas de vidro, duto de vapor, clipes
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11.1.2

Numero do pedido Imagem

Bola. Vidro, 20 mL (3 pecas), SJ14/23
Conteudo: Bolas de vidro, duto de vapor, clipes

037107

Bola. Vidro, 40 mL (2 pecas), SJ14/23

Conteudo: Bolas de vidro, duto de vapor, clipes

037117

Bola da extremidade final especifico D 40 mm
Conteudo: Bola da extremidade final

11061825

Condensador V. Condensador vertical, 1.500 cm?,
revestimento de seguranga

Para aplicagédo de destilagdes e liofilizagao.
Usado com resfriador de recirculagéo ou agua da
torneira. Conteudo: Frasco receptor de 250 mL,
bragadeira de articulagdo esférica, conexao de
vacuo (revestimento de segurancga).

046711

Condensador C. Cold trap, 500 cm?, revestimento
de seguranca

Para aplicagao de liofilizagao e destilagbes de
solventes de baixo ponto de ebuligdo. Contetudo:
Frasco receptor de 250 mL, bragadeira de
articulagao esférica, conexao de vacuo
(revestimento de seguranca).

046712

Unidade de resfriamento. Incl. bandeja de
resfriamento

Para substancias com um ponto de ebulicao
baixo, condensar o vapor nas esferas fora da area
do forno. A bandeja de resfriamento pode ser
preenchida com, por exemplo, 4gua gelada ou
gelo seco.

11080855

Cabo de comunicagéo, Mini-DIN, 0,6 m

11060882

Cabo. Mini-DIN, 1,5 m

Conexao entre forno de vidro e bomba de vacuo
que nao tem uma conexdo COM.

038010

Pecas de desgaste

Numero do pedido Imagem

Anel o-ring. NBR, & 50,4 mm

Para o acessorio de secagem e o conjunto de
vidro de sublimacgao.

002797

56/64
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11.1.3

Numero do pedido Imagem

Junta de vacuo. Anel de vedacgédo do eixo, NBR, @

10/24 mm

Usado na porca de fixagdo para fixar a torneira a

unidade de acionamento Kugelrohr (046765).

002862

Juntas de vacuo, conjunto. 5 pegas, anel de
vedacéo do eixo, NBR, @ 10/24 mm

037288

Conector de mangueira, dobrado, GL 14, incl
vedacao de silicone

018916

Conectores de mangueira, conjunto. 4 pegas,
GL 14 dobrado, vedacéo de silicone

Conteudo: Conectores de mangueira, tampas
rosqueadas, vedagoes.

037287

Porca de remate GL14

033577

Mangueiras

Numero do
pedido

Tubo, silicone, & 6/9 mm, 004133
transparente, por m

Uso: Fluido de resfriamento

Pecas de reposicao

Unidade principal

Numero do pedido Imagem

Alca para ajuste de angulo

046633
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Numero do pedido Imagem
Fusiveis, conjunto. 10 pecas 019659
T3,15AH250V (100 - 240 V), 20 mm, @ 5 mm ((
Bot&o de navegacao 11074581
Parafuso serrilhado M5 046683
Secagem
Numero do pedido Imagem
Bola de vidro 036765
Incl. porca de remate GL14, Olive bent GL14 Si.
W
Tubo de secagem 230 x 50 mm 002965
Anel de flange de aluminio 68,5 x 29 mm 002970
Para fixar o tubo de secagem ao equipamento.
Insira a mola 000590
Porca de flange TR 68 x 3 mm 036848
Para prender a esfera de vidro ao tubo de
secagem.
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Numero do pedido Imagem

Conexéo de ajuste da porca de flange 037285
Incl. Porca de flange, mola de insergao, anel o-

ring

Torneira STJ18,8/26 037132
Frasco de secagem de 5 mL 270 pecgas 003007
Suporte para frascos 003006
Suporte com conexéao de tubos de vidro. 001981

Incl. suporte, conjunto de frascos de 5 mL. 270 .
pecas -

Liofilizagao
Numero do pedido Imagem
Anel o-ring D 30,00 x 4,00 EPDM 70ShA 037179 -y 0

Parafuso do cap SVL 30 005223

Kugelrohr

Numero do pedido Imagem

Corpo da unidade de acionamento. 11082309

Incl. unidade do motor, porca de tampa, cone de
fixagéo, tubos de orientacao, cabo
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Numero do pedido Imagem
Bandeja de resfriamento 11081778
Para substancias com um ponto de ebulicao
baixo, condensar o vapor nas esferas fora da area
do forno. A bandeja de resfriamento pode ser
preenchida com, por exemplo, agua gelada ou
gelo seco.
Porca da tampa. @ 20/35 mm, preto 036824
Cone de fixagcao 036770 ————
N
/ ’/ //;a:\ | \
. \D\ / //
NS4
N—
Conexao de angulo de sucgao. 040461
Incl. valvula de conexao de 3 vias GL14, porca,
torneira, vedacdo NBR, mola de insergéo.
Valvula de conexéo de 3 vias GL14 036771
Incl. porca de remate GL14, Olive bent GL14 Si.
Torneira STJ18,8/26 037132
Insira a mola 002859
Para conexao de angulo de sucgdo. (040461)
Conexéo de diafragma de iris 046605
Tubo de secagem por rotagdo 30 mL 036480
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Numero do pedido Imagem

Bola final de 10 mL 037101 @
y S;ttjﬁ‘ \
k\\wr

Bola final de 20 mL 037104

Bola final de 40 mL 036478
L 2\
Bola com 2 aberturas de 10 mL 037102
Bola com 2 aberturas de 20 mL 037106
‘e
56
Bola com 2 aberturas de 40 mL 036479
\_ ( C7A
\_> \Q
Duto de vapor 14/23 037073
Para tubos esféricos. 7
Duto de vapor 24/29 037125

Para frasco de rotagao.

Grampo de ajuste SJ14,5 (5 pecas) 040893
Incl. grampo SJ14,5 (5 pecas).
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Numero do pedido Imagem

Grampos NS de ajuste 037286

Incl. grampos SJ14,5 (5 pecas), grampos SJ19 (5 P —
pecas), grampos SJ24 (2 pecas). q}j\ﬂ/\?
Grampo SJ24 037479

Parafuso serrilhado M5 046683 E

Q

11.1.4 Consumiveis

Numero do pedido Imagem
Graxa de laboratério. Glisseal 40 (30 g) 048197

Para lubrificar juntas e aumentar a vedagéo do
sistema.
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