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1 เก่ียวกับเอกสารน้ี
คู่มอืการใชง้านน้ีใชไ้ด้กับเครื่องมอืทกุรุน่
อ่านคู่มอืการใชง้านน้ีก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�เพื่อให้แน่ใจวา่การดำ�เนิน
งานมคีวามปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเล่มน้ีไวเ้พื่อใชง้านในภายหลังและสง่ต่อให้ผู้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิด
ปกติท่ีเกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านน้ี
หากคณุมคีำ�ถามหลังจากอ่านคู่มอืการใชง้านน้ี:
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลกัษณ์น้ีดงึความสนใจไปท่ีขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์และสำ�คัญ

R อักขระน้ีดงึความสนใจไปยงัขอ้กำ�หนดท่ีต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ�เนินการตามคำ�แนะนำ�ดา้นลา่ง

u อักขระน้ีระบุคำ�แนะนำ�ท่ีผู้ใชต้้องดำ�เนินการ

ð อักขระน้ีระบุผลลพัธข์องคำ�แนะนำ�ท่ีดำ�เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ�อธบิาย

หน้าต่ าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

กล่องโต้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

[ชื่อฟลิด์] ชื่อฟลิด์จะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

[เมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลิตภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ด้จดทะเบยีนท่ีใชใ้นเอกสารน้ีใชเ้พื่อการ
ระบุตัวตนเท่านัน้และยงัคงเปน็ทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านน้ีแล้ว ให้ปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�และขอ้กำ�หนดในเอกสารสำ�หรบั
เครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อด้วย

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านตามจุดประสงค์
เครื่องมอืน้ีได้รบัการออกแบบมาเพื่อเปน็อุปกรณ์ห้องปฏิบติัการ
เครื่องมอืน้ีสามารถใชใ้นหอ้งปฏิบติัการและการผลติดงัต่อไปน้ี:

� การทำ�แหง้ของแขง็

� การทำ�ระเหดิ

� การกลัน่

� การทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
การใชง้านในลักษณะใดก็ตามนอกเหนือไปจากท่ีได้ระบุไวใ้นหัวขอ้ บทท่ี 2.1 "การใชง้านตามจุด
ประสงค์", หน้า 7 และการใชง้านในลักษณะใดก็ตามท่ีไมเ่ปน็ไปตามขอ้มูลจำ�เพาะทางเทคนิค
(โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 15) ถือเปน็การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้าน
ตามจุดประสงค์
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ หา้มใชง้านอุปกรณ์ในลกัษณะดงัต่อไปน้ี:

� การใชง้านเครื่องมอืในสภาพแวดลอ้มท่ีอาจเสีย่งต่อการระเบดิหรอืในพื้นท่ีท่ีต้องใชอุ้ปกรณ์ท่ี
ปลอดภัยต่อการระเบดิ

� การใชง้านเครื่องมอืเพื่อแปรรูปสารในอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสตัว ์หรอืเครื่องสำ�อาง

� การผลติและการแปรรูปสารท่ีสามารถก่อใหเ้กิดปฏิกิรยิาท่ีเกิดขึ้นไดเ้อง เชน่ วตัถรุะเบดิ เมทัลไฮได
รด ์หรอืตัวทำ�ละลายท่ีสามารถก่อใหเ้กิดเพอรอ์อกไซด์

� การทำ�งานรว่มกับแก๊สผสมท่ีเกิดการระเบดิได้

� การทำ�แหง้สารท่ีมคีวามแขง็และเปราะ (เชน่ ตัวอยา่งหนิหรอืดนิ) ซึ่งอาจทำ�ใหเ้กิดความเสยีหายกับ
เครื่องมอืได้

� การแชเ่ยน็สว่นประกอบท่ีเป็นแก้วอยา่งรวดเรว็

ความเสยีหายหรอือันตรายท่ีเกิดขึน้อันเนื่องมาจากการใชผ้ลิตภัณฑ์นอกเหนือจากการใชง้าน
ตามจุดประสงค์ จะถือเปน็ความเสีย่งของผู้ใชท้ั้งหมดแต่เพยีงผู้เดียว

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลท่ีไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสีย่งได้ ดังนัน้จงึมคีวามเสีย่งท่ีจะเกิด
อันตรายมากขึน้
เครื่องมอืน้ีจะต้องใชง้านโดยเจา้หน้าท่ีห้องปฏิบติัการท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่านัน้
คู่มอืการใชง้านเหล่าน้ีจดัทำ�ขึน้เพื่อกลุ่มเป้าหมายดังต่อไปน้ี:

ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลท่ีตรงตามเกณฑ์ต่อไปน้ี:

� กลุม่คนท่ีไดร้บัการอบรมการใชง้านเครื่องมอื

� กลุม่คนท่ีคุ้นเคยกับเน้ือหาของคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี ตลอดจนกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยท่ี
เก่ียวขอ้ง และนำ�ไปใช้

� กลุม่คนท่ีสามารถประเมนิความเสีย่งเก่ียวกับการใชง้านเครื่องมอืไดต้ามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี
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ผู้ปฏิบติังาน
ผู้ปฏิบติังาน (โดยท่ัวไปคือผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการ) มหีน้าท่ีรบัผิดชอบในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี:

� เครื่องมอืต้องไดร้บัการติดต้ัง ทดสอบการทำ�งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ�รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าท่ีท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ันท่ีจะไดร้บัมอบหมายงานใหด้ำ�เนินการตามท่ีอธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี

� เจา้หน้าท่ีต้องปฏิบติัตามขอ้กำ�หนดและกฎระเบยีบท่ีบงัคับใชใ้นท้องถ่ินสำ�หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ�งานท่ีปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับความปลอดภัยท่ีเกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลติ (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารท่ีได้รบัอนุญาตจาก BUCHI ได้เขา้รว่มหลักสตูรฝกึอบรมพเิศษและได้รบั
อนุญาตจาก BÜCHI Labortechnik AG ให้ดำ�เนินมาตรการพเิศษสำ�หรบัการบรกิารและการ
ซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเนื่องมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมท่ีีมฤีทธิกั์ดกรอ่นอาจเกิดขึน้ได้ โดยท้ังน้ีขึน้
อยูกั่บการใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลท่ีเหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดป้องกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบให้แน่ใจวา่อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลเปน็ไปตามขอ้กำ�หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมท้ัีงหมดท่ีใช้

2.5 ประกาศคำ�เตือนในเอกสารน้ี
ประกาศคำ�เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึน้ขณะใชง้านเครื่องมอื ระดับของอันตรายมี
อยูด้่วยกันสีร่ะดับ โดยแต่ละระดับสามารถระบุได้ด้วยคำ�สญัญาณท่ีใช้

คำ�สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดับความเสีย่งสงูซึง่อาจสง่ผลให้เกิดการเสยีชวีติหรอืบาด
เจบ็สาหัสได้หากไมป่้องกัน

คำ�เตือน แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดับความเสีย่งปานกลางซึง่อาจสง่ผลให้เกิดการเสยีชวีติหรอื
บาดเจบ็สาหัสได้หากไมป่้องกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตราระดับความเสีย่งต่ำ�ยทมเสต่่ียงต่ำ�ซึง่อาจสง่ผลให้เกิดการบาดเจบ็
เล็กน้อยหรอืปานกลางหากไมป่้องกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายท่ีอาจสง่ผลให้เกิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ

2.6 สญัลักษณ์เตือน
สญัลักษณ์คำ�เตือนต่อไปน้ีจะแสดงอยูใ่นคู่มอืการใชง้านหรอืบนเครื่องมอื

สญัลกัษณ์ ความหมาย

คำ�เตือนท่ัวไป

แรงดันไฟฟา้ท่ีอันตราย

พื้นผิวท่ีรอ้น
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ตำ�แหน่งของสญัลักษณ์เตือนบนเครื่องมอื

2.7 ความเสีย่งคงเหลือ
เครื่องมอืน้ีได้รบัการพฒันาและผลิตมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยล่ีาสดุ แต่อยา่งไร
ก็ตาม ความเสีย่งต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิง่แวดล้อมก็อาจเกิดขึน้ได้หากใชง้านเครื่องมอื
อยา่งไมถ่กูต้อง
คำ�เตือนท่ีเหมาะสมในคู่มอืเล่มน้ีใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลือเหล่าน้ี

2.7.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ�เนินงาน
หากเครื่องมอืได้รบัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิน้สว่นท่ีเคล่ือนไหว หรอืปลอกหุ้มสายไฟ
เสยีหายจนเห็นสายไฟอาจทำ�ให้เกิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายท่ีเครื่องมอือยา่งสม่ำ�เสมอ
u หากเกิดขอ้ผิดพลาด ใหปิ้ดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
u ห้ามใชง้านเครื่องมอืท่ีชำ�รุดต่อ

2.7.2 พื้นผิวท่ีรอ้น
พื้นผิวของเครื่องมอือาจรอ้น หากสมัผัสจะทำ�ให้ผิวหนังไหมไ้ด้
u หา้มสมัผัสพื้นผิวท่ีรอ้นหรอืสวมถงุมอืป้องกันท่ีเหมาะสม
u อยา่นำ�วตัถหุรอืผ้าคลมุทับเครื่องมอื

2.7.3 ไอระเหยอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ�ให้เกิดไอระเหยอันตรายซึง่สามารถก่อให้เกิดผลกระทบท่ีเปน็พษิท่ีเปน็
อันตรายถึงชวีติได้
u หา้มสดูดมไอระเหยใดๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไอระเหยถกูกำ�จดัดว้ยตู้ดดูควนัท่ีเหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดด้เีท่าน้ัน
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u หากไอระเหยหลดุออกจากจุดเชื่อมต่อ ใหต้รวจสอบซลีท่ีเก่ียวขอ้งและเปลีย่นใหมห่ากจำ�เป็น
u หา้มดำ�เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่จ้กั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลด้านความปลอดภัยสำ�หรบัสารท้ังหมดท่ีใช้

2.7.4 อนุภาคอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ�ให้เกิดอนุภาคอันตรายซึง่อาจทำ�ให้เกิดผลกระทบท่ีเปน็พษิท่ีเปน็อันตราย
ถึงชวีติได้
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภัยสำ�หรบัสารท้ังหมดท่ีใช้
u หา้มดำ�เนินการกับสารท่ีไมรู่จ้กัใด ๆ
u หา้มสดูดมอนุภาคใด ๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อนุภาคถกูกำ�จดัดว้ยตู้ดดูควนัท่ีเหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดด้เีท่าน้ัน
u หากอนุภาคหลดุออกจากขอ้ต่อ ให้ตรวจสอบซลีท่ีเก่ียวขอ้งและเปล่ียนใหมห่ากจำ�เปน็

2.7.5 การแตกของแก้ว
กระจกท่ีแตกอาจทำ�ให้เกิดบาดแผลท่ีรุนแรงได้
ความเสยีหายเลก็น้อยต่อ ground joints ทำ�ใหป้ระสทิธภิาพการซลีลดลง และดงัน้ันจงึอาจทำ�ให้
ความสามารถในการดดูอากาศลดลง

� จบัสว่นประกอบแก้วอยา่งระมดัระวงัและอยา่ทำ�ตก

� วางเครื่องแก้วในตัวยดึท่ีเหมาะสมเสมอเมื่อไมไ่ดใ้ชง้าน

� ตรวจสอบสว่นประกอบของแก้วเสมอเพื่อตรวจเชค็ความเสยีหายทกุครัง้ก่อนการใชง้าน

� หา้มใชง้านสว่นประกอบแก้วท่ีชำ�รุดต่อ

� สวมถงุมอืป้องกันเสมอเมื่อท้ิงเศษแก้วท่ีแตก

2.8 การดัดแปลง
การดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ�ไปสูก่ารเกิดอุบติัเหตุ
ได้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล ่และวสัดสุิน้เปลอืงของแท้จาก BUCHI เท่าน้ัน
u ดำ�เนินการเปลีย่นแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อไดร้บัอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก

BUCHI แลว้เท่าน้ัน
u อนุญาตให้ทำ�การเปล่ียนแปลงเฉพาะเมื่อดำ�เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI

เท่านัน้

BUCHI จะไมร่บัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติอันเปน็ผลมาจาก
การดัดแปลงโดยไมไ่ด้รบัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 คำ�อธบิายการทำ�งาน
เครื่องมอืน้ีออกแบบมาเพื่อการทำ�แห้ง กลัน่ ทำ�ระเหิด หรอืทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็สารใน
ปรมิาณน้อย สามารถติดต้ังเครื่องมอืน้ีกับอุปกรณ์เสรมิใด ๆ เพื่อใชง้านตามท่ีต้องการได้
ตัวเครื่องหลกัประกอบดว้ยท่อแก้วบอโรซลิเิกต 2 ท่อ ท่อหน่ึงอยูด่า้นในอีกท่อหน่ึงอยูด่า้นนอก ท่อ
แก้วดา้นในเคลอืบดว้ยสารก่ึงตัวนำ�โปรง่ใสโดยเคลอืบไวเ้พื่อใชท้ำ�ความรอ้น การออกแบบน้ีทำ�ให้
เครื่องมคีณุสมบติัดงัน้ี:

� กระจายความรอ้นไดอ้ยา่งสม่ำ�เสมอ

� ทำ�ความรอ้นและความเยน็ไดร้วดเรว็

� ตรวจติดตามตัวอยา่งได้

3.1.1 การใชง้าน
เครื่องมอืน้ีมาพรอ้มรูปแบบการติดต้ัง 2 รูปแบบ ได้แก่ การทำ�แห้ง และการกลัน่แยกแบบ
ลำ�ดับสว่น เครื่องท่ีจดัรูปแบบไวเ้พื่อทำ�แห้งสามารถใชใ้นการทำ�แห้งได้ และหากติดต้ังอุปกรณ์
เสรมิเฉพาะก็จะสามารถทำ�ระเหิดและทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ได้ด้วย เครื่องท่ีจดัรูปแบบไวเ้พื่อ
กลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่นมาพรอ้มกับเครื่องแก้วเพื่อการทำ�แห้งแบบหมุนและการกลัน่

1

3

2

4

5

การทำ�แห้ง การกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น

1 การทำ�แห้ง 4 การทำ�แห้งแบบหมุน

2 การทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ 5 การกลัน่

3 การทำ�ระเหิด
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รูปแบบการติดต้ัง การใชง้าน คำ�อธบิาย

การทำ�แห้ง การทำ�แห้ง สำ�หรบัทำ�แห้งของแขง็
วธิน้ีีเปน็การทำ�แห้งสารในปรมิาณท่ีน้อยกวา่ตู้อบแห้งดั้งเดิม
ซึง่ชว่ยให้ประหยดัพลังงานและลดเวลาในการทำ�แห้งลง

การทำ�แห้งแบบแช่
เยอืกแขง็

สำ�หรบัทำ�แห้งสารอยา่งนุ่มนวลพรอ้มรกัษาความสมบูรณ์ของ
ผลิตภัณฑ์ไปในเวลาเดียวกัน
ขัน้แรก สารละลายจะถกูแชแ่ขง็จากภายนอก แล้วจะลดความ
ดันเพื่อให้น้ำ�แขง็ระเหิดเปน็ไอ
หากต้องการทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ด้วย G-300 โปรดสัง่
อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ (โปรดด ูบท
ท่ี 11.1.1 "อุปกรณ์เสรมิ", หน้า 55) เพื่อติดต้ังเสรมิเขา้กับ
เครื่องท่ีจดัรูปแบบไวเ้พื่อทำ�แห้ง

การทำ�ระเหิด สำ�หรบัแยกและทำ�ให้ผลิตภัณฑ์บรสิทุธิโ์ดยไมต้่องใชตั้วทำ�
ละลายเพิม่เติม
การระเหิดเปน็กระบวนการเปล่ียนสถานะของสารจากของแขง็
ไปเปน็แก๊สโดยตรงโดยไมผ่่านเฟสของเหลว ซึง่สามารถทำ�ได้
เมื่อสารอยูใ่นอุณหภมูแิละความดันต่ำ�กวา่จุดรว่มสาม (triple
point)

หากต้องการทำ�ระเหิดด้วย G-300 โปรดสัง่อุปกรณ์เสรมิ
สำ�หรบัการทำ�ระเหิด (โปรดด ูบทท่ี 11.1.1 "อุปกรณ์เสรมิ",
หน้า 55) เพื่อติดต้ังเสรมิเขา้กับเครื่องท่ีจดัรูปแบบไวเ้พื่อทำ�
แห้งและใชก๊้อกปิดเปิดซ้ำ�

การกลัน่แยกแบบ
ลำ�ดับสว่น

การทำ�แห้งแบบ
หมุน

สำ�หรบัทำ�แห้งสารท่ีมชีัน้พื้นผิวแขง็
อุปกรณ์เสรมิ Kugelrohr ชว่ยให้สามารถหมุนขวดฟลาสก์ใน
ระหวา่งการทำ�ให้แห้งได้ ซึง่จะชว่ยลดเวลาไปอยา่งมาก ควรใช้
ขวดฟลาสก์ทำ�แห้งท่ีมรีอ่งซึง่รวมอยูใ่นชุดเพื่อผลลัพธท่ี์ดีท่ีสดุ

การกลัน่ สำ�หรบัการกลัน่แบบง่ายและแบบลำ�ดับสว่น
การกลัน่ด้วยเครื่องท่ีจดัรูปแบบสำ�หรบักลัน่แยกแบบลำ�ดับ
สว่น (Kugelrohr) เปน็วธิกีลัน่แยกสารผสมท่ีมคีณุสมบติัการ
ระเหยต่างกันแบบกระเปาะต่อกระเปาะ (bulb-to-bulb method)
เพื่อนำ�ไอไปควบแน่นนอกเครื่องอบแห้งและกลัน่แยกแบบ
ลำ�ดับสว่น จำ�นวนกระเปาะมไีด้สงูสดุ 4 อันเพื่อให้ตรงกับสว่น
ประกอบของสารผสม โดยสามารถเติมสารหล่อเยน็ลงในถาด
ระบายความรอ้นได้หลายชนิดสำ�หรบัสารท่ีมจุีดเดือดต่ำ�
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3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

1

2

4

3

5

6

10

9

7

8

1 ตะแกรงครอบป้องกัน 2 แก้วครอบป้องกัน

3 ปุ่มปรบัมุม 4 ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

5 สวติชห์ลัก 6 ตัวเครื่องหลัก

7 ท่ีจบัสำ�หรบัปรบัมุม 8 แก้วทำ�ความรอ้น

9 หน้าแปลน 10 สกรูขอบหยกั
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

1

2

1 ชุดพยุง 2 ฟวิสห์ลัก

3.2.3 จุดเชื่อมต่อ

1

2 3 4

1 แหล่งจา่ยไฟ 2 มอเตอร ์/ ปรบั

3 ปั๊ มสญุญากาศ 4 ชอ่งเสยีบสายสื่อสาร COM
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3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยูกั่บองค์ประกอบท่ีอยูใ่นใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ�สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

3.4 แผ่นป้าย
แผ่นป้ายระบุเครื่องมอื แผ่นป้ายต่อไปน้ีเปน็ตัวอยา่ง สำ�หรบัรายละเอียดเพิม่เติม โปรดดแูผ่น
ป้ายบนเครื่องมอื
แผ่นป้ายอยูท่ี่ด้านหลังของเครื่องมอื

13

14

15

6
7
8

2

3

4

5

1

129 10 11

1 ชื่อและท่ีอยูบ่รษัิท 2 ชื่อเครื่องมอื

3 หมายเลขซเีรยีล 4 ชว่งแรงดันไฟฟา้ขาเขา้

5 ความถ่ี 6 อัตราการใชก้ำ�ลังไฟฟา้สงูสดุ

7 ปผีลิต 8 ถ่ินกำ�เนิดของผลิตภัณฑ์

9 สญัลักษณ์ "เปน็ไปตามมาตรฐาน CE" 10 สญัลักษณ์สำ�หรบั "ห้ามท้ิงเปน็ขยะในครวั
เรอืน"

11 สญัลักษณ์สำ�หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส"์

12 สญัลักษณ์ "ผ่านการประเมนิวา่เปน็ไปตาม
มาตรฐาน UK"

13 QR code ประกอบไปด้วยขอ้มูล 
"หมายเลขรายการสนิค้า หมายเลขซเีรยีล"

14 สญัลักษณ์ "เปน็ไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"
(ทางเลือก)

15 สญัลักษณ์ "ผ่านการรบัรองโดย CSA" (ทาง
เลือก)

3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 Glass Oven G-300 (เครื่องอบแห้งและกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น)
ขอ้มูลจำ�เพาะ Glass Oven G-300 (เครื่องอบ

แหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบั
สว่น)
ทำ�แหง้

Glass Oven G-300 (เครื่องอบ
แหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบั
สว่น)
กลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่น

ขนาด (กวา้ง x ยาว x สงู) 400 mm × 180 mm × 295 mm 750 mm × 190 mm × 805 mm
น้ำ�หนัก 6.0 kg 7.6 kg
ปรมิาตร สงูสดุ 250 mL (ปรมิาตร

ตัวอยา่ง)
5 – 40 mL (ขนาดขวดฟลาสก์)
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ขอ้มูลจำ�เพาะ Glass Oven G-300 (เครื่องอบ
แหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบั
สว่น)
ทำ�แหง้

Glass Oven G-300 (เครื่องอบ
แหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบั
สว่น)
กลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่น

มุมท่ีปรบัได้ 0 − 90° 0 − 90°
ชว่งความเรว็รอบการหมุน − 0 – 100 rpm
แรงดันไฟฟา้ในการเชื่อมต่อ 100 − 240 VAC ±10% 100 − 240 VAC ±10%
ความถ่ี 50 / 60 Hz 50 / 60 Hz
อัตราการใชก้ำ�ลังไฟฟา้ 550 W 550 W
ฟวิส์ 3.15 AT 3.15 AT
หมวดหมูแ่รงดันไฟเกิน II II
รหัส IP IP20 IP20
ระดับมลพษิ 2 2
ระยะห่างขัน้ต่ำ�ของทกุด้าน 300 mm 300 mm
ประเภทของหน้าจอ หน้าจอแสดงขอ้มูลแบบ dark

segment ขนาด 3”
หน้าจอแสดงขอ้มูลแบบ dark
segment ขนาด 3”

ชว่งอุณหภมูิ สงูสดุ 300 °C สงูสดุ 300 °C
ความเท่ียงของอุณหภมูิ ± 5 °C ± 5 °C
ความถกูต้องของการปรบั
อุณหภมูิ

± 1 °C ± 1 °C

เวลาในการอุ่นเครื่อง 
(ต้ังแต่ 20 ถึง 300 °C)

ประมาณ 10 นาที ประมาณ 10 นาที

ใบรบัรอง CB, CE, UL / CSA CB, CE, UL / CSA

3.5.2 สภาวะโดยรอบ
สำ�หรบัใชภ้ายในรม่เท่านัน้

ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ความสงูเหนือระดับน้ำ�ทะเลสงูสดุ 2,000 m
อุณหภมูแิวดล้อมและอุณหภมูใินการจดัเก็บ 5 − 40 °C
ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ�หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31 °C

ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเปน็เสน้ตรง
ถึง 50% ท่ี 40 °C

3.5.3 วสัดุ
สว่นประกอบ วสัดุ

แก้วทำ�ความรอ้น แก้วบอโรซลิิเกต
แก้วครอบป้องกัน แก้วบอโรซลิิเกต
ถาดระบายความรอ้น พอลิเอทิลีน, HD-PE
สว่นยดึจบัชิน้สว่นทำ�ความรอ้น อะลมูเินียม
ชุดพยุง อะลมูเินียม
ตัวเครื่องชุดมอเตอร์ พอลิแอซทัีล, POM
หน้าแปลน อะลมูเินียม
ตัวเครื่องหลัก พอลิยูรเีทน, PUR
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3.5.4 สถานท่ีติดต้ัง
สถานท่ีติดต้ังจะต้องตรงตามขอ้กำ�หนดต่อไปน้ี:

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดดา้นความปลอดภัย โปรดด ูบทท่ี 2 "ความปลอดภัย", หน้า 7

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้มูลจำ�เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ�หนัก ขนาด ระยะหา่งขัน้ต่ำ�ของ
ทกุดา้น เป็นต้น) โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 15

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นผิวท่ีมัน่คง ไดร้ะดบัและไมล่ื่น

� สถานท่ีติดต้ังไมม่สีิง่กีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ� ท่อระบายน้ำ� เป็นต้น)

� สถานท่ีติดต้ังมเีต้ารบัไฟฟา้หลกัสำ�หรบัเครื่องมอื

� สถานท่ีติดต้ังท่ีทำ�ใหส้ามารถตัดแหลง่จา่ยไฟไดท้กุเมื่อในกรณีฉกุเฉิน

� สถานท่ีติดต้ังไมส่มัผัสกับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผ่รงัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นท่ีเพยีงพอท่ีสามารถเดนิสายเคเบลิ/ท่อไดอ้ยา่งปลอดภัย

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดสำ�หรบัอุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งต่อการแตกหกัเน่ืองจากการขนสง่ท่ีไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิน้สว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิน้อยา่งถกูต้องเพื่อป้องกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์ดัง้เดมิ

ทกุครัง้ท่ีทำ�ได้
u หลกีเลีย่งการเคลื่อนไหวท่ีรุนแรงระหวา่งการขนสง่

u หลงัจากขนสง่ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอืและสว่นประกอบแก้วท้ังหมด
u ความเสยีหายท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ควรรายงานไปยงัผู้ใหบ้รกิาร
u เก็บบรรจุภัณฑ์ไวส้ำ�หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามขอ้กำ�หนดของสภาพโดยรอบ (โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทาง

เทคนิค", หน้า 15)
u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดมิหากเป็นไปได้
u หลังจากการจดัเก็บ ให้ตรวจหาความเสยีหายท่ีอุปกรณ์ เครื่องแก้ว ซลี และท่อท้ังหมด และ

เปล่ียนหากจำ�เปน็

4.3 การยกเครื่องมอื

ขอ้สงัเกต

การลากเครื่องมอือาจทำ�ใหข้าของเครื่องมอืเสยีหายได้

u ยกเครื่องมอืเมื่อจดัตำ�แหน่งหรอืวางตำ�แหน่งใหม่

u ยกเครื่องมอืท่ีตำ�แหน่งท่ีบง่ชีไ้ว้
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5 การติดต้ัง

5.1 ก่อนการติดต้ัง

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืเสยีหายเน่ืองจากการเปิดเครื่องเรว็เกินไป

การเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไปหลงัจากการขนสง่อาจทำ�ใหเ้กิดความเสยีหายได้

u ปรบัสภาพอากาศเครื่องมอืหลงัการขนสง่

5.2 การทำ�การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสีย่งท่ีจะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเน่ืองมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟท่ีไมเ่หมาะสมอาจทำ�ใหป้ระสทิธภิาพการทำ�งานไมด่หีรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่าน้ัน

ขอ้สงัเกต

สายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตัดการเชื่อมต่อ

u ต้องตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สามารถเขา้ถึงปลัก๊ไฟหลกัไดง่้ายตลอดเวลา

ขอ้ควรระวงั:
R การติดต้ังระบบไฟฟา้ตรงตามท่ีระบุไวบ้นแผ่นป้าย

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มรีะบบสายดนิท่ีเหมาะสม

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มฟีวิสท่ี์เหมาะสมและคณุลกัษณะ
ดา้นความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานท่ีติดต้ังเป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค
โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 15

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดดู
บทท่ี 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 13

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลักของตัวเอง
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6 ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

6.1 รูปแบบการติดต้ัง

1 2 3 4

1 ปุ่ม STOP 2 ปุ่ม SET
3 หน้าจอแสดงขอ้มูล 4 ปุ่มหมุนควบคมุ

6.2 แผนผังหน้าจอแสดงขอ้มูล

1

2

3

4

5

6

1 แถบแสดงสถานะ 2 สว่นควบคมุความรอ้น

3 จบัเวลา 4 แถบแสดงอุณหภมูิ

5 สว่นควบคมุการหมุน 
(เฉพาะเมื่อเชื่อมต่อกับชุดมอเตอร)์

6 รหัสความผิดพลาด
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6.3 สญัลักษณ์ท่ีแสดงบนหน้าจอ
สญัลกัษณ์ คำ�อธบิาย

เชื่อมต่อกับ BUCHI COM แล้ว

การต้ังค่า

ระบบทำ�ความเยน็เปิดใชง้านอยู่

ต้ังค่า

ค่าการสอบเทียบหนึ่งจุด

การต้ังเวลาเปน็ชัว่โมงเพื่อหยุดการทำ�งานโดยอัตโนมติั

เปิดใชง้านระบบทำ�ความรอ้นอยู่

การหมุน

การหมุนท่ีมกีารเปล่ียนทิศทาง (โหมดทำ�แห้ง)

การเกิดความผิดพลาด

รอบการหมุนต่อนาที

องศาเซลเซยีส

องศาฟาเรนไฮต์

6.4 ฟงัก์ชนัการทำ�งานหลัก

6.4.1 เริม่ / หยุดทำ�ความรอ้น
u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปิดใชง้านระบบทำ�ความรอ้น

ð หยุดระบบทำ�ความรอ้น

6.4.2 ควบคมุความเรว็การหมุน
u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปลีย่นค่า
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6.4.3 หยุดการทำ�งานของเครื่องมอื
u แตะท่ีปุ่ม STOP
ð หยุดการทำ�งานของเครื่องมอื (รวมถึงเครื่องมอืท่ีเชื่อม

ต่อกับสายเคเบลิสื่อสารของ BUCHI)

6.5 การต้ังค่า

6.5.1 การต้ังค่าการทำ�งาน
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ อุณหภมูใินการทำ�ความรอ้น ➔ จบัเวลา

u กดปุ่ม SET
ð สญัลกัษณ์ การต้ังค่า จะปรากฏขึ้น

ð ค่าท่ีกำ�ลงักะพรบิเป็นค่าท่ีกำ�ลงัใชง้าน

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปลีย่นค่า

u แตะท่ีปุ่ม SET เพื่อนำ�ทางไปยงัการต้ังค่าต่าง ๆ
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u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð ออกจากการต้ังค่า

6.6 การต้ังค่าขัน้สงู
เสน้ทางการนำ�ทาง สญัลกัษณ์ คำ�อธบิาย

โหมดการหมุน
, 

การเปล่ียนระหวา่งการหมุนทิศทางเดียวและการหมุน
สลับทิศทาง (โหมดทำ�แห้ง เวน้ชว่งห่าง 15 s)

หน่วยวดัอุณหภมูิ °C, °F การเปล่ียนหน่วยวดัอุณหภมูริะหวา่ง °C และ °F
การปรบัอุณหภมูิ
ในการทำ�ความรอ้น

Adjust การต้ังค่าออฟเซต็สำ�หรบัการสอบเทียบอุณหภมูใินการ
ทำ�ความรอ้น

u แตะท่ีปุ่ม SET และปุ่มหมุนควบคมุ
ð สญัลกัษณ์ การต้ังค่า จะปรากฏขึ้น

ð สญัลกัษณ์หรอืค่าท่ีกำ�ลงักะพรบิเป็นค่าท่ีกำ�ลงัใชง้าน

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปลีย่นสญัลกัษณ์หรอืค่า

u แตะท่ีปุ่ม SET เพื่อนำ�ทางไปยงัการต้ังค่าต่าง ๆ
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u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð ออกจากการต้ังค่า
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7 การดำ�เนินการ

7.1 การเปิด / ปิดเครื่องมอื
ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังเครื่องมอืแลว้

u กดสวติชห์ลัก I เพื่อเปิดเครื่องมอื

u กดสวติชห์ลัก O เพื่อปิดเครื่องมอื

7.2 การทำ�งานกับอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แห้ง

7.2.1 การเติมหลอดทำ�แห้ง
การทำ�แห้งแบบตรง
อาจใชภ้าชนะทรงเรอืและจานโลหะกับวธิน้ีี

u ใสตั่วอยา่งลงในหลอดทำ�แห้งโดยตรง

การทำ�แห้งแบบอ้อม
สำ�หรบัตัวอยา่งท่ีดดูซบัความชื้น ใชภ้าชนะรองท่ีสามารถปิดได้ทันทีหลังการทำ�แห้ง

ขอ้ควรระวงั:
R แก้วทำ�ความรอ้นอยูใ่นแนวต้ัง

u เติมตัวอยา่งลงในภาชนะรอง
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u ใสภ่าชนะรองลงในหลอดทำ�แห้ง

7.2.2 การปรบัมุม
u จบัท่ีจบัสำ�หรบัปรบัมุม
u กดปุ่มปรบัมุมค้างไว้
u เอียงแก้วทำ�ความรอ้นไปยงัมุมท่ีต้องการ

u ปล่อยปุ่มเพื่อยดึ

7.2.3 การใสห่ลอดทำ�แห้ง
u ใสว่งแหวนอะลมูเินียม
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u ใส ่O-ring

u ถอดสกรูขอบหยกัออก

u ใสห่ลอดทำ�แห้งเขา้ไปในแก้วทำ�ความรอ้น

u ยดึหลอดทำ�แห้งให้แน่นด้วยสกรูขอบหยกั

7.2.4 การจดัเตรยีมเพื่อทำ�แห้ง
ขอ้ควรระวงั:
R ใสตั่วอยา่งลงในหลอดทำ�แหง้

R ติดต้ังหลอดทำ�แหง้

u เติมสารดดูความชื้นลงในกระเปาะแก้วเพื่อเรง่การทำ�แห้ง
ตัวอยา่งท่ีมนี้ำ� หากจำ�เปน็
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u ใสก่ระเปาะแก้ว 
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่กระเปาะแก้วหันลงและก๊อกปิดเปิดอยู่
ในแนวนอน

u ยดึ flange nut ให้แน่น
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่คลิปสปรงิท่ีอยูใ่น flange nut อยูร่อบ
ๆ คอของกระเปาะแก้ว

ตามกระบวนการต่อไปน้ี:
u โปรดด ูบทท่ี 7.2.7 "การดำ�เนินการโดยไมม่ภีาวะสญุญากาศ", หน้า 33
u โปรดด ูบทท่ี 7.2.8 "การดำ�เนินการโดยมรีะบบสญุญากาศ", หน้า 34

7.2.5 การจดัเตรยีมเพื่อทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็
เครื่องมอืน้ีสามารถเปล่ียนเปน็เครื่องทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ได้ โดยใชอุ้ปกรณ์เสรมิสำ�หรบั
การทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ คอนเดนเซอร ์และปั๊ มสญุญากาศ

u ใสค่อนเดนเซอรใ์ห้เขา้ท่ีบนขาต้ัง

u ใสข่อ้ต่อรูปตัวทีระหวา่งคอนเดนเซอรกั์บขวดรองรบัสาร
u ยดึด้วย ball joint clamp
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u ต่อสายสญุญากาศจากปั๊ มสญุญากาศเขา้กับคอนเดนเซอร์

*ปั๊ มและเครื่องทำ�ความเยน็น้ีเปน็เพยีงตัวอยา่งเท่านัน้
โปรดเลือกใชง้านตามขอ้กำ�หนด

u ต่อสายท่ีมสีารหล่อเยน็จากเครื่องทำ�ความเยน็เขา้กับ
คอนเดนเซอร์

u ต่อหลอดสญุญากาศจากขอ้ต่อรูปตัวทีเขา้กับเครื่องอบ
แห้งและกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น

ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังหลอดทำ�แหง้เปลา่

u เติมตัวอยา่งลงในหลอดทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็

u แชแ่ขง็หลอดทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ท่ีมตัีวอยา่ง
ขอ้สงัเกต! ตัวอยา่งแชแ่ขง็ควรมคีวามหนา <1 cm
เน่ืองจากเวลาในการทำ�แหง้จะเพิม่ขึ้นตามสดัสว่นความ
หนาของชัน้ หากต้องการตรวจสอบวา่ชัน้มคีวามบาง
สม่ำ�เสมอ ใหห้มุนหลอดทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็ลงใน
อ่างทำ�ความเยน็เพื่อแชแ่ขง็
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u เปิดฝา

u ใสห่ลอดทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็ลงในหลอดทำ�แห้ง

u ใสก่ระเปาะแก้ว 
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่กระเปาะแก้วหันลงและก๊อกปิดเปิดอยู่
ในแนวนอน

u ยดึ flange nut ให้แน่น
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่คลิปสปรงิท่ีอยูใ่น flange nut อยูร่อบ
ๆ คอของกระเปาะแก้ว

u เริม่ทำ�ความเยน็ โปรดดคูู่มอืของเครื่องมอืแต่ละชนิดเพิม่
เติม

ð ต้องระบายความรอ้นเครื่องทำ�ความเยน็จนอยูใ่นอุณหภมูิ
สำ�หรบัทำ�งาน

u เริม่การทำ�งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืของ
เครื่องมอืแต่ละชนิดเพิม่เติม

u ต้ังค่าความดันสญุญากาศ
ð ระบบมสีภาวะสญุญากาศแลว้



BÜCHI Labortechnik AG การดำ�เนินการ | 7

คู่มอืใชง้าน Glass Oven G-300 (เครื่องอบแหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่น) 31/64

u เปิดก๊อกปิดเปิดสำ�หรบัสญุญากาศ

u กดปุ่มหมุนควบคมุ หากต้องการทำ�ความรอ้น

u หยุดกระบวนการ โปรดด ูบทท่ี "หยุดกระบวนการ", หน้า 34

u ถอดอุปกรณ์เสรมิออก โปรดด ูบทท่ี 7.2.9 "การถอด
อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แห้ง", หน้า 35

7.2.6 การจดัเตรยีมเพื่อทำ�ระเหิด
u ยา้ยก๊อกปิดเปิด, Flange nut และสปรงิสอดประกอบจาก
ชุดทำ�แห้งไปยงัแท่งขอ้ต่อทำ�ระเหิด

u ติดท่อนำ�ความเยน็ขาเขา้
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u ติดท่อนำ�ความเยน็ขาออก

u เติมตัวอยา่งลงในหลอดทำ�แห้ง ภาชนะทรงเรอืหรอืทำ�ให้
เกิดชัน้บางท่ีก้นหลอดทำ�แห้ง (สงูสดุ 10 g) 
โปรดด ูบทท่ี 7.2.1 "การเติมหลอดทำ�แห้ง", หน้า 25

u ติดต้ังหลอดทำ�แห้ง โปรดด ูบทท่ี 7.2.3 "การใสห่ลอดทำ�
แห้ง", หน้า 26

u ประกอบแท่งขอ้ต่อทำ�ระเหิดเขา้กับแก้วทำ�ความรอ้น

u ยดึ flange nut ให้แน่น
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่คลิปสปรงิท่ีอยูใ่น flange nut อยูร่อบ
ๆ คอของกระเปาะแก้ว

u ดำ�เนินการกระบวนสรา้งภาวะสญุญากาศ โปรดด ูบทท่ี 7.2.8 "การดำ�เนินการโดยมรีะบบ
สญุญากาศ", หน้า 34
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7.2.7 การดำ�เนินการโดยไมม่ภีาวะสญุญากาศ

เริม่ต้นกระบวนการ
u เปิดก๊อกปิดเปิด

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð เครื่องมอืเริม่ทำ�ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ�ลงัโหลดเพื่อใหไ้ปถึงอุณหภมูติามท่ี
กำ�หนดไว้

หยุดกระบวนการ
u กดปุ่ม STOP
ð เครื่องมอืหยุดทำ�งาน

u ปิดก๊อกปิดเปิด

u ถอดอุปกรณ์เสรมิออก โปรดด ูบทท่ี 7.2.9 "การถอด
อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แห้ง", หน้า 35
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7.2.8 การดำ�เนินการโดยมรีะบบสญุญากาศ

เริม่ต้นกระบวนการ
u ต่อสายสญุญากาศจากปั๊ มสญุญากาศ

u เปิดก๊อกปิดเปิดสำ�หรบัสญุญากาศ

u เริม่การทำ�งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืของ
เครื่องมอืแต่ละชนิดเพิม่เติม

ð ระบบมสีภาวะสญุญากาศแลว้

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð เครื่องมอืเริม่ทำ�ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ�ลงัโหลดเพื่อใหไ้ปถึงอุณหภมูติามท่ี
กำ�หนดไว้

หยุดกระบวนการ
u กดปุ่ม STOP
ð เครื่องมอืหยุดทำ�งาน
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u ปิดก๊อกปิดเปิด

u เปิดก๊อกปิดเปิด

u ถอดอุปกรณ์เสรมิออก โปรดด ูบทท่ี 7.2.9 "การถอด
อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แห้ง", หน้า 35

7.2.9 การถอดอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แห้ง

 คำ�เตือน

เสีย่งผิวหนังไหมเ้น่ืองจากความรอ้นของเครื่องแก้ว

u ปลอ่ยเครื่องแก้วท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u สวมถงุมอืป้องกันท่ีเหมาะสม

ขอ้ควรระวงั:
R เครื่องมอืไมท่ำ�งาน

u ถอดเครื่องแก้ว

u ถอดสกรูขอบหยกัออก
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u ถอดหลอดทำ�แห้ง

u นำ�ตัวอยา่งออก

7.3 การทำ�งานกับอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น

7.3.1 การติดต้ังชุดมอเตอร์
u ถอดสกรูขอบหยกัออก

u ใสม่า่นปรบัแสง

u ยดึมา่นปรบัแสงด้วยสกรูขอบหยกั
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u ติดตัวหยุดเขา้กับชุดมอเตอรด้์วยสกรูขอบหยกั

u เสยีบชุดมอเตอรเ์ขา้กับชุดพยุง

u เสยีบปลัก๊เขา้กับชุดมอเตอร์

u ติดก๊อกปิดเปิดเขา้กับชุดมอเตอร์
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่คลิปสปรงิในน็อตยดึอยูร่อบ ๆ คอ
เครื่องแก้ว

u กดปุ่มล็อก
u คลายน็อตยูเน่ียนออก
u ถอดตัวยดึทรงกรวยออก
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u ใชท่้อนำ�ไอตามเครื่องแก้วท่ีใช้
u สอดน็อตยูเน่ียนเขา้ไป
u สอดตัวยดึทรงกรวยเขา้ไป

u เสยีบท่อนำ�ไอท่ีมนี็อตยูเน่ียนและตัวยดึทรงกรวยเขา้ไปใน
ชุดมอเตอร์

u กดปุ่มล็อก

u ขนัน็อตยูเน่ียนให้แน่น

u เสยีบสายเคเบลิจากชุดมอเตอรเ์ขา้กับขัว้ต่อ Drive/
Adjust

DRIVE
ADJUST
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7.3.2 การจดัเตรยีมเพื่อทำ�การกลัน่

 คำ�เตือน

เสีย่งต่อผิวหนังไหมแ้ละทำ�ใหด้วงตาไดร้บับาดเจบ็รา้ยแรงเน่ืองจากสารผสมระหวา่งตัวทำ�ละลายและ
น้ำ�แขง็แหง้

u สวมอุปกรณ์ป้องกันท่ีเหมาะสม

 คำ�เตือน

เสีย่งต่อการลกุไหม้

u เมื่อมสีารผสมระหวา่งตัวทำ�ละลายและน้ำ�แขง็แหง้อยูใ่นถาดระบายความรอ้น โปรดตรวจสอบให้
แน่ใจวา่มน้ีำ�แขง็แหง้อยูใ่นตัวทำ�ละลายเสมอตราบเท่าท่ีอุณหภมูเิครื่องอบแหง้และกลัน่แยกแบบ
ลำ�ดบัสว่นสงูกวา่ 50 °C

ขอ้สงัเกต

เสีย่งต่อการไดร้บับาดเจบ็เน่ืองจากถาดระบายความรอ้นพอลเิอทิลนี

u อยา่ใชส้ารผสมสำ�หรบัหลอ่เยน็ท่ีมตัีวทำ�ละลายท่ีมคีลอรนีเป็นองค์ประกอบ
u หลกีเลีย่งอยา่ใหถ้าดระบายความรอ้นกับหน้าแปลนโลหะสมัผัสกัน

ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังชุดมอเตอรแ์ลว้

u เติมตัวอยา่งลงในเครื่องแก้ว

u ติดเครื่องแก้วสว่นถัดไป
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u ยดึเครื่องแก้วด้วยคลิป
ð สามารถติดกระเปาะแก้วได ้2 − 4 อัน

u ติดเครื่องแก้วเขา้กับท่อนำ�ไอ

u ยดึเครื่องแก้วด้วยคลิป

u ยา้ยชุดมอเตอรไ์ปไวใ้กล้ ๆ กับเครื่องมอืและเสยีบเครื่อง
แก้วเขา้ไป

u ติดถาดระบายความรอ้นเขา้กับเครื่องมอื
u ใสถ่าดระบายความรอ้นเพื่อรองรบัขวดฟลาสก์แต่ละขวด

(ตามยาวหรอืตามขวาง)
u เติมสารหล่อเยน็ลงในถาดระบายความรอ้น 

ขอ้สงัเกต! สารหลอ่เยน็ท่ีแนะนำ�คือ น้ำ�ก๊อก น้ำ�แชน้่ำ�แขง็
สารผสมระหวา่งน้ำ�แขง็และเกลอื น้ำ�แขง็แหง้ หรอืสาร
ผสมระหวา่งน้ำ�แขง็แหง้และแอลกอฮอล์
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u เก็บกระเปาะแก้วอันสดุท้ายไวน้อกแก้วทำ�ความรอ้น
u ปิดมา่นปรบัแสง

ขอ้สงัเกต! ไมค่วรปิดมา่นปรบัแสงแน่นเกินไป หลกีเลีย่ง
การสมัผัสกับแก้ว

ตามกระบวนการต่อไปน้ี:
u โปรดด ูบทท่ี 7.3.4 "การดำ�เนินการโดยไมม่ภีาวะสญุญากาศ", หน้า 42
u โปรดด ูบทท่ี 7.3.5 "การดำ�เนินการโดยมรีะบบสญุญากาศ", หน้า 43

7.3.3 การจดัเตรยีมเพื่อทำ�แห้งแบบหมุน
ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังชุดมอเตอรแ์ลว้

u เติมตัวอยา่งลงในเครื่องแก้ว

u ติดเครื่องแก้วเขา้กับท่อนำ�ไอ

u ยดึเครื่องแก้วด้วยคลิป
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u ยา้ยชุดมอเตอรไ์ปไวใ้กล้ ๆ กับเครื่องมอืและเสยีบเครื่อง
แก้วเขา้ไป

u ปิดมา่นปรบัแสง
ขอ้สงัเกต! ไมค่วรปิดมา่นปรบัแสงแน่นเกินไป หลกีเลีย่ง
การสมัผัสกับแก้ว

ตามกระบวนการต่อไปน้ี:
u โปรดด ูบทท่ี 7.3.4 "การดำ�เนินการโดยไมม่ภีาวะสญุญากาศ", หน้า 42
u โปรดด ูบทท่ี 7.3.5 "การดำ�เนินการโดยมรีะบบสญุญากาศ", หน้า 43

7.3.4 การดำ�เนินการโดยไมม่ภีาวะสญุญากาศ

เริม่ต้นกระบวนการ
u เปิดก๊อกปิดเปิด

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð เครื่องมอืเริม่ทำ�ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ�ลงัโหลดเพื่อใหไ้ปถึงอุณหภมูติามท่ี
กำ�หนดไว้

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุสำ�หรบัการหมุนชา้ ๆ
ð เครื่องแก้วเริม่หมุน
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u ต้ังค่าความเรว็รอบการหมุนตามขนาดของขวดและระดับ
ของเหลวท่ีเติม

ð กระบวนการเริม่ต้น

ขอ้สงัเกต! ความเรว็รอบการหมุนท่ีสงูกวา่ทำ�ใหม้อัีตรา
การกลัน่ท่ีเพิม่ขึ้น

หยุดกระบวนการ
u กดปุ่ม STOP
ð เครื่องมอืหยุดทำ�งาน

u ปิดก๊อกปิดเปิด

u ถอดอุปกรณ์เสรมิออก โปรดด ูบทท่ี 7.3.6 "การถอด
อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น",
หน้า 45

7.3.5 การดำ�เนินการโดยมรีะบบสญุญากาศ

เริม่ต้นกระบวนการ
u ต่อสายสญุญากาศจากปั๊ มสญุญากาศ
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u เปิดก๊อกปิดเปิดสำ�หรบัสญุญากาศ

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð เครื่องมอืเริม่ทำ�ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ�ลงัโหลดเพื่อใหไ้ปถึงอุณหภมูติามท่ี
กำ�หนดไว้

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุสำ�หรบัการหมุนชา้ ๆ
ð เครื่องแก้วเริม่หมุน

u ต้ังค่าความเรว็รอบการหมุนตามขนาดของขวดและระดับ
ของเหลวท่ีเติม

ð กระบวนการเริม่ต้น

ขอ้สงัเกต! ความเรว็รอบการหมุนท่ีสงูกวา่ทำ�ใหม้อัีตรา
การกลัน่ท่ีเพิม่ขึ้น

u เริม่การทำ�งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืของ
เครื่องมอืแต่ละชนิดเพิม่เติม

ð ระบบมสีภาวะสญุญากาศแลว้

หยุดกระบวนการ
u กดปุ่ม STOP
ð เครื่องมอืหยุดทำ�งาน

u ปิดก๊อกปิดเปิด
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u หยุดการทำ�งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืของ
เครื่องมอืแต่ละชนิดเพิม่เติม

u เปิดก๊อกปิดเปิด

u ถอดอุปกรณ์เสรมิออก โปรดด ูบทท่ี 7.3.6 "การถอด
อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น",
หน้า 45

7.3.6 การถอดอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น

 คำ�เตือน

เสีย่งผิวหนังไหมเ้น่ืองจากความรอ้นของเครื่องแก้ว

u ปลอ่ยเครื่องแก้วท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u สวมถงุมอืป้องกันท่ีเหมาะสม

ขอ้ควรระวงั:
R เครื่องมอืหยุดทำ�งานแลว้

u เปิดมา่นปรบัแสง

u ยา้ยชุดมอเตอรอ์อกไปให้ห่างจากเครื่องมอื
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u ถอดคลิป

u ถอดเครื่องแก้ว

u นำ�ตัวอยา่งออก

7.3.7 การถอดท่อนำ�ไอ
u กดปุ่มล็อก

u คลายน็อตยูเน่ียนออก
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u ถอดท่อนำ�ไอท่ีมนี็อตยูเน่ียนและตัวยดึทรงกรวยออกจาก
ชุดมอเตอร์

7.3.8 การถอดชุดมอเตอร์
u ถอดสายเคเบลิจากชุดมอเตอรอ์อกจากขัว้ต่อ Drive/

Adjust
DRIVE

ADJUST

u ถอดก๊อกปิดเปิดออกจากชุดมอเตอร์

u ถอดปลัก๊ออกจากชุดมอเตอร์

u ถอดชุดมอเตอรอ์อกจากชุดพยุง
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u ถอดสกรูขอบหยกัออก

u นำ�มา่นปรบัแสงออก

u ใสส่กรูขอบหยกั
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8 การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร

หมายเหตุ
u ดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเท่าน้ัน
u หา้มดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกลอ่งครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหลแ่ท้จาก BUCHI เท่าน้ัน เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ�เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษาการ

รบัประกันเอาไว้
u ดำ�เนินการบำ�รุงรกัษาและทำ�ความสะอาดตามท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

8.1 งานบำ�รุงรกัษา

การดำ�เนินการ รา
ยส

ปัด
าห์

รา
ยป

ี

ขอ้มูลเพิม่เติม
8.2 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน 1

8.3 การทำ�ความสะอาดและการ
บรกิารสญัลักษณ์คำ�เตือน
และคำ�สัง่

1

8.6 การตรวจสอบและการ
ทำ�ความสะอาดท่อนำ�ไอ

1

8.4 การตรวจสอบและการ
เปล่ียนซลี

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

8.5 การตรวจสอบและการ
เปล่ียนท่อ

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

1 - ผู้ปฏิบติังาน

8.2 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน
u เชด็ตัวเรอืนดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อนๆ
u เชด็จอแสดงผลด้วยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ

8.3 การทำ�ความสะอาดและการบรกิารสญัลักษณ์คำ�เตือนและคำ�สัง่
u ตรวจสอบวา่สญัลกัษณ์คำ�เตือนบนเครื่องมอืสามารถอ่านออกไดง่้ายและชดัเจน
u หากสญัลักษณ์คำ�เตือนสกปรก ให้ทำ�ความสะอาดด้วยผ้าชุบน้ำ�หมาด ๆ

8.4 การตรวจสอบและการเปล่ียนซลี
u ถอดซลีออกและตรวจหาการชำ�รุดเสยีหายและรอยแตก
u ล้างซลีท่ีอยูใ่นสภาพดีด้วยน้ำ�หรอืเอทานอล
u เชด็ซลีให้แห้งด้วยผ้านุ่ม
u เปล่ียนซลีท่ีได้รบัความเสยีหาย
u ตรวจสอบหน้าสมัผัสของแก้วท่ีจุดดังกล่าวเพื่อหาการชำ�รุดเสยีหาย (เชน่ รอ่งรอยการ
สกึหรอ)
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8.5 การตรวจสอบและการเปล่ียนท่อ
u ตรวจสอบท่อเพื่อหาการชำ�รุดเสยีหายและมรีอยแตก
u เปล่ียนท่อท่ีได้รบัความเสยีหาย

8.6 การตรวจสอบและการทำ�ความสะอาดท่อนำ�ไอ
u ถอดท่อนำ�ไอออก 
โปรดด ูบทท่ี 7.3.7 "การถอดท่อนำ�ไอ", หน้า 46

u ตรวจสอบท่อนำ�ไอด้วยสายตาเพื่อหาการชำ�รุดเสยีหาย รอ่ยรอยการสกึหรอ และสิง่ตกค้าง
u ทำ�ความสะอาดท่อนำ�ไอด้วยกระดาษเชด็มอื และน้ำ�หรอืเอทานอล
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9 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

9.1 การแก้ไขปัญหา
ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ การดำ�เนินการ

เครื่องมอืไมท่ำ�งาน ไมไ่ด้ต่อกับแหล่งจา่ยไฟ u สรา้งการเชื่อมต่อทางไฟฟา้ โปรด
ด ูบทท่ี 5.2 "การทำ�การเชื่อมต่อ
ไฟฟา้", หน้า 19

สวติชห์ลักปิดอยู่ u เปิดสวติชห์ลัก
ฟวิสข์าด u เปล่ียนฟวิส ์โปรดด ูบทท่ี 3.2.2

"มุมมองด้านหลัง", หน้า 14
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ

BUCHI
สารหล่อเยน็รัว่ ท่อเปราะและรัว่ u เปล่ียนท่อ โปรดด ูบทท่ี 8.5 "การ

ตรวจสอบและการเปล่ียนท่อ",
หน้า 50

ไมไ่ด้ติดต้ังน็อตหัวหมวกและซลีอยา่งถกู
ต้องหรอืได้รบัความเสยีหาย

u เปล่ียนซลี โปรดด ูบทท่ี 8.4 "การ
ตรวจสอบและการเปล่ียนซลี",
หน้า 49

ขอ้ต่อระบบทำ�ความเยน็ไมแ่น่น u ตรวจสอบการเชื่อมต่อกับระบบ
ทำ�ความเยน็

ระดับสญุญากาศไม่
ถึงค่าท่ีต้องการ

มกีารรัว่ในระบบ u ทำ�การบำ�รุงรกัษาปั๊ มสญุญากาศ
โปรดด ูคู่มอืการใชง้านของปั๊ ม
สญุญากาศ

u เปล่ียนท่อ โปรดด ูบทท่ี 8.5 "การ
ตรวจสอบและการเปล่ียนท่อ",
หน้า 50

u เปล่ียนซลี โปรดด ูบทท่ี 8.4 "การ
ตรวจสอบและการเปล่ียนซลี",
หน้า 49

ปั๊ มสญุญากาศไมท่ำ�งาน u เปิดสวติชห์ลักของปั๊ มสญุญากาศ
u โปรดดคูู่มอืการใชง้านของปั๊ ม
สญุญากาศ

ปั๊ มสญุญากาศมกีำ�ลังต่ำ�เกินไป u ใชป้ั๊ มสญุญากาศท่ีมขีนาดเหมาะ
สม

9.1.1 รหัสความผิดพลาด
รหสัความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

E10 เซน็เซอรอุ์ณหภมูลัิดวงจร u รสีตารท์เครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E11 ไมไ่ด้เชื่อมต่อเซน็เซอรอุ์ณหภมูิ u ตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E12 ระบบทำ�ความรอ้นไมท่ำ�งาน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E13 อุณหภมูเิพิม่ขึน้สงูเกินไป u ถอดสายไฟออกจากแหล่งจา่ยไฟ

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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รหสัความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

E14 อุณหภมูเิพิม่ขึน้แบบไมค่าดคิด u ถอดสายไฟออกจากแหล่งจา่ยไฟ
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

E15 ทำ�การสอบเทียบไมไ่ด้ u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E20 มอเตอรลั์ดวงจร u ตรวจสอบชุดมอเตอร ์(สายเคเบลิ)

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E21 ตัวควบคมุการทำ�งานของมอเตอร์

ทำ�งานผิดพลาด
u รสีตารท์เครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E94 แรงดันไฟฟา้จากแหล่งจา่ยไฟฟา้ต่ำ�

เกินไป
u ตรวจสอบแหล่งจา่ยไฟ
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E95 มอเตอรป์ั๊ มทำ�งานผิดพลาด u ตรวจสอบการเชื่อมต่อกับปั๊ มท่ีติดต้ัง

u รสีตารท์เครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E96 ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบแบบ

สมัผัสทำ�งานผิดพลาด
u รสีตารท์เครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E97 EEPROM ทำ�งานผิดพลาด u รสีตารท์เครื่องมอื

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E98 ขอ้ผิดพลาดทางไฟฟา้ u รสีตารท์เครื่องมอื

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI
E99 เกิดขอ้ผิดพลาดในการเริม่ทำ�งาน u รสีตารท์เครื่องมอื

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

9.1.2 ฝ่ายบรกิารลกูค้า
เฉพาะบุคลากรฝ่ายบำ�รุงรกัษาท่ีได้รบัอนุญาตเท่านัน้ท่ีได้รบัอนุญาตให้ทำ�การซอ่มเครื่องมอื ซึง่
ไมไ่ด้อธบิายไวใ้นคู่มอืฉบบัน้ี ผู้ท่ีได้รบัอนุญาตจำ�เปน็ต้องได้รบัการอบรมทางเทคนิคท่ีครบถ้วน
สมบูรณ์และมคีวามรูเ้ก่ียวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึน้เมื่อทำ�งานกับเครื่องมอืน้ี การอบรมและ
ความรูดั้งกล่าวสามารถได้รบัจาก BUCHI เท่านัน้
ฝ่ายบรกิารและชว่ยเหลอืลกูค้าเสนอใหค้วามชว่ยเหลอืต่อไปน้ี:

� การสง่มอบชิน้สว่นอะไหล่

� การซอ่มอุปกรณ์

� การใหค้ำ�ปรกึษาทางเทคนิค

ท่ีอยูข่องสำ�นักงานบรกิารลกูค้าของ BUCHI ท่ีเปน็ทางการสามารถพบได้ในเวบ็ไซต์ของ
BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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10 การเลิกใชง้านและการกำ�จดั

10.1 การเลิกใชง้าน
u เทตัวทำ�ละลายและสารหลอ่เยน็ท้ังหมดท้ิง
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหลง่จา่ยไฟหลกั
u ทำ�ความสะอาดเครื่องมอื
u ถอดท่อและสายสื่อสารท้ังหมดออกจากอุปกรณ์

10.2 การกำ�จดั
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าท่ีรบัผิดชอบในการกำ�จดัเครื่องมอือยา่งเหมาะสม
u เมื่อกำ�จดัอุปกรณ์น้ี ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบท้องถ่ินและขอ้กำ�หนดทางกฎหมายเก่ียวกับการกำ�จดั

ของเสยี
u เมื่อกำ�จดัอุปกรณ์ ให้ปฏิบติัตามกฎระเบยีบการกำ�จดัวสัดท่ีุใช ้สำ�หรบัวสัดท่ีุใช ้โปรดด ูบท

ท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 15 หรอืฉลากของวสัดท่ีุปิดไวบ้นชิน้สว่น

10.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/contact

https://www.buchi.com/contact
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11 ภาคผนวก

11.1 ชิน้สว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ
ใชว้สัดสุิน้เปลืองและชิน้สว่นอะไหล่ของแท้จาก BUCHI เท่านัน้เพื่อให้มัน่ใจวา่ระบบมกีารทำ�งาน
ท่ีถกูต้อง ปลอดภัย และน่าเชื่อถือ

หมายเหตุ

อนุญาตใหท้ำ�การปรบัแต่งของชิน้สว่นอะไหลห่รอืการประกอบตัวเครื่องใด ๆ เมื่อไดร้บัการอนุญาตท่ี
เป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก BUCHI

11.1.1 อุปกรณ์เสรมิ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการกลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่น

มอเตอรห์ลอดทรงลกูบอลครบชุดสำ�หรบัแปลงเป็นเครื่อง
อบแหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่นดว้ยหลอดทรงลกูบอล
(การกลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่น) รวมถึงอุปกรณ์ทำ�ความเยน็
ชุดมอเตอร ์และมุมดดู

11082306

อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แหง้

สำ�หรบัการแปลงเป็นรุน่สำ�หรบัทำ�แหง้ สำ�หรบัตัวอยา่ง
ปรมิาตรสงูสดุถึง 250 mL ไดแ้ก่ หลอดทำ�แหง้ กระเปาะ
แก้ว ก๊อกปิดเปิด วงแหวนหน้าแปลน สปรงิ และ O-ring

037010

อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็ ประกอบ
ดว้ยท่อแก้ว, ฝาเกลยีว, O-ring

สำ�หรบัการใชง้านเก่ียวกับการทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็ มไีว้
สำ�หรบัใชง้านกับอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แหง้และ
คอนเดนเซอรห์รอืตัวดกัความเยน็

046710

อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�ระเหดิ ประกอบดว้ยแท่งขอ้ต่อ
ทำ�ระเหดิ

มไีวส้ำ�หรบัใชง้านกับอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แหง้

036766

อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�ระเหดิ ประกอบดว้ยหลอดทำ�
แหง้, ท่อแก้ว, แท่งขอ้ต่อทำ�ระเหดิ, ก๊อกปิดเปิด, วงแหวน
หน้าแปลน, O-ring

สำ�หรบัการแปลงเป็นเครื่องท่ีจดัรูปแบบไวเ้พื่อทำ�ระเหดิ

037133

ขวดฟลาสก์สำ�หรบัการทำ�แหง้แบบหมุน แก้ว, 30 mL,
SJ14 / 23

รายการชิน้สว่น: ขวดฟลาสก์สำ�หรบัทำ�แหง้ ท่อนำ�ไอ คลปิ

037143
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

หลอดทรงลกูบอล แก้ว, 10 mL (4 ชิน้), SJ14 / 23

รายการชิน้สว่น: หลอดทรงลกูบอล ท่อนำ�ไอ คลปิ

037118

หลอดทรงลกูบอล แก้ว, 20 mL (3 ชิน้), SJ14 / 23

รายการชิน้สว่น: หลอดทรงลกูบอล ท่อนำ�ไอ คลปิ

037107

หลอดทรงลกูบอล แก้ว, 40 mL (2 ชิน้), SJ14 / 23

รายการชิน้สว่น: หลอดทรงลกูบอล ท่อนำ�ไอ คลปิ

037117

ขอ้กำ�หนดเฉพาะของกระเปาะสว่นปลาย เสน้ผ่านศูนยก์ลาง
40 mm

รายการชิน้สว่น: หลอดทรงลกูบอลสว่นปลาย

11061825

คอนเดนเซอรแ์นวต้ัง Condenser V., 1,500 cm²,
เคลอืบนิรภัย

สำ�หรบัการใชง้านเก่ียวกับการกลัน่และการทำ�แหง้แบบแช่
เยอืกแขง็ ใชร้ว่มกับเครื่องทำ�ความเยน็ระบบหมุนเวยีนหรอื
น้ำ�ก๊อก รายการชิน้สว่น: ขวดรองรบัสารขนาด 250 mL,
ball joint clamp, สว่นเชื่อมต่อระบบสญุญากาศ (เคลอืบ
เพื่อความปลอดภัย)

046711

ตัวดกัความเยน็ Condenser C. 500 cm², เคลอืบนิรภัย

สำ�หรบัการใชง้านเก่ียวกับการทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็และ
กลัน่ตัวทำ�ละลายจุดเดอืดต่ำ� รายการชิน้สว่น: ขวดรองรบั
สารขนาด 250 mL, ball joint clamp, สว่นเชื่อมต่อระบบ
สญุญากาศ (เคลอืบเพื่อความปลอดภัย)

046712

ชุดทำ�ความเยน็ ประกอบดว้ยถาดระบายความรอ้น

สำ�หรบัสารท่ีมจุีดเดอืดต่ำ�เพื่อควบแน่นไอในกระเปาะแก้ว
นอกเครื่องอบ สามารถเติมน้ำ�แชน้่ำ�แขง็หรอืน้ำ�แขง็แหง้ลง
ในถาดระบายความรอ้นได้

11080855

สายเคเบลิสื่อสาร, Mini-DIN, 0.6 m 11060882

สายเคเบลิ Mini-DIN, 1.5 m

เชื่อมต่อระหวา่งเครื่องอบแหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่น
กับป๊ัมสญุญากาศท่ีไมม่ขีัว้ต่อ COM

038010
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11.1.2 ชิน้สว่นสกึหรอ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

O-ring NBR, Ø 50.4 mm

สำ�หรบัอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการทำ�แหง้และชุดเครื่องแก้ว
สำ�หรบัการทำ�ระเหดิ

002797

ซลีสญุญากาศ วงแหวนซลีเพลา, NBR, Ø 10 / 24 mm

ใชใ้น fixation nut เพื่อประกอบก๊อกปิดเปิดเขา้กับชุด
มอเตอร ์Kugelrohr (046765)

002862

ซลีสญุญากาศ, ชุดละ 5 ชิน้, วงแหวนซลีเพลา, NBR, Ø
10 / 24 mm

037288

Hose barb, ขอ้ต่องอ, GL 14, รวมซลีซลิโิคน 018916

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิน้, ขอ้ต่องอ GL 14, ซลีซลิโิคน

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

037287

น็อตหวัหมวก GL14 033577

สายยาง
หมายเลขการสัง่
ซื้อ

ท่อ, ซลิโิคน, เสน้ผ่าศูนยก์ลาง
6/9 mm, ใส, ความยาวต่อเมตร

การใชง้าน: สารทำ�ความเยน็

004133
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11.1.3 ชิน้สว่นอะไหล่

ตัวเครื่องหลัก
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท่ีจบัสำ�หรบัการปรบัมุม 046633

ฟวิส,์ ชุดละ 10 ชิน้

T 3.15 A H 250 V (100−240 V), 20 mm, Ø 5 mm

019659

ปุ่มหมุนควบคมุ 11074581

สกรูหวัหยกั M5 046683

การทำ�แห้ง
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

กระเปาะแก้ว

ประกอบดว้ยน็อตหวัหมวก GL14, Olive bent GL14 Si.

036765

หลอดทำ�แหง้ขนาด 230 × 50 mm 002965

วงแหวนหน้าแปลนอะลมูเินียมขนาด 68.5 × 29 mm

สำ�หรบัติดหลอดทำ�แหง้เขา้กับเครื่องมอื

002970
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

สปรงิสอดประกอบ 000590

Flange nut TR ขนาด 68 × 3 mm

สำ�หรบัติดกระเปาะแก้วเขา้กับหลอดทำ�แหง้

036848

ชุดขอ้ต่อ Flange nut

ประกอบดว้ย flange nut, สปรงิสอดประกอบ, O-ring

037285

ก๊อกปิดเปิด STJ18.8 / 26 037132

ขวดฟลาสก์ทำ�แหง้ 5 mL 270 ชิน้ 003007

ตัวยดึขวดฟลาสก์ 003006

ตัวยดึกับขอ้ต่อท่อแก้ว

ประกอบดว้ยตัวยดึ, ชุดขวดฟลาสก์ 5 mL ชุดละ 270 ชิน้

001981

การทำ�แห้งแบบแชเ่ยอืกแขง็
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

O-ring D 30.00 × 4.00 EPDM 70ShA 037179

ฝาปิดสกรู SVL 30 005223
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การกลัน่แยกแบบลำ�ดับสว่น
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขอ้ต่อชุดมอเตอร์

ประกอบดว้ยชุดมอเตอร,์ น็อตหวัหมวก, ตัวยดึทรงกรวย,
ท่อนำ�ไอ, สายเคเบลิ

11082309

ถาดระบายความรอ้น

สำ�หรบัสารท่ีมจุีดเดอืดต่ำ� เพื่อควบแน่นไอในกระเปาะแก้ว
นอกเครื่องอบ สามารถเติมน้ำ�แชน้่ำ�แขง็หรอืน้ำ�แขง็แหง้ลง
ในถาดระบายความรอ้นได้

11081778

น็อตหวัหมวก Ø 20 / 35 mm, สดีำ� 036824

ตัวยดึทรงกรวย 036770

ขอ้ต่อมุมดดู

ประกอบดว้ยขอ้ต่อก๊อก 3 ทาง GL14, น็อต, ก๊อกปิดเปิด,
ซลี NBR, สปรงิสอดประกอบ

040461

ขอ้ต่อก๊อก 3 ทาง GL14

ประกอบดว้ยน็อตหวัหมวก GL14, Olive bent GL14 Si.

036771

ก๊อกปิดเปิด STJ18.8 / 26 037132

สปรงิสอดประกอบ

สำ�หรบัขอ้ต่อมุมดดู (040461)

002859



BÜCHI Labortechnik AG ภาคผนวก | 11

คู่มอืใชง้าน Glass Oven G-300 (เครื่องอบแหง้และกลัน่แยกแบบลำ�ดบัสว่น) 61/64

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขอ้ต่อมา่นปรบัแสง 046605

หลอดทำ�แหง้แบบหมุน 30 mL 036480

กระเปาะสว่นปลาย 10 mL 037101

กระเปาะสว่นปลาย 20 mL 037104

กระเปาะสว่นปลาย 40 mL 036478

กระเปาะแบบ 2 ชอ่งเปิด 10 mL 037102

กระเปาะแบบ 2 ชอ่งเปิด 20 mL 037106

กระเปาะแบบ 2 ชอ่งเปิด 40 mL 036479
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท่อนำ�ไอ 14 / 23

สำ�หรบัหลอดทรงลกูบอล

037073

ท่อนำ�ไอ 24 / 29

สำ�หรบัขวดฟลาสก์สำ�หรบัทำ�แหง้แบบหมุน

037125

ชุดแคลมป ์SJ14.5 (5 ชิน้)

ประกอบดว้ยแคลมป ์SJ14.5 (5 ชิน้)

040893

ชุด Ns-Clamps

ประกอบดว้ยแคลมป ์SJ14.5 (5 ชิน้), แคลมป ์SJ19 (5 ชิน้),
แคลมป ์SJ24 (2 ชิน้)

037286

แคลมป ์SJ24 037479

สกรูหวัหยกั M5 046683

11.1.4 วสัดสุิน้เปลือง
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

น้ำ�มนัสำ�หรบัใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ Glisseal 40 (30 g)

สำ�หรบัหลอ่ลื่นขอ้ต่อต่าง ๆ เพื่อทำ�ใหร้ะบบมคีวามหนาแน่น
มากขึ้น.

048197
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