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1 เก่ียวกับเอกสารน้ี
คู่มอืการใชง้านน้ีใชไ้ดกั้บเครื่องมอืทกุรุน่
อ่านคู่มอืการใชง้านน้ีก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ�เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเลม่น้ีไวเ้พื่อใชง้านในภายหลงัและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติท่ี
เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านน้ี
หากคณุมคีำ�ถามหลงัจากอ่านคู่มอืการใชง้านน้ี:
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลกัษณ์น้ีดงึความสนใจไปท่ีขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์และสำ�คัญ

R อักขระน้ีดงึความสนใจไปยงัขอ้กำ�หนดท่ีต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ�เนินการตามคำ�แนะนำ�ดา้นลา่ง

u อักขระน้ีระบุคำ�แนะนำ�ท่ีผู้ใชต้้องดำ�เนินการ

ð อักขระน้ีระบุผลลพัธข์องคำ�แนะนำ�ท่ีดำ�เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ�อธบิาย

หน้าต่ าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
กล่องโต้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ชื่อฟลิด]์ ชื่อฟลิดจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[เมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลติภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ดจ้ดทะเบยีนท่ีใชใ้นเอกสารน้ีใชเ้พื่อการระบุตัว
ตนเท่าน้ันและยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านน้ีแลว้ ใหป้ฏิบติัตามคำ�แนะนำ�และขอ้กำ�หนดในเอกสารสำ�หรบัเครื่องมอืท่ี
เชื่อมต่อดว้ย

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านตามจุดประสงค์
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการออกแบบมาสำ�หรบัการระเหยสารแบบหมุน
เครื่องมอืน้ีสามารถใชใ้นหอ้งปฏิบติัการและการผลติดงัต่อไปน้ี:

� การระเหยตัวทำ�ละลาย

� การสงัเคราะหส์ารเคมี

� การทำ�บรสิทุธิส์ารเคมี

� การเพิม่ความเขม้ขน้ของตัวทำ�ละลาย

� การนำ�ตัวทำ�ละลายกลบัมาใชใ้หม่

� การตกผลกึซ้ำ�

� การทำ�แหง้สารในรูปผงและเกลด็

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
การใชง้านในลกัษณะใดก็ตามนอกเหนือไปจากท่ีไดร้ะบุไวใ้นหวัขอ้ บทท่ี 2.1 "การใชง้านตามจุด
ประสงค์", หน้า 8 และการใชง้านในลกัษณะใดก็ตามท่ีไมเ่ป็นไปตามขอ้มูลจำ�เพาะทางเทคนิค (โปรด
ด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17) ถือเป็นการใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุด
ประสงค์
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ หา้มใชง้านอุปกรณ์ในลกัษณะดงัต่อไปน้ี

� การใชง้านเครื่องมอืในสภาพแวดลอ้มท่ีอาจเสีย่งต่อการระเบดิหรอืในพื้นท่ีท่ีต้องใชอุ้ปกรณ์ท่ี
ปลอดภัยต่อการระเบดิ

� การใชง้านเครื่องมอืเพื่อแปรรูปอาหาร ผลติภัณฑ์ยา และเครื่องสำ�อาง โดยไมไ่ดท้ำ�ความสะอาด
อยา่งเหมาะสม

� การใชข้องเหลวในอ่างใหค้วามรอ้นซึ่งไมไ่ดก้ำ�หนดไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค (เชน่ น้ำ�มนั)

� การผลติและการแปรรูปสารท่ีสามารถก่อใหเ้กิดปฏิกิรยิาท่ีเกิดขึ้นไดเ้อง เชน่ วตัถรุะเบดิ เมทัลไฮได
รด ์หรอืตัวทำ�ละลายท่ีสามารถก่อใหเ้กิดเพอรอ์อกไซด์

� การทำ�งานรว่มกับแก๊สผสมท่ีเกิดการระเบดิได้

� การทำ�แหง้สารท่ีมคีวามแขง็และเปราะ (เชน่ ตัวอยา่งหนิหรอืดนิ) ซึ่งอาจทำ�ใหเ้กิดความเสยีหายกับ
ขวดฟลาสก์ระเหยสารได้

� การทำ�ความเยน็เฉียบพลนัใหกั้บขวดฟลาสก์ระเหยสารหรอืเครื่องแก้วอ่ืน ๆ

ความเสยีหายหรอือันตรายท่ีเกิดเน่ืองมาจากการใชผ้ลติภัณฑ์นอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
จะถือเป็นความเสีย่งของผู้ใชท้ั้งหมดแต่เพยีงผู้เดยีว

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลท่ีไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสีย่งได ้ดงัน้ันจงึมคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืน้ีจะต้องใชง้านโดยเจา้หน้าท่ีหอ้งปฏิบติัการท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ัน
เครื่องมอืน้ีจะต้องไดร้บัการทดสอบการใชง้านและบำ�รุงรกัษาโดยชา่งเทคนิคท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสม
เท่าน้ัน
คู่มอืการใชง้านเหลา่น้ีจดัทำ�ขึ้นเพื่อกลุม่เป้าหมายดงัต่อไปน้ี:
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ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลท่ีตรงตามเกณฑ์ต่อไปน้ี:

� กลุม่คนท่ีไดร้บัการอบรมการใชง้านเครื่องมอื

� กลุม่คนท่ีคุ้นเคยกับเน้ือหาของคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี ตลอดจนกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยท่ี
เก่ียวขอ้ง และนำ�ไปใช้

� กลุม่คนท่ีสามารถประเมนิความเสีย่งเก่ียวกับการใชง้านเครื่องมอืไดต้ามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี

ผู้ปฏิบติังาน
ผู้ปฏิบติังาน (โดยท่ัวไปคือ ผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการและชา่งเทคนิคท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสม) มหีน้าท่ีรบั
ผิดชอบในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี:

� เครื่องมอืต้องไดร้บัการติดต้ัง ทดสอบการทำ�งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ�รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าท่ีท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ันท่ีจะไดร้บัมอบหมายงานใหด้ำ�เนินการตามท่ีอธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี

� เจา้หน้าท่ีต้องปฏิบติัตามขอ้กำ�หนดและกฎระเบยีบท่ีบงัคับใชใ้นท้องถ่ินสำ�หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ�งานท่ีปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับความปลอดภัยท่ีเกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลติ (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารท่ีไดร้บัอนุญาตจาก BUCHI ไดเ้ขา้รว่มหลกัสตูรฝึกอบรมพเิศษและไดร้บัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ�เนินมาตรการพเิศษสำ�หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเน่ืองมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมท่ีีมฤีทธิกั์ดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได ้โดยท้ังน้ีขึ้นอยูกั่บ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลท่ีเหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดป้องกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ�หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมท้ัีงหมดท่ีใช้

2.5 ประกาศคำ�เตือนในเอกสารน้ี
ประกาศคำ�เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดบัของอันตรายมอียู่
ดว้ยกันสีร่ะดบั โดยแต่ละระดบัสามารถระบุไดด้ว้ยคำ�สญัญาณท่ีใช้

คำ�สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอืบาด
เจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

คำ�เตือน แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตราระดบัความเสีย่งต่ำ�ยทมเสต่่ียงต่ำ�ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาด
เจบ็เลก็น้อยหรอืปานกลางหากไมป่้องกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายท่ีอาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ

2.6 สญัลักษณ์เตือน
สญัลกัษณ์คำ�เตือนต่อไปน้ีจะแสดงอยูใ่นคู่มอืการใชง้านหรอืบนเครื่องมอื
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สญัลกัษณ์ ความหมาย

คำ�เตือนท่ัวไป

ความเสยีหายท่ีเกิดกับเครื่องมอื

แรงดนัไฟฟา้ท่ีอันตราย

พื้นผิวท่ีรอ้น

ตำ�แหน่งของสญัลักษณ์เตือนบนเครื่องมอื

2.7 ความเสีย่งคงเหลือ
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการพฒันาและผลติมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยลีา่สดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสีย่งต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิง่แวดลอ้มก็อาจเกิดขึ้นไดห้ากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ�เตือนท่ีเหมาะสมในคู่มอืเลม่น้ีใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลอืเหลา่น้ี

2.7.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ�เนินงาน
หากเครื่องมอืไดร้บัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิน้สว่นท่ีเคลื่อนไหว หรอืปลอกหุม้สายไฟเสยีหาย
จนเหน็สายไฟอาจทำ�ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายท่ีเครื่องมอือยา่งสม่ำ�เสมอ
u หากเกิดขอ้ผิดพลาด ใหปิ้ดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
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u หา้มใชง้านเครื่องมอืท่ีชำ�รุดต่อ

2.7.2 ไฟฟา้ดับ
ในกรณีท่ีเกิดไฟฟา้ดบั เครื่องมอืจะเคลื่อนแขนมอเตอรห์มุนไปยงัตำ�แหน่งเริม่ต้นโดยอัตโนมติั ซึ่งอาจ
ทำ�ใหเ้กิดสถานการณ์ท่ีเป็นอันตราย เชน่ อุปกรณ์ทำ�งานขดัขอ้ง เกิดการระเบดิ หรอืการบาดเจบ็ได้
u ก่อนไฟฟา้ดบั โปรดตรวจสอบวา่ไดปิ้ดเครื่องมอืแลว้เพื่อป้องกันไมใ่หม้กีารเคลื่อนท่ีโดยอัตโนมติั
u หา้มเอามอืไปใกลกั้บเครื่องมอืเพื่อหลกีเลีย่งไมใ่หไ้ดร้บับาดเจบ็ในขณะท่ีแขนมอเตอรห์มุนเคลื่อนท่ี
u ทำ�การทดสอบและตรวจสอบระบบความปลอดภัยอยา่งสม่ำ�เสมอเพื่อใหแ้น่ใจวา่มกีารทำ�งานอยา่ง

เหมาะสมและป้องกันไมใ่หม้กีารเปิดใชง้านโดยไมต้ั่งใจหลงัจากไฟฟา้หยุดชะงัก

2.7.3 ไอระเหยอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ�ใหเ้กิดไอระเหยอันตรายซึ่งสามารถก่อใหเ้กิดผลกระทบท่ีเป็นพษิท่ีเป็นอันตราย
ถึงชวีติได้
u หา้มสดูดมไอระเหยใดๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไอระเหยถกูกำ�จดัดว้ยตู้ดดูควนัท่ีเหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดด้เีท่าน้ัน
u หากไอระเหยหลดุออกจากจุดเชื่อมต่อ ใหต้รวจสอบซลีท่ีเก่ียวขอ้งและเปลีย่นใหมห่ากจำ�เป็น
u หา้มดำ�เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่จ้กั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภัยสำ�หรบัสารท้ังหมดท่ีใช้

2.7.4 อนุภาคอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ�ใหเ้กิดอนุภาคอันตรายซึ่งอาจทำ�ใหเ้กิดผลกระทบท่ีเป็นพษิท่ีเป็นอันตรายถึง
ชวีติได้
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภัยสำ�หรบัสารท้ังหมดท่ีใช้
u หา้มดำ�เนินการกับสารท่ีไมรู่จ้กัใด ๆ
u หา้มสดูดมอนุภาคใด ๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อนุภาคถกูกำ�จดัดว้ยตู้ดดูควนัท่ีเหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดด้เีท่าน้ัน
u หากอนุภาคหลดุออกจากขอ้ต่อ ใหต้รวจสอบซลีท่ีเก่ียวขอ้งและเปลีย่นใหมห่ากจำ�เป็น

2.7.5 การแตกของแก้ว
กระจกท่ีแตกอาจทำ�ใหเ้กิดบาดแผลท่ีรุนแรงได้
สว่นประกอบแก้วท่ีเสยีหายอาจระเบดิอยูภ่ายในถ้าอยูภ่ายใต้สญุญากาศ
ความเสยีหายเลก็น้อยต่อขอ้ต่อกราวดท์ำ�ใหป้ระสทิธภิาพการซลีลดลงและอาจทำ�ใหป้ระสทิธภิาพลดลง
u จบัขวดและสว่นประกอบแก้วอ่ืนๆ อยา่งระมดัระวงัและอยา่ทำ�ตก
u ตรวจสอบสว่นประกอบของแก้วเสมอเพื่อตรวจเชค็ความเสยีหายทกุครัง้ก่อนการใชง้าน
u หา้มใชง้านสว่นประกอบแก้วท่ีชำ�รุดต่อ
u สวมถงุมอืป้องกันเสมอเมื่อท้ิงเศษแก้วท่ีแตก

2.7.6 ความดันภายในสงู
การระเหยของเหลวอาจทำ�ใหเ้กิดความดนัระดบัสงูภายในขวดหรอืคอนเดนเซอรไ์ด ้หากความดนัดงั
กลา่วสงูเกินไป อาจทำ�ใหเ้ครื่องแก้วเกิดการระเบดิได้
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ค่าความดนัภายในเครื่องแก้วไมส่งูเกินกวา่ค่าความดนับรรยากาศ
u สำ�หรบักลัน่โดยไมใ่ชส้ญุญากาศ ใหต้ั้งค่าป๊ัมสญุญากาศไปท่ีค่าความดนับรรยากาศเพื่อใหม้กีาร

ระบายความดนัสว่นเกินออกโดยอัตโนมติั
u ในกรณีท่ีไมใ่ชป๊ั้มสญุญากาศ ใหเ้ปิดชอ่งต่อสญุญากาศท้ิงไว้

2.7.7 พื้นผิวและของเหลวท่ีรอ้น
อ่างใหค้วามรอ้น ขวดระเหย และชิน้สว่นต่างๆ ของคอนเดนเซอรอ์าจมคีวามรอ้นสงู การสมัผัสกับชิน้
สว่นดงักลา่วอาจทำ�ใหผ้ิวหนังไหมไ้ด้
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u หา้มสมัผัสกับพื้นผิวหรอืของเหลวท่ีมคีวามรอ้น หรอืในกรณีท่ีหลกีเลีย่งไมไ่ด ้ใหส้วมถงุมอื
ป้องกันท่ีเหมาะสม

2.7.8 ชิน้สว่นท่ีมกีารหมุน
ขวดระเหยสารและท่อนำ�ไอเป็นชิน้สว่นท่ีถกูหมุนโดยชุดมอเตอรห์มุน เสน้ผม เสื้อผ้า หรอืเครื่อง
ประดบัอาจเขา้ไปติดไดห้ากมกีารสมัผัสโดนชิน้สว่นท่ีมกีารหมุน
ของเหลวท่ีใหค้วามรอ้นอาจกระเซน็ออกมาไดเ้น่ืองจากการหมุนขวดระเหยสารดว้ยความเรว็สงู
u สวมชุดทำ�งานหรอืชุดป้องกันภัย
u หา้มสวมเสื้อผ้าท่ีหลวมหรอืไมแ่นบกับตัว เชน่ ผ้าพนัคอ หรอืเนคไท
u มดัผมยาวใหเ้รยีบรอ้ย
u หา้มสวมเครื่องประดบั เชน่ สรอ้ยคอ หรอืสรอ้ยขอ้มอื

2.7.9 ระบบยกด้วยมอเตอร์
เครื่องมอืน้ีมกีารติดต้ังแท่นยกท่ีขบัเคลื่อนดว้ยมอเตอร ์จงึมคีวามเสีย่งท่ีจะทำ�ใหเ้กิดการหนีบติดใน
ขณะท่ีแท่นยกเคลื่อนท่ี
u อยา่เอามอืไปใกลกั้บเครื่องมอืเพื่อหลกีเลีย่งไมใ่หไ้ดร้บับาดเจบ็ในขณะท่ีแขนมอเตอรห์มุนเคลื่อนท่ี

2.8 การดัดแปลง
การดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ�ไปสูก่ารเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล ่และวสัดสุิน้เปลอืงของแท้จาก BUCHI เท่าน้ัน
u ดำ�เนินการเปลีย่นแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อไดร้บัอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก

BUCHI แลว้เท่าน้ัน
u อนุญาตใหท้ำ�การเปลีย่นแปลงเฉพาะเมื่อดำ�เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่าน้ัน

BUCHI จะไมร่บัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 Description of function
เครื่องมอืน้ีเป็นเครื่องระเหยสารแบบหมุน สามารถทำ�การกลัน่แบบขัน้ตอนเดยีวไดอ้ยา่งรวดเรว็โดยท่ี
ไมท่ำ�ใหผ้ลติภัณฑ์เกิดความเสยีหาย กระบวนการพื้นฐานคือการระเหยและการควบแน่นตัวทำ�ละลาย
โดยการหมุนขวดฟลาสก์ระเหยสารภายใต้สภาวะสญุญากาศ

� ผลติภัณฑ์จะถกูใหค้วามรอ้นในขวดฟลาสก์ระเหยสารโดยใชอ่้างใหค้วามรอ้น

� ชุดมอเตอรห์มุนทำ�หน้าท่ีหมุนขวดฟลาสก์ระเหยสารดว้ยความเรว็สม่ำ�เสมอ
◦ การหมุนจะเพิม่พื้นท่ีผิวของของเหลว ซึ่งทำ�ใหอั้ตราการระเหยสารเพิม่ขึ้น
◦ การหมุนชว่ยผสมผลติภัณฑ์อยา่งต่อเน่ือง ซึ่งสามารถป้องกันการเกิดความรอ้นสงูเกินไปท่ีจุด

เดยีวและการชะลอการเดอืด

� ไอระเหยจะออกจากขวดฟลาสก์ระเหยสารผ่านทางท่อนำ�ไอเขา้ไปภายในสว่นทำ�ความเยน็

� ในสว่นทำ�ความเยน็ พลงังานความรอ้นของไอระเหยจะถกูสง่ผ่านไปยงัสารทำ�ความเยน็เพื่อทำ�ใหไ้อ
ระเหยเกิดการควบแน่น

� ตัวทำ�ละลายท่ีถกูควบแน่นจะถกูเก็บรวบรวมในขวดรองรบัสาร และสามารถนำ�กลบัมาใชใ้หมห่รอื
กำ�จดัท้ิงอยา่งเหมาะสม

3.1.1 การกลัน่ภายใต้สภาวะสญุญากาศ
ความสามารถในการกลัน่ขึ้นอยูกั่บปัจจยัต่อไปน้ี:

� อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้น

� แรงดนัในระบบ

� ความเรว็ของการหมุนขวดระเหยสาร

� ขนาดและความหนาของผนังของขวดระเหยสาร

� อุณหภมูกิารทำ�ความเยน็และความสามารถในการทำ�ความเยน็ของสารทำ�ความเยน็

แรงดันในขวดระเหยสาร:
ความดนัต่ำ� (ต่ำ�กวา่ความดนับรรยากาศ) ลดจุดเดอืดของตัวทำ�ละลาย จุดเดอืดท่ีต่ำ�กวา่หมายความ
วา่ตัวทำ�ละลายไมจ่ำ�เป็นต้องถกูทำ�ใหร้อ้นมาก การกลัน่ผลติภัณฑ์ภายใต้สภาวะสญุญากาศจงึมี
ประสทิธภิาพและมคีวามนุ่มนวลกับผลติภัณฑ์ยิง่ขึ้น

ระบบควบคมุสญุญากาศ:
สภาวะสญุญากาศคงท่ี ซึ่งปรบัใหเ้หมาะกับการใชง้าน ป้องกันไมใ่หเ้กิดการปลอ่ยตัวทำ�ละลายท่ีไม่
ต้องการ และการเกิดฟอง (การชะลอการเดอืด) ของผลติภัณฑ์

อุณหภมูขิองอ่างให้ความรอ้น อุณหภมูขิองสารทำ�ความเยน็ และอุณหภมูขิองไอระเหย
เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การกลัน่มปีระสทิธภิาพสงูสดุ จงึเป็นสิง่สำ�คัญท่ีจะต้องตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่อุณหภมูิ
ของสารทำ�ความเยน็และอุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นมคีวามแตกต่างกันอยา่งน้อยท่ีสดุ 40 °C
อุณหภมูขิองไอระเหยท่ีเคลื่อนสงูขึ้นควรอยูใ่นชว่งก่ึงกลางระหวา่งอุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นและ
อุณหภมูขิองสารทำ�ความเยน็
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3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

1

2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

13

14

15

18 17

16

1 คอนเดนเซอร์ 2 ฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

3 Flange nut 4 สวติชป์รบัความสงู

5 Ball joint clamp 6 มอืจบัสำ�หรบัปรบัความสงู

7 ขวดรองรบัสาร 8 ฐาน

9 สวติชห์ลัก 10 อ่างใหค้วามรอ้น

11 ขวดฟลาสก์ระเหยสาร 12 Combi-Clip

13 มอเตอรห์มุน 14 ตัวปรบัมุม

15 ปุ่มปรบัมุม 16 ปุ่มล็อก สำ�หรบัชุดมอเตอรห์มุน

17 ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ 18 แขนมอเตอรห์มุน
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

1

1

2

2

3

4

5

1 ตัวยดึสายเคเบลิและท่อ 2 ตัวยดึขวดดกัจบัไอสาร

3 แผ่นป้าย 4 ตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงู

5 ตัวดกัของเหลวจากการควบแน่น
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3.2.3 จุดเชื่อมต่อ

1 2 3

5

6

7

4

1 ชอ่งเสยีบสายสื่อสาร COM
(30 V / 500 mA)

2 วาลว์น้ำ�หลอ่เยน็/เซน็เซอรอุ์ณหภมู ิCW/T
(30 V / 400 mA)

3 แหลง่จา่ยไฟ 4 ตัวยดึฟวิส์

5 ชอ่งขาเขา้สำ�หรบัสารทำ�ความเยน็ 6 ชอ่งขาออกของสารทำ�ความเยน็

7 สญุญากาศ
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3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยูกั่บองค์ประกอบท่ีอยูใ่นใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ�สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

3.4 แผ่นป้าย
แผ่นป้ายระบุเครื่องมอื แผ่นป้ายต่อไปน้ีเป็นตัวอยา่ง สำ�หรบัรายละเอียดเพิม่เติม โปรดดแูผ่นป้ายบน
เครื่องมอื
แผ่นป้ายอยูท่ี่ดา้นหลงัของเครื่องมอื

13

14

15

6
7
8

2

3

4

5

1

129 10 11

1 ชื่อและท่ีอยูบ่รษัิท 2 ชื่อเครื่องมอื

3 หมายเลขซเีรยีล 4 ชว่งแรงดนัไฟฟา้ขาเขา้

5 ความถ่ี 6 อัตราการใชก้ำ�ลงัไฟฟา้สงูสดุ

7 ปีผลติ 8 ถ่ินกำ�เนิดของผลติภัณฑ์

9 สญัลกัษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐาน CE" 10 สญัลกัษณ์สำ�หรบั "หา้มท้ิงเป็นขยะในครวั
เรอืน"

11 สญัลกัษณ์สำ�หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส"์

12 สญัลกัษณ์ "ผ่านการประเมนิวา่เป็นไปตาม
มาตรฐาน UK"

13 QR code ประกอบไปดว้ยขอ้มูล 
"หมายเลขรายการสนิค้า หมายเลขซเีรยีล"

14 สญัลกัษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"
(ทางเลอืก)

15 สญัลกัษณ์ "ผ่านการรบัรองโดย CSA"
(ทางเลอืก)

3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ขนาด (กวา้ง × ยาว × สงู) 450 mm × 350 mm × 645 mm
ขนาด (กวา้ง × ยาว × สงู) รวมคอนเดนเซอร ์V
และปลัก๊ไฟ

505 mm × 400 mm × 800 mm

น้ำ�หนักรวมคอนเดนเซอร ์V 12 kg
แรงดนัไฟฟา้ในการเชื่อมต่อ 100 – 120 VAC ±  10%

220 – 240 VAC ±  10%
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ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ความถ่ี 50 / 60 Hz
อัตราการใชก้ำ�ลงัไฟฟา้ 1,500 W
ฟวิส์ T 12.5 A H 250 V (100 – 120 V)

T 8 A H 250 V (220 – 240 V)
ชัน้แรงดนัไฟฟา้เกิน II
รหสั IP IP421

ระดบัมลพษิ 2
ค่าขนาดเผื่อขัน้ต่ำ�ของทกุดา้น ไมม่ี
ประเภทของหน้าจอ หน้าจอแสดงขอ้มูลแบบ dark segment ขนาด

3”
กำ�ลงัไฟฟา้ในการทำ�ความรอ้น 1,300 W
ตัวตัดการทำ�งานเมื่ออุณหภมูสิงู 140 °C
ชว่งอุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้น ไมเ่กิน 95 °C
ความถกูต้องในการปรบัอุณหภมูขิองอ่างใหค้วาม
รอ้น

± 1 °C

ความแมน่ยำ�ในการควบคมุอุณหภมูขิองอ่างให้
ความรอ้น

± 2 °C

เสน้ผ่านศูนยก์ลางภายในของอ่างใหค้วามรอ้น 225 mm
ความจุของอ่างใหค้วามรอ้น 4.2 L
ของเหลวท่ีบรรจุในอ่างใหค้วามรอ้น น้ำ�
เวลาท่ีใชใ้นการทำ�ความรอ้นตามปกติ (20 °C ถึง
95 °C)

20 นาที

ขนาดสงูสดุของขวดฟลาสก์ 3,000 mL
ความจุสงูสดุของขวดฟลาสก์ 2,500 g
มุมในการจุม่ 15 – 52.5 °
ชว่งความเรว็รอบการหมุน 10 – 330 rpm
ความสงูของการยกท่ีสามารถปรบัได้ 180 mm
พื้นผิวของระบบทำ�ความเยน็ (คอนเดนเซอร ์V) 1,500 cm2

ชว่งอุณหภมูขิองระบบทำ�ความเยน็ท่ีแสดงบน
หน้าจอ

-99 – 99 °C

ใบรบัรอง CB, CE, UL / CSA
1 ระดบั IP42 หมายถึงระดบัการป้องกันต่อวตัถแุขง็ท่ีมขีนาดใหญ่กวา่ 1 mm และน้ำ�หยดเมื่อเอียงไม่
เกิน 15 ° ระดบัดงักลา่วกำ�หนดภายใต้สภาพการทำ�งานท่ีเฉพาะ ซึ่งรวมไปถึงการติดต้ังในแนวนอน
อ่างใหค้วามรอ้นท่ีติดต้ังในตำ�แหน่งท่ีถกูต้อง และมกีารเชื่อมต่อกับปลัก๊ไฟหลกั ตรวจสอบสภาพการ
ทำ�งานเพื่อรกัษาระดบัการป้องกัน IP42

3.5.2 สภาวะโดยรอบ
สำ�หรบัใชภ้ายในรม่เท่าน้ัน

ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ความสงูเหนือระดบัน้ำ�ทะเลสงูสดุ 2,000 m
อุณหภมูแิวดลอ้มและอุณหภมูใินการจดัเก็บ 5 − 40 °C
ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ�หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31

°C

ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเป็นเสน้
ตรงถึง 50% ท่ี 40 °C
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3.5.3 วสัดุ
สว่นประกอบ วสัดุ

กรอบหุม้ตัวเครื่อง Rotavapor® (เครื่องระเหย
สารแบบหมุน)

PBT, อะลมูเินียม (เคลอืบสฝุ่ีน)

กรอบหุม้อ่างใหค้วามรอ้น PBT
อ่างใหค้วามรอ้น โพลโีพรพลินี, สเตนเลสสตีล 1.4404
ชุดมอเตอรห์มุน PBT
หน้าแปลนท่ีต่อกับคอนเดนเซอร์ อะลมูเินียม (ชุบอโนไดซ)์

สมัผัสกับตัวทำ�ละลาย

สว่นประกอบ วสัดุ

ซลีสญุญากาศ PTFE, NBR
ฝาปิดชอ่งเติมอากาศแบบรวดเรว็ (ชิน้สว่นอยู่
ภายในระบบ)

PTFE

เครื่องแก้วท้ังหมด โบโรซลิเิกต 3.3

3.5.4 สถานท่ีติดต้ัง
สถานท่ีติดต้ังจะต้องตรงตามขอ้กำ�หนดต่อไปน้ี:

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดดา้นความปลอดภัย โปรดด ูบทท่ี 2 "ความปลอดภัย", หน้า 8

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้มูลจำ�เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ�หนัก ขนาด ระยะหา่งขัน้ต่ำ�ของ
ทกุดา้น เป็นต้น) โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นผิวท่ีมัน่คง ไดร้ะดบัและไมล่ื่น

� สถานท่ีติดต้ังไมม่สีิง่กีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ� ท่อระบายน้ำ� เป็นต้น)

� สถานท่ีติดต้ังมเีต้ารบัไฟฟา้หลกัสำ�หรบัเครื่องมอื

� สถานท่ีติดต้ังท่ีทำ�ใหส้ามารถตัดแหลง่จา่ยไฟไดท้กุเมื่อในกรณีฉกุเฉิน

� สถานท่ีติดต้ังไมส่มัผัสกับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผ่รงัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นท่ีเพยีงพอท่ีสามารถเดนิสายเคเบลิ/ท่อไดอ้ยา่งปลอดภัย

� สถานท่ีติดต้ังมชุีดอุปกรณ์ดดูไอระเหยหรอืติดต้ังเครื่องมอืภายในตู้ดดูไอระเหยเมื่อทำ�การระเหย
สารเคมอัีนตราย

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดสำ�หรบัเครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งต่อการแตกหกัเน่ืองจากการขนสง่ท่ีไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิน้สว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิน้อยา่งถกูต้องเพื่อป้องกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์ดัง้เดมิ

ทกุครัง้ท่ีทำ�ได้
u หลกีเลีย่งการเคลื่อนไหวท่ีรุนแรงระหวา่งการขนสง่

u หลงัจากขนสง่ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอืและสว่นประกอบแก้วท้ังหมด
u ความเสยีหายท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ควรรายงานไปยงัผู้ใหบ้รกิาร
u เก็บบรรจุภัณฑ์ไวส้ำ�หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามขอ้กำ�หนดของสภาพโดยรอบ (โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทาง

เทคนิค", หน้า 17)
u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดมิหากเป็นไปได้
u หลงัจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีอุปกรณ์ เครื่องแก้ว ซลี และท่อท้ังหมด และเปลีย่น

หากจำ�เป็น

4.3 การยกเครื่องมอื

ขอ้สงัเกต

การลากเครื่องมอือาจทำ�ใหข้าของเครื่องมอืเสยีหายได้

u ยกเครื่องมอืเมื่อจดัตำ�แหน่งหรอืวางตำ�แหน่งใหม่

u ยกเครื่องมอืท่ีตำ�แหน่งท่ีบง่ชีไ้ว้
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5 การติดต้ัง

5.1 ภาพรวม
Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) มรีูปแบบการติดต้ังใหเ้ลอืก 2 แบบ

� Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ท่ีใชเ้ป็นเครื่องมอืเดีย่ว

� Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ท่ีใชง้านรว่มกับ Vacuum Pump V-180 (ป๊ัม
สญุญากาศ) และ Interface I-180 (ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ)

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยูกั่บองค์ประกอบท่ีอยูใ่นใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ�สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

ภาพน้ีแสดงรูปแบบการติดต้ังของโซลชูนัสญุญากาศท่ีมจุีดเชื่อมต่อท่ีสอดคลอ้งกัน สำ�หรบัราย
ละเอียดเพิม่เติม โปรดดรูหสัคำ�สัง่และบทต่าง ๆ ตามสว่นประกอบท่ีสง่มอบ

1

2

3

4

5

6

1 Rotavapor® (เครื่องระเหยสาร
แบบหมุน)

โปรดด ูบทท่ี 5.5 "การติดต้ัง Rotavapor® (เครื่องระเหย
สารแบบหมุน)", หน้า 23

2 ขวดดกัจบัไอสาร โปรดด ูการติดต้ังขวดดกัจบัไอสาร

3 Interface I-80/I-180 (ชุด
ควบคมุการทำ�งานของระบบ)

โปรดด ูบทท่ี 5.7 "การติดต้ัง Interface I-80/I-180 (ชุด
ควบคมุการทำ�งานของระบบ)", หน้า 24

4 ป๊ัมสญุญากาศ โปรดด ูบทท่ี 5.6 "การติดต้ังป๊ัมสญุญากาศ", หน้า 24
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5 ขัว้ต่อสญุญากาศ โปรดด ูบทท่ี 5.10 "การเชื่อมต่อสญุญากาศ", หน้า 25

โปรดดบูทเพิม่เติมตามสว่นประกอบท่ีสง่มอบ

5.2 ก่อนการติดต้ัง

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืเสยีหายเน่ืองจากการเปิดเครื่องเรว็เกินไป

การเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไปหลงัจากการขนสง่อาจทำ�ใหเ้กิดความเสยีหายได้

u ปรบัสภาพอากาศเครื่องมอืหลงัการขนสง่

5.3 การยดึอุปกรณ์ในกรณีของการเกิดแผ่นดินไหว (ตัวเลือก)
เครื่องมอืน้ีมจุีดยดึต่อแผ่นดนิไหวเพื่อป้องกันเครื่องมอืจากการตกหลน่

u ขนัแผ่นยดึสำ�หรบัแผ่นดนิไหวใหเ้ขา้ท่ี
u ขนัสกรูใหแ้น่น

u ผูกรดัยดึตรงึกับจุดท่ีกำ�หนดโดยใชส้ายไฟหรอืลวดท่ีแขง็
แรง

u ตรวจสอบวา่เครื่องมอืไดร้บัการยดึไวอ้ยา่งมัน่คงและ
ปลอดภัย
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5.4 ปรบัระดับเครื่องมอืเพื่อความมัน่คง
u หมุนขาปรบัระดบัของเครื่องมอืไปทางซา้ยหรอืขวาเพื่อปรบั

ความสงู
u ตรวจสอบความมัน่คงของเครื่องมอื
u ทำ�การปรบัหากเครื่องมอืยงัไมม่ัน่คง

5.5 การติดต้ัง Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
u เสยีบท่อนำ�ไอเขา้ไปในชุดมอเตอรห์มุน
ð ท่อนำ�ไอจะลอ็กเขา้ท่ีเมื่อไดย้นิเสยีงคลกิ

u ใสซ่ลีสญุญากาศพรอ้มอะแดปเตอรด์า้นบนท่อนำ�ไอ

u กดซลีสญุญากาศใหเ้ขา้กับหน้าแปลนอยา่งสม่ำ�เสมอ
u ถอดอะแดปเตอรอ์อกจากซลีสญุญากาศ
ð เก็บอะแดปเตอรไ์วเ้พื่อใชง้านในภายหลงั
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ซลีสญุญากาศอยูใ่นตำ�แหน่งท่ีถกูต้อง
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u ใสค่อนเดนเซอรเ์ขา้ไปใน flange nut

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่คลปิสปรงิท่ีอยูใ่น flange nut อยูใ่น
ตำ�แหน่งคอของคอนเดนเซอร์

u หมุน flange nut ใหแ้น่นเพื่อยดึคอนเดนเซอรใ์หอ้ยูใ่น
ตำ�แหน่งท่ีถกูต้อง

u ติดต้ังและเชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดดบูทเพิม่เติมตามสว่น
ประกอบท่ีสง่มอบ

5.6 การติดต้ังปั๊ มสญุญากาศ
u การติดต้ังป๊ัมสญุญากาศ ดคูู่มอืเพิม่เติมตามคำ�สัง่ซื้อ

5.7 การติดต้ัง Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ)
u การติดต้ัง Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ�งานของ

ระบบ) ดคูู่มอืเพิม่เติมตามคำ�สัง่ซื้อ

5.8 ติดต้ังเครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน
u การติดต้ังเครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน ดคูู่มอืเพิม่

เติมตามคำ�สัง่ซื้อ

5.9 การติดต้ังขวดดักจบัไอสาร
ขวดดกัจบัไอสารใชใ้นการแยกอนุภาคและหยดละอองสารออกจากกันและในการปรบัแรงดนัใหเ้ท่า ๆ
กัน

หมายเหตุ
นอกจากน้ี ยงัสามารถติดต้ังขวดดกัจบัไอสารบนป๊ัมสญุญากาศไดด้ว้ยเชน่กัน ดคูู่มอืเพิม่เติมตามคำ�
สัง่ซื้อ
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u เลื่อนตัวยดึขวดดกัจบัไอสารเขา้ไปในตัวยดึขวดดกัจบัไอสาร

u สวมขวดดกัจบัไอสารเขา้ไปในตัวยดึขวดดกัจบัไอสารโดยใหม้ี
เสยีงคลกิ

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ไดติ้ดต้ังจุดเชื่อมต่อของขวดดกัจบัไอสาร
PUMP ไวใ้นทิศทางท่ีไปยงัป๊ัมสญุญากาศ

PUMP 1

u เชื่อมต่อเครื่องมอื โปรดด ูบทท่ี 5.10.1 "การเชื่อมต่อป๊ัม
สญุญากาศ", หน้า 25

5.10 การเชื่อมต่อสญุญากาศ

5.10.1 การเชื่อมต่อปั๊ มสญุญากาศ
ขอ้ควรระวงั:
R ไดท้ำ�การติดต้ังขวดดกัจบัไอสารแลว้

R ไดติ้ดต้ัง Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุการ
ทำ�งานของระบบ) แลว้

R ไดท้ำ�การติดต้ังป๊ัมสญุญากาศแลว้

u ตัดท่อใหม้คีวามยาวตามท่ีต้องการ

ความยาวของท่อท่ีแนะนำ�:
500 mm
(คอนเดนเซอรไ์ปยงัขวดดกัจบัไอสาร)
700 mm
(Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุ
การทำ�งานของระบบ) ไปยงัขวดดกัจบั
ไอสาร)
800 mm
(ป๊ัมสญุญากาศไปยงัขวดดกัจบัไอสาร)

u ติดต้ังท่อสญุญากาศเขา้กับจุดเชื่อมท่อ

u ติดต้ังท่อเขา้กับคอนเดนเซอร์
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u ติดต้ังท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของขวดดกัจบัไอสาร 1 1

u ติดต้ังท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของขวดดกัจบัไอสาร
PUMP PUMP

u ติดต้ังท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของป๊ัมสญุญากาศ IN

u ติดต้ังท่อใหเ้ขา้กับจุดเชื่อมต่อของขวดดกัจบัไอสาร
CONTR

CONTR

u ติดต้ังท่อใหเ้ขา้กับ Interface I-80 / I-180 (ชุดควบคมุ
การทำ�งานของระบบ)
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u ยดึท่อดว้ยตัวยดึ

5.11 การเชื่อมต่อระบบทำ�ความเยน็
ขอ้ควรระวงั:
R ไดติ้ดต้ังเครื่องทำ�ความเยน็หรอืมรีะบบการทำ�ความเยน็

ของหอ้งปฏิบติัการ

u ตัดท่อใหม้คีวามยาวตามท่ีต้องการ

ความยาวท่ีแนะนำ�: 
1.5 m (ท่อสารทำ�ความเยน็ 1) 
1.5 m (ท่อสารทำ�ความเยน็ 2)

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็เขา้กับจุดเชื่อมของท่อ
u ยดึท่อสารทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้ท่ีอยา่งแน่นหนาดว้ยคลปิ

ลอ็กท่อ

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้กับคอนเดนเซอร ์
ท่อนำ�ความเยน็ขาออก (ซา้ย)
ท่อนำ�ความเยน็ขาเขา้ (ขวา)

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็ไปยงัเครื่องทำ�ความเยน็ระบบ
น้ำ�หมุนเวยีน
ท่อนำ�ความเยน็ขาออก (ซา้ย)
ท่อนำ�ความเยน็ขาเขา้ (ขวา)
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u ยดึท่อดว้ยตัวยดึ

5.12 อุปกรณ์เสรมิ

5.12.1 การเชื่อมต่อเซน็เซอรจ์บัอุณหภมูขิองน้ำ�หล่อเยน็

หมายเหตุ
เซน็เซอรจ์บัอุณหภมูขิองน้ำ�หลอ่เยน็ทำ�ใหส้ามารถแสดงอุณหภมูกิารทำ�ความเยน็บน Rotavapor®
(เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ไดเ้มื่อใชร้ะบบทำ�ความเยน็ของหอ้งปฏิบติัการหรอืเครื่องทำ�ความเยน็ท่ี
ไมใ่ช ่BUCHI

u ตัดท่อใหม้คีวามยาวตามท่ีต้องการ ความยาวท่ีแนะนำ�: 
1.5 m (ท่อสารทำ�ความเยน็ 1) 
1.5 m (ท่อสารทำ�ความเยน็ 2)

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็เขา้กับจุดเชื่อมของท่อ
u ยดึท่อสารทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้ท่ีอยา่งแน่นหนาดว้ยคลปิ

ลอ็กท่อ

u ตัดท่อสารทำ�ความเยน็ 1 ท่อใหม้คีวามยาวประมาณ
5 cm จากขอบ

u ใสเ่ซน็เซอรเ์ขา้ไปในท่อสารทำ�ความเยน็

5 cm

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้กับคอนเดนเซอร์
ð แนะนำ�ใหติ้ดต้ังเซน็เซอรไ์วใ้กลกั้บคอนเดนเซอรใ์น

ตำ�แหน่งท่ีสารทำ�ความเยน็ไหลเขา้ไปในคอนเดนเซอร ์
ชอ่งขาออกของของเหลวทำ�ความเยน็ (ซา้ย)
ชอ่งขาเขา้ของของเหลวทำ�ความเยน็ (ขวา)
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u เสยีบสายเคเบลิของเซน็เซอรเ์ขา้ไปท่ีจุดเชื่อมต่อของ
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) CW/T

CW/T

u ยดึท่อดว้ยตัวยดึ

5.12.2 การเชื่อมต่อวาล์วน้ำ�หล่อเยน็
u ติดต้ังวาลว์น้ำ�หลอ่เยน็ใหเ้ขา้กับแหลง่น้ำ�หลอ่เยน็ท่ีมอียู่
u เชื่อมต่อท่อสารทำ�ความเยน็ท่ีมเีซน็เซอรว์ดัอุณหภมูขิอง

ระบบทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้กับวาลว์น้ำ�หลอ่เยน็
u เชื่อมต่อท่อสารทำ�ความเยน็อีกท่อหน่ึงเขา้กับท่อน้ำ�หลอ่

เยน็ขาออก

u เสยีบสายเคเบลิจากวาลว์น้ำ�หลอ่เยน็เขา้กับการเชื่อมต่อ
บนเซน็เซอรว์ดัอุณหภมูน้ิำ�หลอ่เยน็หรอืจุดเชื่อมต่อของ
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) CW/T

5.12.3 การเชื่อมต่อกับตัวดักของเหลวจากการควบแน่น
ตัวดกัของเหลวจากการควบแน่นมไีวใ้ชใ้นสภาวะท่ีอากาศมคีวามชื้นเพื่อกักเก็บและป้องกันไมใ่หน้้ำ�ท่ี
เกิดจากการควบแน่นหยดลงบนอุปกรณ์หรอืโต๊ะทำ�งานของหอ้งปฏิบติัการ
u เชื่อมต่อท่อไปยงัตัวดกัของเหลวจากการควบแน่นเพื่อใหน้้ำ�ท่ีเก็บรวบรวมไดไ้หลไปยงัขวดใสข่อง

เสยี
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5.13 การทำ�การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสีย่งท่ีจะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเน่ืองมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟท่ีไมเ่หมาะสมอาจทำ�ใหป้ระสทิธภิาพการทำ�งานไมด่หีรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่าน้ัน

ขอ้สงัเกต

สายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตัดการเชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ต้องตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สามารถเขา้ถึงปลัก๊ไฟหลกัไดง่้ายตลอดเวลา

ขอ้ควรระวงั:
R การติดต้ังระบบไฟฟา้ตรงตามท่ีระบุไวบ้นแผ่นป้าย

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มรีะบบสายดนิท่ีเหมาะสม

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มฟีวิสท่ี์เหมาะสมและคณุลกัษณะ
ดา้นความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานท่ีติดต้ังเป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค
โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดด ูบท
ท่ี 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 14

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลกัของตัวเอง
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6 ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

6.1 รูปแบบการติดต้ัง

1

2

3

4

5

1 ฝาครอบดา้นหน้าของชุดควบคมุการทำ�งาน
ของระบบ

2 การแสดงผล

3 ปุ่ม SET 4 ปุ่ม STOP

5 ปุ่มหมุนควบคมุ
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6.2 แผนผังหน้าจอแสดงขอ้มูล

1

2

3

4

5

6

7

1 แถบแสดงสถานะ 2 เครื่องหมายแสดงจุดหยุดของแท่นยก

3 ตัวควบคมุอ่างใหค้วามรอ้น 4 ตัวควบคมุระบบทำ�ความเยน็

5 แถบแสดงอุณหภมูิ 6 ตัวควบคมุการหมุน

7 รหสัความผิดพลาด

6.3 สญัลักษณ์ท่ีแสดงบนหน้าจอ
สญัลกัษณ์ คำ�อธบิาย

เชื่อมต่อกับ BUCHI COM แลว้

การต้ังค่า

การเชื่อมต่อวาลว์น้ำ�หลอ่เยน็

ระบบทำ�ความเยน็เปิดใชง้านอยู่

ต้ังค่า

ค่าการสอบเทียบหน่ึงจุด

ระบบทำ�ความรอ้น/ระบบทำ�ความเยน็เปิดใชง้านอยู่

โหมด Eco เปิดใชง้านอยู่

เพื่อเปิดใชง้านโหมด Eco

การหมุน

การหมุนท่ีมกีารเปลีย่นทิศทาง (โหมดทำ�แหง้)

การเกิดความผิดพลาด

วนิาที

รอบการหมุนต่อนาที

องศาเซลเซยีส
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สญัลกัษณ์ คำ�อธบิาย

องศาฟาเรนไฮต์

ถึงจุดหยุดบนสดุของแท่นยกแลว้

ถึงจุดหยุดลา่งสดุของแท่นยกแลว้

6.4 ฟงัก์ชนัการทำ�งานหลัก

6.4.1 เริม่/หยุดการทำ�ความรอ้นและการทำ�ความเยน็

หมายเหตุ
การทำ�ความเยน็หยุดงานลงโดยทำ�ต่อไปไดอี้ก 5 นาที

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปิดใชง้านฟงัก์ชนัการทำ�งาน

6.4.2 ควบคมุความเรว็การหมุน
u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปลีย่นสญัลกัษณ์หรอืค่า

6.4.3 หยุดการทำ�งานของเครื่องมอื
u แตะท่ีปุ่ม STOP
ð หยุดการทำ�งานของเครื่องมอื
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6.5 การต้ังค่า

6.5.1 การต้ังค่าการทำ�งาน
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้น ➔ อุณหภมูกิารทำ�ความเยน็ (ทางเลอืก)

u กดปุ่ม SET
ð สญัลกัษณ์ การต้ังค่า จะปรากฏขึ้น

ð ค่าท่ีกำ�ลงักะพรบิเป็นค่าท่ีกำ�ลงัใชง้าน

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปลีย่นค่า

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð ออกจากการต้ังค่า

6.5.2 การต้ังค่าให้เปน็ค่าเริม่ต้น
ขอ้ควรระวงั:
R เครื่องมอืปิดอยู่

u กดปุ่มหมุนควบคมุค้างไว้
u เปิดเครื่องมอื
u รอจนกวา่แถบแสดงสถานะโหลดสูร่ะดบัสงูสดุ
ð ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบเปลีย่นการต้ังค่าไป

เป็นการต้ังค่าเริม่ต้น
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6.6 การต้ังค่าขัน้สงู
เสน้ทางการนำ�ทาง สญัลกัษณ์ คำ�อธบิาย

โหมดการหมุน
, 

การเปลีย่นระหวา่งการหมุนทิศทางเดยีวและการหมุน
สลบัทิศทาง (โหมดทำ�แหง้, ชว่งระยะหา่ง 15 วนิาที)

โหมด Eco การเปิดใชง้านโหมด eco เพื่อลดอัตราการใชก้ำ�ลงั
ไฟฟา้ (ปิดระบบทำ�ความรอ้นและลดความสวา่งของ
จอแสดงผลโดยอัตโนมติัเมื่อไมใ่ชเ้ครื่องมอื)

หน่วยวดัอุณหภมูิ °C, °F การเปลีย่นหน่วยวดัอุณหภมูริะหวา่ง °C และ °F
การสอบเทียบอุณหภมูขิอง
อ่างใหค้วามรอ้น

Adjust
Bath

การต้ังค่าออฟเซต็สำ�หรบัการสอบเทียบอุณหภมูขิอง
อ่างใหค้วามรอ้น

การสอบเทียบอุณหภมูขิอง
ระบบการทำ�ความเยน็ (ทาง
เลอืก)

Adjust
Cooling

การต้ังค่าออฟเซต็สำ�หรบัการสอบเทียบอุณหภมูขิอง
ระบบทำ�ความเยน็

u แตะท่ีปุ่ม SET และปุ่มหมุนควบคมุ
ð สญัลกัษณ์ การต้ังค่า จะปรากฏขึ้น

ð สญัลกัษณ์หรอืค่าท่ีกำ�ลงักะพรบิเป็นค่าท่ีกำ�ลงัใชง้าน

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ
ð เปลีย่นสญัลกัษณ์หรอืค่า

u แตะท่ีปุ่ม SET เพื่อนำ�ทางไปยงัการต้ังค่าต่าง ๆ
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7 การดำ�เนินการ

7.1 การเตรยีมอ่างให้ความรอ้น

 ระวงั

มคีวามเสีย่งท่ีจะทำ�ใหเ้กิดแผลไหมท่ี้ผิวหนังจากของเหลวและพื้นผิวท่ีรอ้น

u หา้มขนยา้ย เอียง พลกิ หรอืเลื่อนอ่างใหค้วามรอ้นขณะท่ีอ่างมขีองเหลวท่ีรอ้นอยู่
u หา้มเปิดสวติชอ่์างใหค้วามรอ้นขณะท่ีไมม่อีะไรอยูใ่นอ่าง

หมายเหตุ
แนะนำ�ใหใ้ชน้้ำ�กลัน่หรอืน้ำ�ปราศจากไอออนแทนน้ำ�ประปา

7.1.1 การเติมน้ำ�ในอ่างให้ความรอ้น
ระวงั! ใชน้้ำ�เปน็ตัวกลางให้ความรอ้นเท่านัน้
ขอ้สงัเกต! หา้มเติมอ่างใหค้วามรอ้นจนลน้ออกมา
ระดบัน้ำ�สงูสดุไดร้ะบุไวใ้นรูป
u เติมของเหลวท่ีเหมาะสมในอ่างใหค้วามรอ้น โปรดด ูบท

ท่ี 3.5.1 "Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบ
หมุน)", หน้า 17

u ปรบัระดบัน้ำ�ท่ีเติมใหพ้อดกัีบเครื่องแก้วท่ีใชเ้พื่อหลกีเลีย่ง
การหก

7.1.2 การจดัวางตำ�แหน่งของอ่างให้ความรอ้น
ขอ้ควรระวงั:
R ไดเ้ติมของเหลวท่ีเหมาะสมในอ่างใหค้วามรอ้นแลว้

u ปรบัฐานของเครื่องมอืตามขนาดของเครื่องแก้ว

u จดัวางอ่างใหค้วามรอ้นบนฐานของเครื่องมอื
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7.2 การติดต้ังขวดระเหยสาร

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งในการเกิดความเสยีหายหากติดต้ังไมถ่กูต้อง

u เมื่อทำ�การติดต้ังขวดระเหยสาร ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ขอบของขวดแก้วไมไ่ดก้ระแทกกับท่อนำ�ไอ
u ขนัคลปิลอ็กขวดระเหยสารใหแ้น่นดว้ยมอื

ขอ้ควรระวงั:
R แขนมอเตอรห์มุนอยูท่ี่ตำ�แหน่งฐานเครื่องมอื (ขึ้นไป

จนถึงจุดสงูสดุ)

u ติดต้ังขวดฟลาสก์ระเหยสารเขา้กับท่อนำ�ไอ

u เลื่อน Combi-Clip ใหค้รอบคอขวด

u ขนั Combi-Clip ใหแ้น่นดว้ยมอื
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7.3 การติดต้ังขวดรบัสาร
ขอ้ควรระวงั:
R แขนมอเตอรห์มุนอยูท่ี่ตำ�แหน่งฐานเครื่องมอื (ขึ้นไป

จนถึงจุดสงูสดุ)

u ติดต้ังขวดรองรบัสารเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ยดึขวดรองรบัสารใหแ้น่นโดยใช ้ball joint clamp

u หมุนลอ้เพื่อขนั ball joint clamp ใหแ้น่น

7.4 การปรบัมุมการจุม่ขวดระเหยสาร
ขอ้ควรระวงั:
R ปิดการใชง้านการหมุน

R ไดท้ำ�การติดต้ังขวดฟลาสก์ระเหยสารแลว้

R ไดว้างอ่างใหค้วามรอ้นในตำ�แหน่งท่ีถกูต้องแลว้

u ถือคอนเดนเซอรไ์วใ้นมอืซา้ยใหแ้น่น
u กดปุ่มปรบัมุมดว้ยมอืขวา
u ปรบัมุมการจุม่
u ปลอ่ยปุ่มปรบัมุมเมื่อไดมุ้มท่ีต้องการ
ð มุมจะอยูใ่นตำ�แหน่งท่ีกำ�หนดซึ่งจะไดย้นิเสยีงคลกิ 

ไมส่ามารถปรบัมุมใหอ้ยูใ่นระหวา่งตำ�แหน่งท่ีไดร้ะบุไว้
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7.5 การปรบัความลึกของการจุม่ขวดระเหยสาร

 ระวงั

มคีวามเสีย่งในการเกิดความเสยีหายเน่ืองมาจากการกระแทกกับอ่างใหค้วามรอ้น

u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่มรีะยะหา่งระหวา่งขวดฟลาสก์ระเหยสารกับขอบและ/หรอืสว่นก้นของอ่างให้
ความรอ้นอยา่งน้อยท่ีสดุ 5 mm

ขอ้ควรระวงั:
R ปิดการใชง้านการหมุน

R ไดท้ำ�การติดต้ังขวดฟลาสก์ระเหยสารแลว้

R ไดว้างอ่างใหค้วามรอ้นในตำ�แหน่งท่ีถกูต้องแลว้

R ไดป้รบัมุมการจุม่แลว้

u จบัมอืจบัสำ�หรบัปรบัความสงูไว้
u ใชส้วติชป์รบัระดบัความสงูเพื่อเลื่อนแขนมอเตอรห์มุนขึ้นหรอื

ลงเพื่อปรบัความสงู
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่มรีะยะหา่งระหวา่งขวดฟลาสก์ระเหยสาร

กับขอบและ/หรอืสว่นก้นของอ่างใหค้วามรอ้นอยา่งน้อยท่ีสดุ
5 mm

u ปลอ่ยสวติชป์รบัความสงูเมื่อไดค้วามสงูท่ีต้องการ

7.6 การใชตั้วล็อกสำ�หรบัปรบัความสงู
u เลื่อนแขนมอเตอรห์มุนใหอ้ยูใ่นตำ�แหน่งความสงูในการยกต่ำ�

สดุท่ีต้องการ
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u ปลอ่ยตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงู

u เลื่อนตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงูใหล้งไปอยูใ่ต้แขนมอเตอร์
หมุน

u ลอ็กตำ�แหน่งของตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงู

7.7 การทำ�กระบวนการกลัน่

 ระวงั

มคีวามเสีย่งท่ีเก่ียวขอ้งกับการกระเดน็ของน้ำ�รอ้น

u ไมค่วรหมุนขวดฟลาสก์ท่ีมคีวามจุมากกวา่ 1 L ท่ีความเรว็สงูกวา่ 200 rpm เพื่อลดความเสีย่งท่ี
น้ำ�รอ้นจะกระเดน็

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งท่ีเครื่องจะรอ้นจดัจากการทำ�งานโดยไมม่ขีองเหลว

u ใชง้านโดยใหม้น้ีำ�ในอ่างใหค้วามรอ้นในปรมิาณท่ีเพยีงพออยูเ่สมอ
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ขอ้ควรระวงั:
R ไดท้ำ�การติดต้ังเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้

R ไดท้ำ�การติดต้ังขวดรองรบัสารแลว้

R ไดท้ำ�การติดต้ังขวดฟลาสก์ระเหยสารแลว้

R ไดเ้ติมน้ำ�ในอ่างใหค้วามรอ้นและวางในตำ�แหน่งท่ีถกูต้องแลว้

R ไดท้ำ�การปรบัแลว้

R ไดเ้ปิดเครื่องมอืแลว้

R ไดท้ำ�การต้ังค่าแลว้

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð อ่างใหค้วามรอ้นเริม่ทำ�ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ�ลงัโหลดเพื่อใหไ้ปถึงอุณหภมูติามท่ี
กำ�หนดไว้

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุสำ�หรบัการหมุนชา้ ๆ
ð ขวดฟลาสก์ระเหยสารเริม่หมุน

u เริม่การทำ�งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืการใชง้าน
เพิม่เติมตามรหสัคำ�สัง่ของเครื่องมอื

u ปลดแขนมอเตอรห์มุนใหต่้ำ�ลง โปรดด ูการปรบัความลกึของ
การจุม่ขวดระเหยสาร

u ต้ังค่าความเรว็รอบการหมุนตามขนาดของขวดและระดบั
ของเหลวท่ีเติม

ð เริม่กระบวนการกลัน่

ขอ้สงัเกต! ความเรว็รอบการหมุนท่ีสงูกวา่ทำ�ใหม้อัีตรา
การกลัน่ท่ีเพิม่ขึ้น

7.8 การทำ�กระบวนการทำ�แห้ง

 ระวงั

มคีวามเสีย่งท่ีเก่ียวขอ้งกับการกระเดน็ของน้ำ�รอ้น

u ไมค่วรหมุนขวดฟลาสก์ท่ีมคีวามจุมากกวา่ 1 L ท่ีความเรว็สงูกวา่ 200 rpm เพื่อลดความเสีย่งท่ี
น้ำ�รอ้นจะกระเดน็
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ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งท่ีเครื่องจะรอ้นจดัจากการทำ�งานโดยไมม่ขีองเหลว

u ใชง้านโดยใหม้น้ีำ�ในอ่างใหค้วามรอ้นในปรมิาณท่ีเพยีงพออยูเ่สมอ

ขอ้ควรระวงั:
R ไดท้ำ�การติดต้ังขวดรองรบัสารแลว้

R ไดท้ำ�การติดต้ังขวดฟลาสก์ระเหยสารแลว้

R ไดเ้ติมน้ำ�ในอ่างใหค้วามรอ้นและวางในตำ�แหน่งท่ีถกูต้องแลว้

R ไดท้ำ�การปรบัแลว้

R ไดเ้ปิดเครื่องมอืแลว้

R ไดท้ำ�การต้ังค่าแลว้

u เปลีย่นโหมดการหมุนไปเป็น  โปรดด ูบทท่ี 6.6 "การต้ัง
ค่าขัน้สงู", หน้า 35

u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð ออกจากการต้ังค่า
u กดปุ่มหมุนควบคมุ
ð อ่างใหค้วามรอ้นเริม่ทำ�ความรอ้น

ð แถบแสดงอุณหภมูกิำ�ลงัโหลดเพื่อใหไ้ปถึงอุณหภมูติามท่ี
กำ�หนดไว้

u หมุนปุ่มหมุนควบคมุ
ð ขวดฟลาสก์ระเหยสารเริม่หมุน

u เริม่การทำ�งานของระบบสญุญากาศ โปรดดคูู่มอืการใชง้าน
เพิม่เติมตามรหสัคำ�สัง่ของเครื่องมอื
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u ปลดแขนมอเตอรห์มุนใหต่้ำ�ลง โปรดด ูการปรบัความลกึของ
การจุม่ขวดระเหยสาร

u ต้ังค่าความเรว็รอบการหมุนตามขนาดของขวดและระดบั
ของเหลวท่ีเติม

ð กระบวนการทำ�แหง้เสรจ็สิน้เมื่อไมม่ตัีวทำ�ละลายอยูใ่นขวดฟ
ลาสก์ระเหยสาร

7.9 การเติมอากาศเขา้ไปในระบบ
การเติมอากาศผ่านฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

u หมุนฝาปิดชอ่งเติมอากาศบนคอนเดนเซอรข์อง
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

ð ระบบรบัการเติมอากาศ

การเติมอากาศสำ�หรบั Interface I-80/I-180 (ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ)

u ดคูู่มอืเพิม่เติมตามคำ�สัง่ซื้อ

7.10 การถอดขวดระเหยสาร

 คำ�เตือน

มคีวามเสีย่งท่ีจะทำ�ใหเ้กิดแผลไหมท่ี้ผิวหนังเน่ืองจากเครื่องแก้วท่ีรอ้น

u รอใหข้วดฟลาสก์ระเหยสารเยน็ลง
u สวมถงุมอืป้องกันท่ีเหมาะสม
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ขอ้ควรระวงั:
R Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ถกูเติมอากาศให้

มแีรงดนัเท่ากับแรงดนับรรยากาศ

R ขวดฟลาสก์ระเหยสารหยุดหมุนแลว้

u เลื่อนแขนมอเตอรห์มุนใหไ้ปอยูท่ี่ตำ�แหน่งเริม่ต้น หรอืกด
[หยุด] ท่ีอินเทอรเ์ฟซของ R-180

u จบัขวดฟลาสก์ระเหยสารใหแ้น่น
u คลาย Combi-Clip ในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาจนกวา่ขอ้ต่อ

ของขวดฟลาสก์ระเหยสารถกูดนัออกมาจากท่อนำ�ไอ

u เปิด Combi-Clip เพื่อปลอ่ยขวด

u ถอดขวดฟลาสก์ระเหยสารออกจากท่อนำ�ไอ
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7.11 การถอดขวดรบัสาร
ขอ้ควรระวงั:
R Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ถกูเติมอากาศให้

มแีรงดนัเท่ากับแรงดนับรรยากาศ

R ขวดฟลาสก์ระเหยสารหยุดหมุนแลว้

u เลื่อนแขนมอเตอรห์มุนใหไ้ปอยูท่ี่ตำ�แหน่งเริม่ต้น หรอืกด
[หยุด] ท่ีอินเทอรเ์ฟซของ R-180

u ถือขวดรองรบัสารใหม้ัน่คง
u คลาย ball joint clamp โดยการหมุนปุ่มในทิศทางทวนเขม็

นาฬิกา

u ถอด ball joint clamp ออก

u ถอดขวดรองรบัสารออก
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8 การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร

หมายเหตุ
u ดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเท่าน้ัน
u หา้มดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกลอ่งครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหลแ่ท้จาก BUCHI เท่าน้ัน เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ�เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษาการ

รบัประกันเอาไว้
u ดำ�เนินการบำ�รุงรกัษาและทำ�ความสะอาดตามท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

8.1 งานบำ�รุงรกัษา

การดำ�เนินการ รา
ยว

นั

รา
ยส

ปัด
าห์

รา
ยป

ี

ขอ้มูลเพิม่เติม

8.2 การกำ�จดัตัวทำ�ละลายตกค้าง 1 ก่อนท่ีจะไมใ่ชง้านของเครื่องมอื
เป็นระยะเวลานานใด ๆ

8.3 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน 1

8.4 การทำ�ความสะอาดและการ
บรกิารสญัลกัษณ์คำ�เตือน
และคำ�สัง่

1

8.5 การทำ�ความสะอาดอ่างให้
ความรอ้น

1

8.6 การทำ�ความสะอาด
คอนเดนเซอร์

1

8.7 การทำ�ความสะอาดขวดดกัจบั
ไอสาร

1

8.10 การตรวจสอบและการ
ทำ�ความสะอาดท่อนำ�ไอ

1

8.11 การทำ�การทดสอบการรัว่ 1

8.8 การตรวจสอบและการเปลีย่น
ซลี

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

8.9 การตรวจสอบและการเปลีย่น
ท่อ

1 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

1 - ผู้ปฏิบติังาน

8.2 การกำ�จดัตัวทำ�ละลายตกค้าง
ก่อนท่ีจะไมใ่ชง้านของเครื่องมอืเป็นระยะเวลานานใด ๆ (เชน่ ขา้มคืน) จะต้องท้ิงของเหลวท้ังหมดออก
จากเครื่องมอื
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ขอ้ควรระวงั:
R ไดท้ำ�การติดต้ังป๊ัมสญุญากาศแลว้

u ติดต้ังขวดรบัสารท่ีสะอาดและแหง้
u ติดต้ังขวดระเหยสารท่ีสะอาดและแหง้
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ไดติ้ดต้ังขวดท้ังหมดอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ไดปิ้ดฝาปิดชอ่งเติมอากาศ
u เชื่อมต่อกับป๊ัมสญุญากาศและถ่ายอากาศออกจากระบบใหม้ากท่ีสดุเท่าท่ีจะเป็นไปได้
u ปลอ่ยใหป๊ั้มสญุญากาศทำ�งานต่อเป็นเวลาอีก 2 − 3 นาที
u เติมอากาศเขา้ไปในเครื่องมอื
u ตรวจสอบวา่ตัวทำ�ละลายตกค้างท้ังหมดถกูกำ�จดัออกแลว้
u ท้ิงตัวทำ�ละลายท่ีตกค้างตามระเบยีบขอ้บงัคับและขอ้กำ�หนดของกฎหมายในท้องถ่ิน

8.3 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน
u เชด็ตัวเรอืนดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อนๆ
u เชด็จอแสดงผลดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ

8.4 การทำ�ความสะอาดและการบรกิารสญัลักษณ์คำ�เตือนและคำ�สัง่
u ตรวจสอบวา่สญัลกัษณ์คำ�เตือนบนเครื่องมอืสามารถอ่านออกไดง่้ายและชดัเจน
u หากสญัลกัษณ์คำ�เตือนสกปรก ใหท้ำ�ความสะอาดดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาด ๆ

8.5 การทำ�ความสะอาดอ่างให้ความรอ้น
ควรทำ�ความสะอาดภายในอ่างใหค้วามรอ้นเป็นประจำ�และทำ�ทันทีหากเกิดเหตกุารณ์ต่อไปน้ี

� อ่างใหค้วามรอ้นมสีิง่ปนเป้ือน

� เริม่มคีราบหนิปูนเกาะ

� พื้นผิวสแตนเลสสตีลของอ่างใหค้วามรอ้นเริม่มสีนิม

u ปลอ่ยอ่างใหค้วามรอ้นท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u ถอดอ่างใหค้วามรอ้น
u เทของเหลวในอ่างใหค้วามรอ้น
u กำ�จดัคราบหนิปูนท่ีเกิดขึ้นในปรมิาณเลก็น้อยโดยใชน้้ำ�ยา

ทำ�ความสะอาดท่ีไมม่ฤีทธิกั์ดกรอ่น (เชน่ น้ำ�ยาทำ�ความสะอาด
สำ�หรบัใชใ้นบา้นเรอืน และฟองน้ำ�ลา้งจาน)

u ใชก้รดอะซติิกเพื่อละลายคราบหนิปูนท่ีติดแน่น
u ลา้งอ่างใหค้วามรอ้นใหส้ะอาด 

ระวงั! ห้ามจุม่อ่างให้ความรอ้นลงในน้ำ�

8.6 การทำ�ความสะอาดคอนเดนเซอร์
u บบีเอทานอลท่ีบรรจุในขวดฉีดก้านยาวเขา้ไปในขอ้ต่อสญุญากาศของคอนเดนเซอร์
u ลา้งเอทานอลออก
u ปลอ่ยใหเ้อทานอลไหลออกทางดา้นลา่ง
u ใชน้้ำ�ยาทำ�ความสะอาดท่ีเป็นดา่งเพื่อกำ�จดัคราบสกปรกท่ีติดแน่น (เชน่ ตะไคร)่
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8.7 การทำ�ความสะอาดขวดดักจบัไอสาร
u คลายเกลยีวสว่นท่ีเป็นแก้วของขวดดกัจบัไอสาร
u ทำ�ความสะอาดสว่นท่ีเป็นแก้วดว้ยเอทานอลเพื่อกำ�จดัสิง่

ตกค้าง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ซลีอยูใ่นตำ�แหน่งท่ีถกูต้อง
u ขนัเกลยีวสว่นท่ีเป็นแก้วกลบัเขา้ไปในฝาปิดหวัจา่ยสารของขวด

8.8 การตรวจสอบและการเปล่ียนซลี
u ถอดซลีออกและตรวจหาการชำ�รุดเสยีหายและรอยแตก
u ลา้งซลีท่ีอยูใ่นสภาพดดีว้ยน้ำ�หรอืเอทานอล
u เชด็ซลีใหแ้หง้ดว้ยผ้านุ่ม
u เปลีย่นซลีท่ีไดร้บัความเสยีหาย
u ตรวจสอบหน้าสมัผัสของแก้วท่ีจุดดงักลา่วเพื่อหาการชำ�รุดเสยีหาย (เชน่ รอ่งรอยการสกึหรอ)

8.9 การตรวจสอบและการเปล่ียนท่อ
u ตรวจสอบท่อเพื่อหาการชำ�รุดเสยีหายและมรีอยแตก
u เปลีย่นท่อท่ีไดร้บัความเสยีหาย

8.10 การตรวจสอบและการทำ�ความสะอาดท่อนำ�ไอ
u ถอดอ่างใหค้วามรอ้น
u ถอดขวดฟลาสก์ระเหยสาร

u กดปุ่มลอ็ก
u จบัท่อนำ�ไอใหแ้น่น
u หมุน Combi-Clip ตามเขม็นาฬิกาจนกวา่ท่อนำ�ไอจะ

คลายตัว
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u ถอดท่อนำ�ไอออก
u ตรวจสอบท่อนำ�ไอดว้ยสายตาเพื่อหาการชำ�รุดเสยีหาย

รอ่ยรอยการสกึหรอ และสิง่ตกค้าง
u ทำ�ความสะอาดท่อนำ�ไอดว้ยกระดาษเชด็มอื และน้ำ�หรอืเอ

ทานอล

u เสยีบท่อนำ�ไอเขา้ไปในชุดมอเตอรห์มุน
ð ท่อนำ�ไอจะลอ็กเขา้ท่ีเมื่อไดย้นิเสยีงคลกิ

8.11 การทำ�การทดสอบการรัว่

8.11.1 การทำ�การทดสอบการรัว่ด้วยตนเอง
ขอ้ควรระวงั:
R ไดท้ำ�การติดต้ังป๊ัมสญุญากาศแลว้

R ระบบแหง้

u ติดต้ังขวดรองรบัสารขนาด 1 L ท่ีแหง้
u ติดต้ังขวดฟลาสก์ระเหยสารขนาด 1 L ท่ีแหง้
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ไดติ้ดต้ังขวดฟลาสก์ท้ังหมดอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ไดปิ้ดฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

1 L 1 L

u ถ่ายอากาศออกจากระบบใหม้แีรงดนั 50 mbar
u ปิดป๊ัมสญุญากาศ
u ตรวจสอบแรงดนัหลงัจากเวลาผ่านไป 1 นาที
ð หากแรงดนัสงูขึ้นน้อยกวา่ 5 mbar หลงัจากเวลาผ่านไป 1

นาที แสดงวา่ระบบไมม่กีารรัว่

หากระบบมกีารรัว่
u ตรวจสอบซลีท้ังหมด โปรดด ูบทท่ี 8.8 "การตรวจสอบและ

การเปลีย่นซลี", หน้า 48
u ตรวจสอบท่อท้ังหมด โปรดด ูบทท่ี 8.9 "การตรวจสอบและ

การเปลีย่นท่อ", หน้า 48
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8.11.2 การทำ�การทดสอบการรัว่ด้วย Interface I-180 (ชุดควบคมุการทำ�งาน
ของระบบ)
ขอ้ควรระวงั:
R ไดติ้ดต้ัง Interface I-180 (ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ)

แลว้

R ไดท้ำ�การติดต้ังป๊ัมสญุญากาศแลว้

R ระบบแหง้

u ติดต้ังขวดรองรบัสารขนาด 1 L ท่ีแหง้
u ติดต้ังขวดฟลาสก์ระเหยสารขนาด 1 L ท่ีแหง้
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ไดติ้ดต้ังขวดฟลาสก์ท้ังหมดอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ไดปิ้ดฝาปิดชอ่งเติมอากาศ

1 L 1 L

u ทำ�การทดสอบการรัว่ โปรดดคูู่มอืการใชง้านของ Interface
I-180 (ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ)
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9 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

9.1 การแก้ไขปัญหา
ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ การดำ�เนินการ

เครื่องมอืไมท่ำ�งาน ไมไ่ดต่้อกับแหลง่จา่ยไฟ u สรา้งการเชื่อมต่อทางไฟฟา้ โปรดดู
บทท่ี 5.13 "การทำ�การเชื่อมต่อ
ไฟฟา้", หน้า 30

สวติชห์ลกัปิดอยู่ u เปิดสวติชห์ลกั
ฟวิสข์าด u เปลีย่นฟวิส ์โปรดด ูบทท่ี 9.3 "การ

เปลีย่นฟวิส"์, หน้า 56
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ

BUCHI

อ่างใหค้วามรอ้นไม่
ทำ�ความรอ้น

ระบบตัดการทำ�งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูิ
สงูไดตั้ดการทำ�งาน

u รเีซต็ระบบตัดการทำ�งานนิรภัยเมื่อ
อุณหภมูสิงู โปรดด ูบทท่ี 9.2 "การ
รเีซต็ระบบตัดการทำ�งานนิรภัยเมื่อ
อุณหภมูสิงู", หน้า 55

ขาขัว้ต่อท่ีอยูด่า้นลา่งของอ่างใหค้วาม
รอ้นสกปรก

u ทำ�ความสะอาดขาขัว้ต่อ

อ่างใหค้วามรอ้นไดร้บัความเสยีหาย u เปลีย่นอ่างใหค้วามรอ้น
สารหลอ่เยน็รัว่ ท่อรัว่ u เปลีย่นท่อ โปรดด ูบทท่ี 8.9 "การ

ตรวจสอบและการเปลีย่นท่อ",
หน้า 48

ซลีไดร้บัความเสยีหาย u เปลีย่นซลี โปรดด ูบทท่ี 8.8 "การ
ตรวจสอบและการเปลีย่นซลี",
หน้า 48

ขัว้ต่อระบบทำ�ความเยน็ไมแ่น่น u ตรวจสอบการเชื่อมต่อกับระบบ
ทำ�ความเยน็ โปรดด ูบทท่ี 5.11
"การเชื่อมต่อระบบทำ�ความเยน็",
หน้า 27

ระดบัสญุญากาศไม่
ถึงค่าท่ีต้องการ

มกีารระเหยยอ้นกลบัจากขวดรองรบั
สาร

u เทสารออกจากขวดรองรบัสาร โปรด
ด ูบทท่ี 7.11 "การถอดขวดรบัสาร",
หน้า 45

อุณหภมูขิองขวดฟลาสก์ระเหยสารมี
ความแตกต่างกับอุณหภมูขิอง
คอนเดนเซอรต่์ำ�กวา่ 20 °C

u ต้ังค่าอุณหภมูกิารทำ�ความเยน็ใหต่้ำ�
ลง โปรดด ูบทท่ี 6.5 "การต้ังค่า",
หน้า 34

มกีารรัว่ในระบบ u ทำ�การทดสอบการรัว่ โปรดด ูบท
ท่ี 8.11 "การทำ�การทดสอบการรัว่",
หน้า 49

u ทำ�การบำ�รุงรกัษาป๊ัมสญุญากาศ
โปรดดคูู่มอืการใชง้านของปั๊ ม
สญุญากาศ

ป๊ัมสญุญากาศไมท่ำ�งาน u เปิดสวติชห์ลกัของป๊ัมสญุญากาศ
u โปรดดคูู่มอืการใชง้านของ

Vacuum Pump V-80 / V-180
(ปั๊ มสญุญากาศ)

ป๊ัมสญุญากาศมกีำ�ลงัต่ำ�เกินไป u ใชป๊ั้มสญุญากาศท่ีมขีนาดเหมาะสม

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ การดำ�เนินการ

การกลัน่ชา้เกินไป ระดบัสญุญากาศไมเ่หมาะสมสำ�หรบั
การใชง้าน

u ลดแรงดนัลงจนกวา่จะเริม่
กระบวนการกลัน่อีกครัง้ โปรดด ูบท
ท่ี 7.7 "การทำ�กระบวนการกลัน่",
หน้า 40

u โปรดดคูู่มอืการใชง้านของ
Interface I-180 (ชุดควบคมุการ
ทำ�งานของระบบ)

การต้ังค่าอุณหภมูไิมเ่หมาะสมสำ�หรบั
การใชง้าน

u ตรวจสอบและปรบัอุณหภมูขิองอ่าง
ใหค้วามรอ้นและสารทำ�ความเยน็
โปรดดบูทท่ี 7.1 "การเตรยีมอ่างให้
ความรอ้น", หน้า 36 และคู่มอืการ
ใชง้านเครื่องทำ�ความเยน็

u โปรดดบูทท่ี 6.5.1 "การต้ังค่าการ
ทำ�งาน", หน้า 34

ตัวลอ็กสำ�หรบัปรบั
ความสงูไมไ่ดข้วาง
การเคลื่อนไหวของ
แขนมอเตอรห์มุน

ติดต้ังตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงูไม่
ถกูต้อง

u โปรดดบูทท่ี 7.6 "การใชตั้วลอ็ก
สำ�หรบัปรบัความสงู", หน้า 39

ไมม่กีารแสดง
อุณหภมูจิากอ่างให้
ความรอ้น

ไมไ่ดว้างอ่างใหค้วามรอ้นในตำ�แหน่งท่ี
เหมาะสมบนขัว้ต่อ

u ปรบัตำ�แหน่งของอ่างใหค้วามรอ้น
จนกวา่จะอยูใ่นตำ�แหน่งท่ีเหมาะสม
บนขัว้ต่อ

ขาขัว้ต่อท่ีอยูด่า้นลา่งของอ่างใหค้วาม
รอ้นสกปรก

u ทำ�ความสะอาดขาขัว้ต่อ

แท่นยกไมไ่ดก้ำ�ลงั
เคลื่อนท่ี

แท่นยกถึงตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงู
แลว้

u โปรดดบูทท่ี 7.6 "การใชตั้วลอ็ก
สำ�หรบัปรบัความสงู", หน้า 39

แท่นยกถกูขวางอยู่ u นำ�สิง่ท่ีขวางอยูอ่อก
u ปิดเครื่องมอื
ð แท่นยกเคลื่อนท่ีไปถึงตำ�แหน่ง

อ้างอิง
สายของแท่นยกหลวม u ปิดเครื่องมอื

ð แท่นยกเคลื่อนท่ีไปถึงตำ�แหน่ง
อ้างอิง

แท่นยกเคลื่อนท่ีลง
เมื่อเปิดสวติชข์อง
เครื่องมอื

สปรงิยกระบบแก๊สมกีำ�ลงัอ่อน u ลดน้ำ�หนักท่ีอยูบ่นแขนของ
Rotavapor

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ
BUCHI

แขนของ Rotavapor รบัน้ำ�หนักมาก
เกินไป

แท่นยกไปไมถึ่ง
ตำ�แหน่งบนสดุเมื่อ
ปิดสวติชข์องเครื่อง
มอื

สปรงิยกระบบแก๊สมกีำ�ลงัอ่อน u ลดน้ำ�หนักท่ีอยูบ่นแขนของ
Rotavapor

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ
BUCHI

แขนของ Rotavapor รบัน้ำ�หนักมาก
เกินไป

9.1.1 รหัสความผิดพลาด
รหสัความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

341 แรงดนัไฟฟา้จากแหลง่จา่ยไฟฟา้
สงูเกินไป

u ตรวจสอบแหลง่จา่ยไฟ
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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รหสัความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

355 แท่นยกถกูขวางอยู่ u ตรวจสอบวา่แท่นยกสามารถเคลื่อนท่ีไดอิ้สระ
และมตัีวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงูอยูใ่น
ตำ�แหน่งท่ีถกูต้อง (โปรดดบูทท่ี 7.6 "การใชตั้ว
ลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงู", หน้า 39)

u ปิดเครื่องมอื
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

356 สายเคเบลิของแท่นยกฉีกขาด u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

380 มอเตอรก์ารหมุนไมท่ำ�งาน u ตรวจสอบวา่ขวดฟลาสก์สามารถหมุนไดอ้ยา่ง
อิสระ

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

381 คลตัชข์องแท่นยกขดัขอ้งหรอืไม่
ไดเ้ชื่อมต่อไว้

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

382 ไมม่กีารวดัความสงูของแท่นยกท่ี
เชื่อถือได้

u ตรวจสอบวา่แท่นยกสามารถเคลื่อนท่ีไดอ้ยา่ง
อิสระ

u ปิดเครื่องมอื
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

385 กระแสไฟฟา้ของมอเตอรก์ารหมุน
สงูเกินไป

u ตรวจสอบวา่ขวดฟลาสก์สามารถหมุนไดอ้ยา่ง
อิสระ

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

388 แรงดนัไฟฟา้จากแหลง่จา่ยไฟฟา้
ต่ำ�เกินไป

u ตรวจสอบแหลง่จา่ยไฟ
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

389 การวดัการหมุนไมเ่สถียร u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

390 ตัวควบคมุการทำ�งานของมอเตอร์
การหมุนทำ�งานผิดพลาด

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

391 ตัวควบคมุการทำ�งานของวาลว์น้ำ�
หลอ่เยน็ทำ�งานผิดพลาด

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

450 อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นเพิม่
ขึ้นสงูเกินไป

u ตรวจระดบัน้ำ�ของอ่างใหค้วามรอ้น โปรดดบูท
ท่ี 7.1.1 "การเติมน้ำ�ในอ่างใหค้วามรอ้น",
หน้า 36

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

480 อุณหภมู ิTriac >100 °C u ปิดการทำ�งานของอ่างใหค้วามรอ้น
u ปลอ่ยอ่างใหค้วามรอ้นท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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รหสัความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

481 อ่างใหค้วามรอ้นไมท่ำ�ความรอ้น u รเีซต็ระบบตัดการทำ�งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงู
โปรดดบูทท่ี 9.2 "การรเีซต็ระบบตัดการทำ�งาน
นิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงู", หน้า 55

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

550 อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นสงู
เกินไป

u ตรวจระดบัน้ำ�ของอ่างใหค้วามรอ้น โปรดดบูท
ท่ี 7.1.1 "การเติมน้ำ�ในอ่างใหค้วามรอ้น",
หน้า 36

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

580 อุณหภมูขิองอ่างใหค้วามรอ้นไม่
ถกูต้อง

u ตรวจดวูา่ไดว้างอ่างใหค้วามรอ้นในตำ�แหน่งท่ี
ถกูต้อง

u ตรวจดวูา่หน้าสมัผัสท่ีเชื่อมต่อวงจรไฟฟา้ของ
อ่างใหค้วามรอ้นสะอาดดแีลว้

ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

582 อ่างใหค้วามรอ้นไมส่ามารถใชง้าน
รว่มกันได้

u ใชอ่้างใหค้วามรอ้นท่ีใชแ้รงดนัไฟฟา้หลกัอยูใ่น
ชว่งท่ีถกูต้อง

999 เกิดขอ้ผิดพลาดในการเริม่ทำ�งาน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

รหัสความผิดพลาดจากเครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีนท่ีเชื่อมต่อของ BUCHI

รหสัความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

850 ไมม่สีารทำ�ความเยน็ในถังหรอืมี
สารทำ�ความเยน็ในระดบัต่ำ�เกินไป 
ป๊ัมทำ�งานผิดปกติ

u ปิดเครื่องมอื
u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u เติมของเหลวทำ�ความเยน็
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

851 คอมเพรสเซอรม์อุีณหภมูสิงูเกินไป u ปิดเครื่องมอื
u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u ทำ�ความสะอาดท่อรบัอากาศเขา้
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

880 เซน็เซอรอุ์ณหภมู/ิความดนัทำ�งาน
บกพรอ่ง

u ปิดเครื่องมอื
u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u ทำ�ความสะอาดท่อรบัอากาศเขา้
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
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รหสัความผิด
พลาด

คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

881 ความผิดพลาดของแรงดนั
คอมเพรสเซอร์

u ปิดเครื่องมอื
u ปลอ่ยคอมเพรสเซอรท้ิ์งไวใ้หเ้ยน็ลง
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

882 วงจรอิเลก็ทรอนิกสร์อ้นเกินไป u ปิดเครื่องมอื
u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u ทำ�ความสะอาดท่อรบัอากาศเขา้
u เปิดเครื่องมอื
ð หากยงัคงมรีหสัความผิดพลาดปรากฏอยู่

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

9.1.2 ฝ่ายบรกิารลกูค้า
เฉพาะบุคลากรฝ่ายบำ�รุงรกัษาท่ีไดร้บัอนุญาตเท่าน้ันท่ีไดร้บัอนุญาตใหท้ำ�การซอ่มเครื่องมอื ซึ่งไมไ่ด้
อธบิายไวใ้นคู่มอืฉบบัน้ี ผู้ท่ีไดร้บัอนุญาตจำ�เป็นต้องไดร้บัการอบรมทางเทคนิคท่ีครบถ้วนสมบูรณ์และ
มคีวามรูเ้ก่ียวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นเมื่อทำ�งานกับเครื่องมอืน้ี การอบรมและความรูด้งักลา่ว
สามารถไดร้บัจาก BUCHI เท่าน้ัน
ฝ่ายบรกิารและชว่ยเหลอืลกูค้าเสนอใหค้วามชว่ยเหลอืต่อไปน้ี:

� การสง่มอบชิน้สว่นอะไหล่

� การซอ่มอุปกรณ์

� การใหค้ำ�ปรกึษาทางเทคนิค

ท่ีอยูข่องสำ�นักงานบรกิารลกูค้าของ BUCHI ท่ีเป็นทางการสามารถพบไดใ้นเวบ็ไซต์ของ BUCHI
www.buchi.com

9.2 การรเีซต็ระบบตัดการทำ�งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงู
u ปลอ่ยอ่างใหค้วามรอ้นท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง
u ถอดอ่างใหค้วามรอ้น
u เทของเหลวในอ่างใหค้วามรอ้น
u กดปุ่ม RESET บนอ่างใหค้วามรอ้นโดยใชว้ตัถท่ีุหน้าแคบ
ð ระบบตัดการทำ�งานนิรภัยเมื่ออุณหภมูสิงูไดร้บัการรเีซต็แลว้

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
http://www.buchi.com
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9.3 การเปล่ียนฟวิส์

 ระวงั

แรงดนัไฟฟา้ท่ีชิน้สว่นท่ีเป็นสื่อนำ�ไฟฟา้

มคีวามเสีย่งในการเกิดไฟฟา้ชอ็ต

u ปฏิบติัตามกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยท่ัวไปเมื่อจดัการกับอุปกรณ์ไฟฟา้
u การทำ�งานท่ีเก่ียวขอ้งกับอุปกรณ์ไฟฟา้จะต้องดำ�เนินการโดยบุคลากรท่ีไดร้บัอนุญาตและมี

คณุสมบติัเหมาะสม
u ถอดปลัก๊ก่อนเปิดฝาครอบเครื่องมอื
u หา้มสมัผัสชิน้สว่นใด ๆ ท่ีมกีระแสไฟฟา้ไหลอยู่

ขอ้ควรระวงั:
R ตัดการเชื่อมต่อเครื่องมอืจากแหลง่จา่ยไฟหลกัแลว้

u เปิดขัว้ต่อฟวิส์
u ใชไ้ขควงขนาดใหญ่คลายสกรูของตัวยดึฟวิส์
u ถอดตัวยดึฟวิสอ์อก
u เปลีย่นฟวิสท่ี์ขาด
u ขนัสกรูของตัวยดึฟวิสก์ลบัเขา้ท่ี
u เชื่อมต่อแหลง่จา่ยไฟหลกัอีกครัง้

9.4 การเปล่ียนตัวล็อกสำ�หรบัปรบัความสงู
ขอ้ควรระวงั:
R แขนมอเตอรห์มุนอยูท่ี่ตำ�แหน่งฐานเครื่องมอื (ขึ้นไปจนถึงจุด

สงูสดุ)

u จบัตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงูดงัท่ีไดแ้สดงไวใ้นรูป
u ดนัตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงูท่ีอยูบ่นบรเิวณท่ีเป็นขอบเอียง

ของชัน้วางท่ีเป็นซีจ่นกวา่จะเขา้ท่ีและสามารถเลื่อนไปตามชัน้
วางท่ีเป็นซีไ่ด้
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10 การเลิกใชง้านและการกำ�จดั

10.1 การเลิกใชง้าน
u เทตัวทำ�ละลายและสารหลอ่เยน็ท้ังหมดท้ิง
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหลง่จา่ยไฟหลกั
u ทำ�ความสะอาดเครื่องมอื
u ถอดท่อและสายสื่อสารท้ังหมดออกจากเครื่องมอื

10.2 การกำ�จดัท้ิงและการรไีซเคิล
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าท่ีรบัผิดชอบในการกำ�จดัท้ิงและรไีซเคิลผลติภัณฑ์ อุปกรณ์ และบรรจุภัณฑ์อยา่งถกู
ต้องตามระเบยีบขอ้บงัคับในการกำ�จดัท้ิงและรไีซเคิลขยะในท้องถ่ิน
u ปฏิบติัตามระเบยีบขอ้บงัคับในท้องถ่ินและขอ้กำ�หนดตามกฎหมายวา่ดว้ยการกำ�จดัขยะเมื่อกำ�จดั

ท้ิงหรอืรไีซเคิลเครื่องมอื อุปกรณ์ หรอืบรรจุภัณฑ์
https://www.buchi.com/sustainable-disposal

u ปฏิบติัตามระเบยีบขอ้บงัคับในการกำ�จดัท้ิงหรอืการรไีซเคิลวสัดท่ีุใช ้สำ�หรบัวสัดท่ีุใช ้โปรดด ูบท
ท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 17 หรอืฉลากของวสัดท่ีุปิดไวบ้นชิน้สว่น

u จะต้องคัดแยกวสัดบุรรจุภัณฑ์และกำ�จดัท้ิงตามแนวทางการรไีซเคิลในท้องถ่ิน

10.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/support/contact

https://www.buchi.com/sustainable-disposal
https://www.buchi.com/support/contact
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11 ภาคผนวก

11.1 ชิน้สว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ
ใชว้สัดสุิน้เปลอืงและชิน้สว่นอะไหลข่องแท้จาก BUCHI เท่าน้ันเพื่อใหม้ัน่ใจวา่ระบบมกีารทำ�งานท่ีถกู
ต้อง ปลอดภัย และน่าเชื่อถือ

หมายเหตุ

อนุญาตใหท้ำ�การปรบัแต่งของชิน้สว่นอะไหลห่รอืการประกอบตัวเครื่องใด ๆ เมื่อไดร้บัการอนุญาตท่ี
เป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก BUCHI

11.1.1 ชิน้สว่นอะไหล่
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ฝาปิดชอ่งเติมอากาศ 046574

Flange nut ท่ีมสีปรงิดนั 11062387

Ball joint clamp สำ�หรบั BJ 35/20

เพื่อยดึขวดรบัสารบนคอนเดนเซอรห์ลกั/คอนเดนเซอรร์อง
ใหแ้น่น

003275

ฝาปิด สำ�หรบัคอนเดนเซอร ์C, PETP 027479

ชุดปะเก็น

สำ�หรบัคอนเดนเซอร ์C, PTFE/EPDM

027462

Drain sleeve, ชุดละ 5 ชิน้ 040822
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตัวดกัของเหลวจากการควบแน่น, สเีทา

คอนเดนเซอร ์V และสว่นเชื่อมต่อ HP, TPE, สายขนาด Ø
8 mm. กักเก็บและระบายของเหลวจากการควบแน่นท่ีอาจ
ก่อตัวขึ้นบนคอนเดนเซอร์

11062955

ปุ่มหมุนควบคมุ 11074581

แหวนเลื่อน

ครอบท่อนำ�ไอท่ีติดต้ังแลว้

032005

ฐานของ R-180 100 – 120 V, ครบชุด 11084922

ฐานของ R-180 220 – 240 V, ครบชุด 11084923

อินเทอรเ์ฟซ R-80 / R-180, ครบชุด 11080629

แขนมอเตอรห์มุนของ R-180, ครบชุด 11082708

อ่างใหค้วามรอ้นของ R-180 100 – 120 V, ครบชุด 11082590
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

อ่างใหค้วามรอ้นของ R-180 220 – 240 V, ครบชุด 11082589

สปรงิยกระบบแก๊ส, ครบชุด 11083854

ตัวยดึสายเคเบลิและท่อ ชุดละ 3 ชิน้

รายการชิน้สว่น: ซลียาง, สกรู

11080633

ตัวลอ็กสำ�หรบัปรบัความสงู 11075153

คลปิลอ็กขวดระเหยสาร

คลปิลอ็กขวดระเหยสารท่ีมกีลไกการลอ็กแบบกดใหแ้น่นเพื่อ
ยดึขวดระเหยสารใหติ้ดแน่นอยูบ่นท่อนำ�ไอ ไมร่วมท่อนำ�ไอ

11075539

ตัวยดึบกีเกอร,์ การเชื่อมต่อกับขอ้ต่อ Bayonet,
สำ�หรบั 500 mL

สำ�หรบัขวดบกีเกอร ์500 mL

11059810

ตะแกรงสำ�หรบัวาลว์กรองน้ำ�หลอ่เยน็, เสน้ผ่า
ศูนยก์ลาง 18 mm

011514

ตัวยดึขวดดกัจบัไอสาร 11075161
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดรบัสาร, GL 40, 125 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อ
ความปลอดภัย

สำ�หรบัขวดดกัจบัไอสาร

047233

ฟวิส,์ ชุดละ 10 ชิน้

T 12.5A H 250V (100 − 120 V), 20 mm, เสน้ผ่า
ศูนยก์ลาง 5 mm

047939

ฟวิส,์ ชุดละ 10 ชิน้

T 8 A H 250 V (220 – 240 V), 20 mm, Ø 5 mm

11083921

บรรจุภัณฑ์ของ R-180, ครบชุด 11650265

ท่อ PTFE, Ø 3/4 mm, สขีาว, 600 mm

การใชง้าน: เพื่อนำ�ตัวทำ�ละลายไปยงัขวดฟลาสก์ระเหยสาร
ในระหวา่งการกลัน่

028096

ท่อ PTFE, Ø 4.7/5.5 mm, ใส, 330 mm

การใชง้าน: เพื่อนำ�ตัวทำ�ละลายไปยงัขวดฟลาสก์ระเหยสาร
ในระหวา่งการกลัน่

000646

จานระบายน้ำ�ท้ิง PTFE, Ø 5.1/14 mm

การใชง้าน: เพื่อป้องกันไมใ่หข้องเหลวจากการควบแน่นไหล
ยอ้นกลบัท่อป้อน

040625

Cross sleeve (1 ชิน้)

การใชง้าน: ชิน้สว่นของตัวยดึคอนเดนเซอร์

027344
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

สายยางรดั

การใชง้าน: เพื่อยดึคอนเดนเซอรเ์ขา้กับตัวยดึ

032013

11.1.2 ชิน้สว่นสกึหรอ

ซลีสญุญากาศ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ซลีสญุญากาศ VS 22, ทำ�มาจาก PTFE, NBR O-
ring, สอดคลอ้งกับขอ้กำ�หนดของ FDA

11075810

ซลี
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ซลี, ชุดละ 10 ชิน้, สำ�หรบั hose barbs GL 14,
EPDM, สดีำ�

040029

ซลี, ชุดละ 10 ชิน้, สำ�หรบั hose barbs GL 14,
FPM, สเีขยีว

040040

ซลี, ชุดละ 20 ชิน้, สำ�หรบั hose barbs GL 14, ซลิิ
โคน, สแีดง

040023

ซลีสำ�หรบัขวดดกัจบัไอสาร 047165
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ขอ้ต่อสวมท่อ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Hose barb, ขอ้ต่องอ, GL 14, รวมซลีซลิโิคน 018916

Hose barbs, ชุดละ 2 ชิน้, ขอ้ต่องอ (1), ขอ้ต่อตรง
(1), GL 14, ซลีซลิโิคน

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

041939

Hose barbs, ชุดละ 3 ชิน้, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลีซลิิ
โคน

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, ซลี

041987

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิน้, ขอ้ต่องอ GL 14, ซลีซลิิ
โคน

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

037287

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิน้, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี
EPDM

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

043129

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิน้, ขอ้ต่องอ, GL 14, ซลี
FPM

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

040295

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิน้, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี
EPDM

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

043128

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิน้, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลี
FPM

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

040296



11 | ภาคผนวก BÜCHI Labortechnik AG

64/74 คู่มอืใชง้าน Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Hose barbs, ชุดละ 4 ชิน้, ขอ้ต่อตรง, GL 14, ซลีซิ
ลโิคน

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

037642

Hose barbs, ชุดละ 6 ชิน้, ขอ้ต่องอ (4), ขอ้ต่อตรง
(2), GL 14, ซลีซลิโิคน

รายการชิน้สว่น: Hose barbs, น็อตหวัหมวก (cap nuts),
ซลี

038000

ชิน้สว่นเบด็เตล็ดท่ีมกีารสกึหรอ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

น็อตหวัหมวก, ชุดละ 10 ชิน้, ฝาเกลยีวชนิดมรีู,
GL 14,

041956

ฝาเกลยีว, ชุดละ 5 ชิน้, ปิดดว้ยซลี PTFE, GL 14 040624

11.1.3 ชิน้สว่นท่ีเปน็เครื่องแก้ว

คอนเดนเซอร์
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตัวดกัความเยน็คอนเดนเซอร ์C., 500 cm², ทำ�มุม
เอียง 30°, เคลอืบป้องกันเพื่อความปลอดภัยท่ี
อุณหภมูต่ิำ�, มฝีาปิดและก๊อกปิด-เปิด

11085410

คอนเดนเซอรแ์นวต้ัง V., 1,500 cm2, ทำ�มุมเอียง
30°, เคลอืบป้องกันเพื่อความปลอดภัย

11082282

Cold finger. สำ�หรบัคอนเดนเซอร ์C/CR 000672
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ชิน้สว่นดา้นนอกของคอนเดนเซอร ์C, เคลอืบป้องกัน
เพื่อความปลอดภัยท่ีอุณหภมูต่ิำ�

040643

ท่อนำ�ไอ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ท่อนำ�ไอ

สำ�หรบัคอนเดนเซอร ์V/C, เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 22 mm,
SJ 24/40, รวมคลปิลอ็ก

11075727

ท่อนำ�ไอ

สำ�หรบัคอนเดนเซอร ์V/C, เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 22 mm,
SJ 29/32, รวมคลปิลอ็ก

11075728

ขวดฟลาสก์ระเหยสาร
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 50 mL

008750

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 100 mL

008751

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 250 mL

008754

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 500 mL

008758
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 1,000 mL

000440

ขวดฟลาสก์ระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 2,000 mL

008765

ขวดฟลาสก์ระเหยสาร
แก้ว, SJ 24/40, 3,000 mL

008767

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 50 mL

000431

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 100 mL

000432

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 250 mL

000433

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29.2 / 32, 500 mL

000434

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 1,000 mL

000435
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดฟลาสก์ระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 2,000 mL

000436

ขวดฟลาสก์ระเหยสาร
แก้ว, SJ 29/32, 3,000 mL

000437

ขวดทำ�แห้ง
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดทำ�แหง้
แก้ว, SJ 24/40, 500 mL

มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น

011579

ขวดทำ�แหง้
แก้ว, SJ 24/40, 1,000 mL

มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น

000420

ขวดฟลาสก์ทำ�แหง้
แก้ว, SJ 24/40, 2,000 mL

มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น

011580

ขวดทำ�แหง้
แก้ว, SJ 29/32, 500 mL

มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น

000452

ขวดทำ�แหง้
แก้ว, SJ 29/32, 1,000 mL

มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น

000453

ขวดฟลาสก์ทำ�แหง้
แก้ว, SJ 29/32, 2,000 mL

มรีอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น

000454
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ขวดบกีเกอร์
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการทำ�แหง้, ประเภท Bayonet,
ก้นเรยีบ, SJ 24/40, 500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 75 mm. มี
รอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น ปรมิาณท่ีใช้
งาน 150 mL รายการชิน้สว่น: Coupling 1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้,
ตัวยดึขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063159

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการระเหยสาร, ประเภท
Bayonet, ก้นเรยีบ, SJ 24/40, 500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 75 mm.
ปรมิาตรท่ีใชง้าน 150 mL รายการชิน้สว่น: Coupling 1
ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1
ตัว

11063155

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการระเหยสาร, ประเภท
Bayonet, ก้นเรยีบ, SJ 24/40, 1,500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet Ø 110 mm. รายการชิน้
สว่น: Coupling 1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวดฟลาสก์ 1 ตัว
และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063157

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการทำ�แหง้, ประเภท Bayonet,
ก้นเรยีบ, SJ 24/40, 1,500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet Ø 110 mm. มรีอยเวา้ 4 จุด
เพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น รายการชิน้สว่น: Coupling
1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวดฟลาสก์ 1 ตัว และตัวยดึขวดบกี
เกอร ์1 ตัว

11063161

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการระเหยสาร, ประเภท
Bayonet, ก้นมน, SJ 24/40, 1,500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet Ø 110 mm. การใชง้าน: การ
ทำ�ความสะอาดและรวบรวมคราบแขง็ รายการชิน้สว่น:
Coupling 1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวดฟลาสก์ 1 ตัว และ
ตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11065719

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการทำ�แหง้, ประเภท Bayonet,
ก้นเรยีบ, SJ 29/32, 500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 75 mm. มี
รอยเวา้ 4 จุดเพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น ปรมิาณท่ีใช้
งาน 150 mL รายการชิน้สว่น: Coupling 1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้,
ตัวยดึขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063158
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการระเหยสาร, ประเภท
Bayonet, ก้นเรยีบ, SJ 29/32, 500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 75 mm.
ปรมิาตรท่ีใชง้าน 150 mL รายการชิน้สว่น: Coupling 1
ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวด 1 ตัว และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1
ตัว

11063154

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการระเหยสาร, ประเภท
Bayonet, ก้นเรยีบ, SJ 29/32, 1,500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet Ø 110 mm. รายการชิน้
สว่น: Coupling 1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวดฟลาสก์ 1 ตัว
และตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11063156

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการระเหยสาร, ประเภท
Bayonet, ก้นมน, SJ 29/32, 1,500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet Ø 110 mm. การใชง้าน: การ
ทำ�ความสะอาดและรวบรวมคราบแขง็ รายการชิน้สว่น:
Coupling 1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวดฟลาสก์ 1 ตัว และ
ตัวยดึขวดบกีเกอร ์1 ตัว

11065718

ขวดบกีเกอร,์ สำ�หรบัการทำ�แหง้, ประเภท Bayonet,
ก้นเรยีบ, SJ 29/32, 1,500 mL

ประเภทขอ้ต่อแบบ Bayonet Ø 11 mm. มรีอยเวา้ 4 จุด
เพื่อการผสม/การทำ�แหง้ท่ีดขีึ้น รายการชิน้สว่น: Coupling
1 ชิน้, ซลี 1 ชิน้, ตัวยดึขวดฟลาสก์ 1 ตัว และตัวยดึขวดบกี
เกอร ์1 ตัว

11063160

ขวดรองรบัสาร
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดรองรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 500 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อความ
ปลอดภัย

025264

ขวดรองรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 500 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อความ
ปลอดภัยท่ีอุณหภมูต่ิ

อุณหภมูใินการใชง้าน: -70 ถึง 40 °C

040774

ขวดรองรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 1,000 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อ
ความปลอดภัย

020728
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดรองรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 2,000 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อ
ความปลอดภัยท่ีอุณหภมูต่ิำ�

อุณหภมูใินการใชง้าน: -70 ถึง 40 °C

040776

ขวดรองรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 2,000 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อ
ความปลอดภัย

025265

ขวดรองรบัสาร
แก้ว, BJ 35/20, 2,000 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อ
ความปลอดภัยท่ีอุณหภมูต่ิำ�

อุณหภมูใินการใชง้าน: -70 ถึง 40 °C

040776

อะแดปเตอรส์ำ�หรบัดักฟอง
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

อะแดปเตอรส์ำ�หรบัดกัฟอง
แก้ว, Reitmeyer, SJ 24/40, 150 mm

036577

อะแดปเตอรส์ำ�หรบัดกัฟอง
แก้ว, SJ 24/40, 175 mm

11056919

อะแดปเตอรส์ำ�หรบัดกัฟอง
แก้ว, Reitmeyer, SJ 29/32, 135 mm

036576

อะแดปเตอรส์ำ�หรบัดกัฟอง
แก้ว, SJ 29/32, 160 mm

11056920
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ก๊อกปิด-เปิด
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

สำ�หรบัคอนเดนเซอร ์C/CR, แก้ว, SJ 18.8/38

สำ�หรบัการเติมอากาศของระบบ สำ�หรบัชิน้สว่นดา้นนอก
ของตัวดกัความเยน็

040628

มาตรฐาน, แก้ว, SJ 18.8/38

สำ�หรบัการเติมอากาศของระบบ

040627

ก๊อกปิด-เปิด, PTFE สำ�หรบัการวเิคราะห/์ใยแก้ว
25%, SJ 18.8/38

สำ�หรบัการสง่ตัวทำ�ละลายและการเติมอากาศใหกั้บระบบ ลด
การปนเป้ือนขา้มเมื่อเทียบกับก๊อกปิด-เปิดมาตรฐาน สำ�หรบั
การใชง้านท่ีไมม่จีาระบี

รายการชิน้สว่น: ก๊อกปิด-เปิด PTFE (ไมม่ท่ีอใหม้า
ดว้ย)

11069607

PTFE, มวีาลว์ 3 ทาง

สำ�หรบัการสง่ตัวทำ�ละลายและการเติมอากาศใหกั้บระบบ
สำ�หรบัการใชง้านท่ีไมม่จีาระบ ีใชแ้ทนก๊อกปิด-เปิดมาตรฐาน
(040627) รายการชิน้สว่น: ท่อขาเขา้ 300 mm, ท่อป้อน
กลบั 600 mm, น็อตหวัหมวก GL10.

11058814

11.1.4 อุปกรณ์เสรมิ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดดกัจบัไอสาร, 125 mL, เคลอืบป้องกันเพื่อความ
ปลอดภัย, รวมตัวยดึ

สำ�หรบัดกัอนุภาคและหยดละอองสาร และสำ�หรบัปรบัแรง
ดนัใหเ้ท่า ๆ กัน

11075622

วาลว์น้ำ�หลอ่เยน็, 24 VAC

วาลว์เปิดน้ำ�หลอ่เยน็ป้อนเขา้ในระหวา่งกระบวนการกลัน่

031356

เซน็เซอรอุ์ณหภมูน้ิำ�หลอ่เยน็ 11075306
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แท่นวางขวดทรงลกูแพร,์ EPDM, กันลื่น

แท่นวางสำ�หรบัขวดก้นกลม (50 − 5,000 mL)

048618

แท่นวางขวด, ชุดละ 5 ชิน้, EPDM, กันลื่น

แท่นวางสำ�หรบัขวดก้นกลม (50 − 5,000 mL)

11059916

ลกูบอลสำ�หรบัอ่างใหค้วามรอ้น, 450 ชิน้, PP, เสน้ผ่า
ศูนยก์ลาง 10 mm

เพื่อลดการใชพ้ลงังานของอ่างใหค้วามรอ้น และเพื่อลดการ
ระเหยของสารตัวกลางใหค้วามรอ้น สำ�หรบัอุณหภมูไิมเ่กิน
100 °C

036405

ท่อ, ยางสงัเคราะห,์ Ø 6/13 mm, สดีำ�, ต่อความยาว
เป็นเมตร

การใชง้าน: สญุญากาศ

11063244

ท่อ, ซลิโิคน, Ø 6/9 mm, ใส, ความยาวต่อเมตร

การใชง้าน: สารทำ�ความเยน็

004133

ตัวยดึคอนเดนเซอร ์R-180 ครบชุด 11083883

วาลว์ป้อนกลบั, ขอ้ต่อ 11085537

ติดต้ังตัวยดึสำ�หรบัแผ่นดนิไหว หางปลาสำ�หรบัดา้น
หลงั

เพื่อยดึเครื่องมอืเขา้กับโต๊ะของหอ้งปฏิบติัการ

11062386

ภาชนะ Dewar, ไมร่วมอะแดปเตอร์

สำ�หรบัการเตรยีมตัวอยา่งในการทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็
ใชร้ว่มกับน้ำ�แขง็แหง้และเอทานอล/ไอโซโพลพานอล/อะซิ
โตน หรอืใชแ้ยกกับไนโตรเจนเหลว ใชกั้บอะแดปเตอรแ์ละ
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

11066645
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

อะแดปเตอร ์Dewar

สำ�หรบัการเตรยีมตัวอยา่งในการทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็
ใชร้ว่มกับน้ำ�แขง็แหง้และเอทานอล/ไอโซโพลพานอล/อะซิ
โตน หรอืใชแ้ยกกับไนโตรเจนเหลว ใชร้ว่มกับ
Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ได้

11084286

อุปกรณ์เสรมิ Dewar, ชุด มภีาชนะและอะแดปเตอร์
Dewar

สำ�หรบัการเตรยีมตัวอยา่งในการทำ�แหง้แบบแชเ่ยอืกแขง็
ใชร้ว่มกับน้ำ�แขง็แหง้และเอทานอล/ไอโซโพลพานอล/อะซิ
โตน หรอืใชแ้ยกกับไนโตรเจนเหลว ใชร้ว่มกับ
Rotavapor® R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ได้

11085088

วาลว์ทำ�ความเยน็

สำ�หรบัทำ�ให ้Recirculating Chiller F-180 (เครื่อง
ทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน) 1 เครื่องทำ�งานกับ
Rotavapor R-80/R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
2 เครื่อง

11084320
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