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1 เก่ียวกับเอกสารน้ี
คู่มอืการใชง้านน้ีใชไ้ดกั้บเครื่องมอืทกุรุน่
อ่านคู่มอืการใชง้านน้ีก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ�เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเลม่น้ีไวเ้พื่อใชง้านในภายหลงัและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติท่ี
เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านน้ี
หากคณุมคีำ�ถามหลงัจากอ่านคู่มอืการใชง้านน้ี:
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลกัษณ์น้ีดงึความสนใจไปท่ีขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์และสำ�คัญ

R อักขระน้ีดงึความสนใจไปยงัขอ้กำ�หนดท่ีต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ�เนินการตามคำ�แนะนำ�ดา้นลา่ง

u อักขระน้ีระบุคำ�แนะนำ�ท่ีผู้ใชต้้องดำ�เนินการ

ð อักขระน้ีระบุผลลพัธข์องคำ�แนะนำ�ท่ีดำ�เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ�อธบิาย

หน้าต่ าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
กล่องโต้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ชื่อฟลิด]์ ชื่อฟลิดจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[itemเมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

1.2 เครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านน้ีแลว้ ใหป้ฏิบติัตามคำ�แนะนำ�และขอ้กำ�หนดในเอกสารสำ�หรบัเครื่องมอืท่ี
เชื่อมต่อดว้ย

1.3 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลติภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ดจ้ดทะเบยีนท่ีใชใ้นเอกสารน้ีใชเ้พื่อการระบุตัว
ตนเท่าน้ันและยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านท่ีเหมาะสม
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการออกแบบและสรา้งขึ้นมาสำ�หรบัหอ้งปฏิบติัการ
เครื่องมอืน้ีสามารถใชกั้บงานต่อไปน้ี:

� ควบแน่นตัวทำ�ละลายอินทรยีจ์ากแก๊สไลค่วามชื้นจาก Spray Dryer (เครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอย)
ของ BUCHI

� ควบแน่นตัวทำ�ละลายอินทรยีจ์ากแก๊สไลค่วามชื้นหลงัจากท่ี Dehumidifier S-396 (เครื่องกำ�จดั
ความชื้น) กำ�จดัน้ำ�ออกจนหมด หากตัวทำ�ละลายท่ีผ่านการทำ�แหง้แบบพน่ฝอยมปีรมิาณน้ำ� 20%
ขึ้นไป

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากท่ีออกแบบไว้
การใชเ้ครื่องมอืในลกัษณะอ่ืนนอกเหนือจากท่ีอธบิายไวใ้นการใชง้านท่ีเหมาะสมและระบุไวใ้นขอ้มูลทาง
เทคนิคเป็นการใชง้านนอกเหนือจากท่ีออกแบบไว้
ผู้ปฏิบติังานต้องรบัผิดชอบต่อความเสยีหายหรอือันตรายท่ีเกิดจากการใชง้านนอกเหนือจากท่ี
ออกแบบไว้
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ไมอ่นุญาตใหใ้ชง้านในลกัษณะต่อไปน้ี:

� การใชเ้ครื่องมอืในบรเิวณท่ีต้องการเครื่องมอืชนิดปลอดภัยจากการระเบดิ

� ใชเ้ครื่องมอืกับเครื่องมอือ่ืนท่ีไมใ่ชข่อง BUCHI

� การใชเ้ครื่องมอืสำ�หรบักระบวนการผลติสารนอกเหนือจากการวจิยัและพฒันา

� การใชง้านเครื่องมอืกับแก๊สท่ีไมท่ราบองค์ประกอบทางเคมี

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีมเีพอรอ์อกไซด์

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีสามารถสรา้งเพอรอ์อกไซดไ์ด้

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีสรา้งออกซเิจนระหวา่งกระบวนการ

� การใชง้านเครื่องมอืกับสารพษิโดยไมม่มีาตรการดา้นความปลอดภัยท่ีเหมาะสม

� การใชเ้ครื่องมอืกับสารอันตรายทางชวีภาพ เชน่ ไวรสัหรอืแบคทีเรยี

� การใชง้านเครื่องมอืกับสารท่ีอาจระเบดิหรอืจุดติดไฟไดเ้น่ืองจากกระบวนการ

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีมคีณุสมบติักัดกรอ่น

� การใชเ้ครื่องมอืกับปรมิาณน้ำ�ท่ีสงูกวา่ 20%

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลท่ีไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสีย่งได ้ดงัน้ันจงึมคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืน้ีอาจเหมาะสำ�หรบัการใชง้านโดยเจา้หน้าท่ีหอ้งปฏิบติัการท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ัน
คู่มอืการใชง้านเหลา่น้ีจดัทำ�ขึ้นเพื่อกลุม่เป้าหมายดงัต่อไปน้ี:
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ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลท่ีตรงตามเกณฑ์ต่อไปน้ี:

� กลุม่คนท่ีไดร้บัคำ�สัง่ใหใ้ชง้านเครื่องมอื

� กลุม่คนท่ีคุ้นเคยกับเน้ือหาของคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี ตลอดจนกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยท่ี
เก่ียวขอ้ง และนำ�ไปใช้

� กลุม่คนท่ีสามารถประเมนิความเสีย่งเก่ียวกับการใชง้านเครื่องมอืไดต้ามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี

ผู้ปฏิบติังาน
ผู้ปฏิบติังาน (โดยท่ัวไปคือผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการ) มหีน้าท่ีรบัผิดชอบในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี:

� เครื่องมอืต้องไดร้บัการติดต้ัง ทดสอบการทำ�งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ�รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าท่ีท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ันท่ีจะไดร้บัมอบหมายงานใหด้ำ�เนินการตามท่ีอธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี

� เจา้หน้าท่ีต้องปฏิบติัตามขอ้กำ�หนดและกฎระเบยีบท่ีบงัคับใชใ้นท้องถ่ินสำ�หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ�งานท่ีปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับความปลอดภัยท่ีเกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลติ (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารท่ีไดร้บัอนุญาตจาก BUCHI ไดเ้ขา้รว่มหลกัสตูรฝึกอบรมพเิศษและไดร้บัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ�เนินมาตรการพเิศษสำ�หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเน่ืองมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมท่ีีมฤีทธิกั์ดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได ้โดยท้ังน้ีขึ้นอยูกั่บ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลท่ีเหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดป้องกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ�หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมท้ัีงหมดท่ีใช้

2.5 ประกาศคำ�เตือนในเอกสารน้ี
ประกาศคำ�เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดบัของอันตรายมอียู่
ดว้ยกันสีร่ะดบั โดยแต่ละระดบัสามารถระบุไดด้ว้ยคำ�สญัญาณท่ีใช้

คำ�สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอืบาด
เจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

คำ�เตือน แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัามเสต่่ียงต่ำ�ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาดเจบ็เลก็น้อยห
รอืปานกลางหากไมป่้องกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายท่ีอาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ

2.6 ความเสีย่งคงเหลือ
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการพฒันาและผลติมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยลีา่สดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสีย่งต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิง่แวดลอ้มก็อาจเกิดขึ้นไดห้ากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ�เตือนท่ีเหมาะสมในคู่มอืเลม่น้ีใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลอืเหลา่น้ี
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2.6.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ�เนินงาน
หากเครื่องมอืไดร้บัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิน้สว่นท่ีเคลื่อนไหว หรอืปลอกหุม้สายไฟเสยีหาย
จนเหน็สายไฟอาจทำ�ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายท่ีเครื่องมอือยา่งสม่ำ�เสมอ
u หากเกิดขอ้ผิดพลาด ใหปิ้ดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
u หา้มใชง้านเครื่องมอืท่ีชำ�รุดต่อ

2.6.2 การแตกของแก้ว

 คำ�เตือน

ในกรณีท่ีพบไดย้ากสำ�หรบัการรัว่ไหลปรมิาณมากแบบกระจายอยา่งฉับพลนั เชน่ การแตกสลายของ
แก้ว อาจเกิดการระเบดิขึ้นได้

มคีวามเสีย่งท่ีจะไดร้บับาดเจบ็จากเศษแก้วท่ีกระเดน็ออกมา

u ออกหา่งจากเครื่องมอืโดยทันที
u อยูใ่นระยะท่ีปลอดภัยเป็นเวลา 1 นาที
u อยา่ปิดหรอืถอดปลัก๊เครื่องมอื
u รอจนกวา่เครื่องมอืจะเปลีย่นเป็นสถานะท่ีปลอดภัยก่อนท่ีจะกลบัเขา้มาใชง้านอีกครัง้

2.7 การดัดแปลง
การดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ�ไปสูก่ารเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล ่และวสัดสุิน้เปลอืงของแท้จาก BUCHI เท่าน้ัน
u ดำ�เนินการเปลีย่นแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อไดร้บัอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก

BUCHI แลว้เท่าน้ัน
u อนุญาตใหท้ำ�การเปลีย่นแปลงเฉพาะเมื่อดำ�เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่าน้ัน

BUCHI จะไมร่บัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาต

2.8 เซน็เซอรอ์อกซเิจน
เครื่องมอืน้ีติดต้ังเซน็เซอรว์ดัค่าออกซเิจนเพื่อใหม้ัน่ใจถึงการทำ�งานท่ีปลอดภัยเมื่อฉีดพน่ตัวทำ�
ละลายท่ีติดไฟได ้มกีารเฝ้าสงัเกตการณ์การนำ�สารออกจากภาชนะบรรจุของเครื่องมอือยา่งต่อเน่ือง
ในกรณีท่ีความเขม้ขน้ของออกซเิจนสงูกวา่ 6% เครื่องมอืสามารถหยุดการฉีดพน่ตัวทำ�ละลายไดทั้นที
เครื่องมอืจะเขา้สูส่ถานะปลอดภัยโดยมกีารหน่วงเวลาท่ีขึ้นอยูกั่บอัตราการไหลของแก๊สไลค่วามชื้น
เซน็เซอรท่ี์ใชน้ั้นสามารถทำ�งานไดต้ามมาตรฐาน SIL
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 คำ�อธบิายการทำ�งาน
เครื่องมอืน้ีเป็นอุปกรณ์เสรมิสำ�หรบั BUCHI Spray Drying Instruments (เครื่องมอืทำ�แหง้แบบ
พน่ฝอย) ซึ่งชว่ยใหส้ามารถใชส้ารทำ�ละลายออรแ์กนิกไดอ้ยา่งปลอดภัยในโหมดลปูปิด
กระบวนการทำ�แหง้แบบพน่ฝอยในโหมดลปูปิดจะสรา้งกระแสแก๊สเฉื่อยท่ีเต็มไปดว้ยไอระเหยของสาร
ทำ�ละลาย เครื่องมอืน้ีใชเ้พื่อควบแน่นไอระเหยของสารทำ�ละลายเหลา่น้ีจากกระแสแก๊สและตรวจสอบ
ความเขม้ขน้ของออกซเิจน
การไหลของแก๊สเขา้สูอุ่ปกรณ์และผ่านเครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นลว่งหน้าซึ่งจะถกูทำ�ใหเ้ยน็ลงก่อนท่ี
จะเขา้สูค่อนเดนเซอร ์หลงัจากการกลัน่ตัวเป็นไอของสารทำ�ละลาย กระแสแก๊สจะถกูทำ�ใหร้อ้นอีกครัง้
โดยเครื่องทำ�ความรอ้นลว่งหน้าก่อนท่ีจะสง่กลบัเขา้สูก่ระบวนการทำ�แหง้แบบพน่ฝอย แก๊สเฉื่อยสว่น
เกินจะออกจากอุปกรณ์ผ่านทางไอเสยี และไอระเหยของสารทำ�ละลายท่ีควบแน่นจะถกูรวบรวมไวใ้น
ขวดท่ีปิดสนิท
มโีหมดการทำ�แหง้แบบพน่ฝอยดงัต่อไปน้ี:

โหมดการทำ�แหง้แบบพน่ฝอย สว่นประกอบตัวทำ�ละลาย

โหมดปิดดว้ย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อ
ทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

(เมื่อใชง้านรว่มกับ Ultrasonic package (แพค็
เก็จสำ�หรบัหวัฉีดแบบอุลตรา้โซนิค) จำ�เป็นต้อ
งมอีะแดปเตอรส์ำ�หรบัแก๊สเฉื่อย)

ระหวา่งตัวทำ�ละลายสารอินทรยี ์90% – 100%

โหมดปิดดว้ย Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อ
ทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี และ
Dehumidifier (เครื่องกำ�จดัความชื้น)

(เมื่อใชง้านรว่มกับ Ultrasonic package (แพค็
เก็จสำ�หรบัหวัฉีดแบบอุลตรา้โซนิค) จำ�เป็นต้อ
งมอีะแดปเตอรส์ำ�หรบัแก๊สเฉื่อย)

ระหวา่งตัวทำ�ละลายสารอินทรยี ์20% – 90%
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3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

4
5

6

3

9

1 2

78

รูปท่ี 1: มุมมองดา้นหน้า

1 สว่นควบคมุ
(โปรดด ูControl elements)

2 เครื่องวเิคราะหอ์อกซเิจน
(เครื่องวเิคราะหอ์อกซเิจนฝาครอบดา้นหน้า)

3 สายเคเบลิสื่อสาร 4 จุดเชื่อมต่อไอเสยี
(มเีครื่องหมาย: Exhaust)

5 ประมวลผลแก๊สขาออก
(มเีครื่องหมาย: OUT)

6 ประมวลผลแก๊สขาเขา้
(มเีครื่องหมาย: IN)

7 พื้นท่ีระบายอากาศ 8 ขวดวูลฟด์กัไอสาร

9 ลอ้เลื่อน
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

3

4

1 2

5

รูปท่ี 2: มุมมองดา้นหลงั

1 แผ่นป้าย 2 จุดเชื่อมต่อสายไฟ

3 ฟวิส์ 4 พื้นท่ีระบายอากาศ

5 พื้นท่ีระบายอากาศ

3.2.3 สว่นควบคมุ

1 2 3 4 5

6789

รูปท่ี 3: สว่นควบคมุ

1 จอแสดงผล 2 เพิม่อุณหภมูิ

3 เปิดเครื่อง 4 ไฟสญัญาณเปิด/ปิดเครื่อง

5 ไฟสญัญาณแรงดนั 6 ไฟสญัญาณออกซเิจน

7 ไฟสญัญาณแสดงการทำ�งาน 8 ปิดเครื่อง

9 ลดอุณหภมูิ
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3.2.4 แผ่นป้าย
แผ่นป้ายประเภทระบุขอ้มูลเครื่องมอื แผ่นป้ายประเภทติดอยูท่ี่ดา้นหลงัของเครื่องมอื โปรดด ูSide
connections

Büch Labortechnik AG

Meierseggstrasse 40 CH - 9230 Flawil / Switzerland

Made in Germany

10

9

1

2

11

12

3

8

4

5

6

7 14

13

รูปท่ี 4: แผ่นป้าย

1 ชื่อเครื่องมอื 2 หมายเลขซเีรยีล

3 เลขหมายประจำ�ตัวสนิค้า 4 รายละเอียดสารทำ�ความเยน็
ความจุในการเติม

5 ศักยภาพในการทําใหเ้กิดโลกรอ้น 6 ชว่งแรงดนัไฟฟา้ขาเขา้
ความถ่ี

7 อัตราการใชไ้ฟสงูสดุ 8 ประเภทฟวิส์

9 ความดนัออกแบบของระบบความดนัสงู 10 ความดนัออกแบบของระบบความดนัต่ำ�

11 ปีผลติ 12 ชื่อและท่ีอยูบ่รษัิท

13 การอนุญาต 14 สญัลกัษณ์สำ�หรบั "หา้มท้ิงเป็นขยะในครวั
เรอืน"

3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยูกั่บองค์ประกอบท่ีอยูใ่นใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ�สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ
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3.4 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.4.1 Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสาร
เคม)ี
ขอ้มูลจำ�เพาะ Inert Loop

S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

200 V

50 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

220 – 240 V

50 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

200 V

60 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

240 V

60 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

220 V

60 Hz

ขนาด (กวา้ง x
ลกึ x สงู)

705 x 660 x
687 mm

705 x 660 x
687 mm

705 x 660 x
687 mm

705 x 660 x
687 mm

705 x 660 x
687 mm

น้ำ�หนัก 96.7 kg 91.0 kg 96.7 kg 96.7 kg 91.0 kg
อัตราการใชไ้ฟ สงูสดุ 1,700

VA
สงูสดุ 1,700
VA

สงูสดุ 2,000
VA

สงูสดุ 2,000
VA

สงูสดุ 2,000
VA

ความถ่ี 50 Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz
แรงดนัในการ
เชื่อมต่อ

200 V ± 10% 220 – 240 V
± 10%

200 V ± 10% 240 V ± 10% 220 V ± 10%

ฟวิสห์ลกั 10 A 10 A 14 A 14 A 12 A
ฟวิสร์อง 10 A - 12 A 12 A -
รหสั IP IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
ชัน้แรงดนัไฟฟา้
เกิน

II II II II II

ระดบัมลพษิ 2 2 2 2 2
อัตราการ
ทำ�ความเยน็

800 W ท่ี 0 °C 800 W ท่ี 0 °C 920 W ท่ี 0 °C 920 W ท่ี 0 °C 920 W ท่ี 0 °C

สารทำ�ความ
เยน็

R449A R449A R449A R449A R449A

คารบ์อนไดออก
ไซดเ์ทียบเท่า

1.369 t 1.369 t 1.369 t 1.369 t 1.369 t

ปรมิาณการเติม
สารทำ�ความ
เยน็

0.98 kg 0.98 kg 0.98 kg 0.98 kg 0.98 kg

กลุม่ความ
ปลอดภัยของ
สารทำ�ความ
เยน็
(ASHRAE)

A1 (ความเป็น
พษิต่ำ�กวา่ ไม่
ลามไฟ)

A1 (ความเป็น
พษิต่ำ�กวา่ ไม่
ลามไฟ)

A1 (ความเป็น
พษิต่ำ�กวา่ ไม่
ลามไฟ)

A1 (ความเป็น
พษิต่ำ�กวา่ ไม่
ลามไฟ)

A1 (ความเป็น
พษิต่ำ�กวา่ ไม่
ลามไฟ)

ความดนัสงูสดุ
ท่ีอนุญาต (PS)

[ดา้นความดนั
ต่ำ�]

22 bar 22 bar 22 bar 22 bar 22 bar
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ขอ้มูลจำ�เพาะ Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

200 V

50 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

220 – 240 V

50 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

200 V

60 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

240 V

60 Hz

Inert Loop
S-395
(อุปกรณ์เสรมิ
เพื่อทดสอบใน
ระบบปิดรว่มกับ
สารเคม)ี

220 V

60 Hz

ความดนัสงูสดุ
ท่ีอนุญาต (PS)

[ดา้นความดนั
สงู]

26 bar 26 bar 26 bar 26 bar 26 bar

อุณหภมูแิก๊สต่ำ�
สดุใน
กระบวนการ

-30 °C -30 °C -30 °C -30 °C -30 °C

อุณหภมูแิก๊ส
สงูสดุใน
กระบวนการ

8 °C 8 °C 8 °C 8 °C 8 °C

ชอ่งวา่งขัน้ต่ำ�
ของทกุดา้น

300 mm 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm

3.4.2 ภาวะโดยรอบ
สำ�หรบัใชภ้ายในรม่เท่าน้ัน

ระดบัความสงูสงูสดุเหนือระดบัน้ำ�ทะเล 2,000 m
อุณหภมูโิดยรอบ 5 ‒ 35 °C
ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ�หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31 °C

ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเชงิเสน้ถึง 50% ท่ี 35 °C
อุณหภมูใินการจดัเก็บ สงูสดุ 40 °C

3.4.3 วสัดุ
สว่นประกอบ วสัดโุครงสรา้ง

ขอ้ต่อท่อ, ท่อ, จุดเชื่อม สแตนเลสสตีล 1.4571
เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นลว่งหน้า, เครื่องแยก
คอนเดนเสท

สแตนเลสสตีล 1.4301

เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นแบบแผ่น สแตนเลสสตีล 1.4401
ขอ้ต่อแบบใชส้กรู, บอลวาลว์ สแตนเลสสตีล 1.4408
บอลวาลว์แบบซลี PTFE
ขอ้ต่อท่อ 90 องศา สแตนเลสสตีล 1.4307
สวติชค์วบคมุความดนั PVDF, Viton, NBR/อะรามดิไฟเบอรค์อมโพสติ
เซน็เซอรอ์อกซเิจน PA, PPS, PTFE, สแตนเลสสตีล
ท่อสดีำ� EPDM
ท่อระบาย PCV
ขวดวูลฟด์กัไอสาร แก้ว
เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นแบบแผ่น เครื่องบดักรสีแตนเลสสตีล
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3.4.4 สถานท่ีติดต้ัง
� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดดา้นความปลอดภัย โปรดด ูบทท่ี 2 "ความปลอดภัย", หน้า 6

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นผิวท่ีมัน่คง ไดร้ะดบัและไมล่ื่น

� สถานท่ีติดต้ังไมม่สีิง่กีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ� ท่อระบายน้ำ� เป็นต้น)

� สถานท่ีติดต้ังมเีต้ารบัไฟฟา้หลกัสำ�หรบัเครื่องมอื

� สถานท่ีติดต้ังไมส่มัผัสกับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผ่รงัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นท่ีเพยีงพอท่ีสามารถเดนิสายเคเบลิ/ท่อไดอ้ยา่งปลอดภัย

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดสำ�หรบัอุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารประกอบท่ีเก่ียวขอ้ง

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้มูลจำ�เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ�หนัก ขนาด เป็นต้น) โปรดด ูบท
ท่ี 3.4 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13

� สถานท่ีติดต้ังชว่ยใหส้ามารถตัดแหลง่จา่ยไฟออกไดท้กุเมื่อในกรณีฉกุเฉิน

� สถานท่ีติดต้ังเหมาะกับสภาพแวดลอ้มแมเ่หลก็ไฟฟา้ขัน้พื้นฐาน / ระดบัการปลอ่ยแก๊ส B

� ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มอีากาศไหลเวยีนอยา่งอิสระท่ีดา้นขา้งของอุปกรณ์

� อยา่วางกระดาษหรอืผ้าหลวม ๆ ดา้นลา่งหรอืดา้นขา้งของเครื่องมอื เน่ืองจากอาจขดัขวางการไหล
เวยีนของอากาศ หากถกูดดูเขา้ไป

� วางเครื่องมอืบนลอ้เลื่อนบนพื้นโดยตรง อยา่ใชแ้ผ่นรอง

� ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ลอ็กเบรกของลอ้เลื่อนแลว้

� วางเฉพาะ BUCHI Spray Dryers (เครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอย) บนเครื่องมอื

� อยา่วางเครื่องมอืใกลกั้บอุปกรณ์ท่ีไวต่อการสัน่สะเทือน

3.4.5 ประสทิธภิาพการทำ�ความเยน็

ขอ้สงัเกต

อุณหภมูจิรงิอาจต่ำ�กวา่อุณหภมูท่ีิต้ังไว้

เน่ืองจากการออกแบบวงจรทำ�ความเยน็ อุณหภมูจิรงิอาจต่ำ�กวา่อุณหภมูท่ีิต้ังไวถึ้ง 5 °C เหตกุารณ์น้ี
สามารถเกิดขึ้นไดเ้มื่อมแีรงดนัตกมากกวา่ 5% และอุณหภมูท่ีิต้ังไวส้งูกวา่ 0°
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งต่อการแตกหกัเน่ืองจากการขนสง่ท่ีไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มกีารบรรจุชิน้สว่นของเครื่องมอืทกุสว่นอยา่งปลอดภัยในลกัษณะท่ีป้องกัน
การแตกหกั ถ้าจะใหด้คีวรบรรจุอยูใ่นกลอ่งเดมิ

u หลกีเลีย่งการเคลื่อนไหวท่ีกะทันหนัและรุนแรงระหวา่งการขนสง่

u ใหต้รวจสอบวา่อุปกรณ์เสยีหายหรอืไมห่ลงัการขนสง่
u ควรรายงานเก่ียวกับความเสยีหายท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ไปยงัผู้ใหบ้รกิารขนสง่
u เก็บบรรจุภัณฑ์เอาไวส้ำ�หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สภาพโดยรอบเป็นไปตาม (โปรดด ูบทท่ี 3.4 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13)
u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดมิหากเป็นไปได้
u หลงัจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอื ซลี และท่อท้ังหมด และเปลีย่นชิน้สว่น

หากจำ�เป็น

4.3 การเคล่ือนยา้ยเครื่องมอื
u ปลอ่ยเบรกของลอ้เลื่อน
u ยา้ยอุปกรณ์ไปยงัตำ�แหน่งท่ีกำ�หนด

u ลอ็กเบรกของลอ้เลื่อน
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5 การติดต้ัง

5.1 ก่อนการติดต้ัง

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืเสยีหาย หากเปิดเครื่องเรว็เกินไป

หลงัจากการขนสง่ ใหร้อสบิสองชัว่โมงก่อนเปิดเครื่อง ของเหลวในระบบทำ�ความเยน็จำ�เป็นต้องใช้
เวลาสบิสองชัว่โมงเพื่อใหไ้หลรวมอยูใ่นคอมเพรสเซอรส์ารทำ�ความเยน็

5.2 การทำ�การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสีย่งท่ีจะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเน่ืองมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟท่ีไมเ่หมาะสมอาจทำ�ใหป้ระสทิธภิาพการทำ�งานไมด่หีรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่าน้ัน

ขอ้ควรระวงั:
R การติดต้ังระบบไฟฟา้ตรงตามท่ีระบุไวบ้นแผ่นป้ายขอ้มูล

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มรีะบบสายดนิท่ีเหมาะสม

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มฟีวิสท่ี์เหมาะสมและคณุลกัษณะ
ดา้นความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานท่ีติดต้ังตรงตามท่ีระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค โปรด
ด ูบทท่ี 3.4 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดด ูบท
ท่ี 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 10

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลกัของตัวเอง

5.3 การติดต้ังท่อระบายไอเสยี

 ระวงั

ความเสีย่งของแรงดนัเกินเน่ืองจากไอเสยีอุดตัน

แรงดนัเกินอาจทำ�ใหเ้ครื่องมอืเสยีหายหรอืสง่ผลต่อความปลอดภัยของผู้ใช้

u หา้มบดิงอ พบั หรอืบบีท่อท่ีต่อกับท่อไอเสยี
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u ติดต้ังท่อไอเสยีเขา้กับขอ้ต่อท่อไอเสยี
u ยดึท่อเขา้ท่ีดว้ยแคลมปห์นีบท่อ
u ติดต้ังปลายอีกดา้นของท่อเขา้กับตู้ดดูควนั

5.4 การติดต้ังขวดวูล์ฟดักไอสาร
u ใสข่อ้ต่อท่อ PTFE บนขวด

u ใสข่วดวูลฟ์ดกัไอสารเขา้ท่ี

u ติดต้ังท่อ PTFE เขา้กับวาลว์ระบายสสารควบแน่น

u เปิดวาลว์ระบายสสารควบแน่น
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u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คันโยกของวาลว์ระบายสสาร
ควบแน่นอยูใ่นตำ�แหน่งท่ีระบุ

5.5 การติดต้ังเซน็เซอรอ์อกซเิจนเปน็ครัง้แรก
ขอ้ควรระวงั:
R ต้องปิดผนึกซอ็กเก็ตเซน็เซอรอ์อกซเิจน

u ถอดซลีออกและวางเซน็เซอรอ์อกซเิจนบนซอ็กเก็ต

การติดต้ังเซน็เซอรอ์อกซเิจนเบื้องต้นสำ�หรบัเครื่องมอืใหมจ่ะไดร้บัคำ�แนะนำ�จากเจา้หน้าท่ีเทคนิคฝ่าย
บรกิารของ BUCHI สำ�หรบัขอ้มูลเพิม่เติม โปรดด ูบทท่ี 7.7 "การเปลีย่นเซน็เซอรอ์อกซเิจน",
หน้า 28

5.6 การติดต้ังโหมดการทำ�แห้งแบบพน่ฝอย
สำ�หรบัการติดต้ังในโหมดการทำ�แหง้แบบพน่ฝอย โปรดดคูู่มอืการติดต้ังแยกต่างหาก

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ�แห้งแบบพน่ฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดปิดพรอ้ม
Dehumidifier (เครื่องกำ�จดัความชื้น) และ Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิด
รว่มกับสารเคม)ี

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ�แห้งแบบพน่ฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดปิดพรอ้ม
Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ�แห้งแบบพน่ฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดความดันเปิด

� Mini Spray Dryer S-300 (เครื่องทำ�แห้งแบบพน่ฝอยระดับห้องแล็บ) ในโหมดการดดูแบบ
เปิด
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20/34 คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

6 การดำ�เนินการ

6.1 การเตรยีมเครื่องมอื
ขอ้ควรระวงั:
R ดำ�เนินการทดสอบการใชง้านของระบบท้ังหมดเสรจ็สมบูรณ์แลว้ โปรดด ูบทท่ี 5 "การติดต้ัง",

หน้า 17

u กดปุ่ม ปิดเครื่อง

6.2 การเริม่ต้นเครื่องมอื

ขอ้สงัเกต

เปิดเครื่องบอ่ยเกินไป

การเปิดเครื่องบอ่ยเกินไปอาจทำ�ใหเ้ครื่องมอืเสยีหายได้

u ก่อนท่ีจะรสีตารท์เครื่องมอื โปรดรอ 10 นาที

หมายเหตุ

ค่าออกซเิจนท่ีถกูต้องอยูร่ะหวา่ง 20 – 21%

หากไมถึ่งค่าน้ี

u ใหท้ำ�การปรบัเทียบเซน็เซอรอ์อกซเิจน โปรดด ูบทท่ี 7.5 "การปรบัเทียบเครื่องวเิคราะห์
ออกซเิจน", หน้า 24

ð หากไมส่ามารถปรบัเทียบใหไ้ดค่้าอยา่งน้อย 20.5% ใหเ้ปลีย่นเซน็เซอร ์โปรดด ูบทท่ี 7.7 "การ
เปลีย่นเซน็เซอรอ์อกซเิจน", หน้า 28

ขอ้ควรระวงั:
R เตรยีมเครื่องมอืแลว้ โปรดด ูบทท่ี 6.1 "การเตรยีมเครื่องมอื", หน้า 20

R ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขวดวูลฟด์กัไอสารวา่งเปลา่ โปรดด ูบทท่ี 7.2 "ลา้งขวดวูลฟ์ดกัไอสาร",
หน้า 23

u เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสาร
u เปิดเครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเชื่อมต่ออยู ่โปรดดคูู่มอืการใชง้านของเครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอย

ท่ีเชื่อมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณออกซเิจนเปิดอยู่

ð ไฟสญัญาณแรงดนัเปิดอยู่

u ตรวจสอบค่าออกซเิจน โปรดด ูบทท่ี 3.2.1 "มุมมองดา้นหน้า", หน้า 10
u ต้ังค่าอุณหภมูคิอนเดนเซอร ์โปรดด ูบทท่ี 6.6 "การต้ังค่าอุณหภมูคิอนเดนเซอร"์, หน้า 21
u กดปุ่ม Switch on โปรดด ูบทท่ี 3.2.3 "สว่นควบคมุ", หน้า 11
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คอมเพรสเซอรก์ำ�ลงัทำ�งาน
u เปิดเครื่องสบูอากาศ โปรดดคูู่มอืการใชง้านของเครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเชื่อมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณแรงดนัดบั

u เปิดแก๊สการพน่
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คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี 21/34

u รอจนกวา่ระดบัของออกซเิจนน้อยกวา่ 6%

ð ไฟสญัญาณออกซเิจนดบั
u ฟงัก์ชนัต่อไปน้ีท้ังหมดของเครื่องมอืถกูควบคมุโดยระบบการทำ�แหง้แบบพน่ฝอย

6.3 สิง่ท่ีต้องตรวจสอบระหวา่งการทำ�แห้งแบบพน่ฝอย
u ตรวจสอบระดบัการบรรจุของขวดวูลฟ์ดกัไอสาร

ð หากจำ�เป็นใหเ้ทจนเกลีย้ง โปรดด ูบทท่ี 7.2 "ลา้งขวดวูลฟ์ดกัไอสาร", หน้า 23
u ตรวจสอบอุณหภมูิ

6.4 การปิดโปรแกรม
ขอ้ควรระวงั:
R กระบวนการการทำ�แหง้แบบพน่ฝอยเสรจ็สิน้แลว้ โปรดดคูู่มอืการใชง้านของเครื่องทำ�แหง้แบบพน่

ฝอยท่ีเชื่อมต่ออยู่

u ปิดแก๊สการพน่ โปรดดคูู่มอืการใชง้านของเครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเชื่อมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณออกซเิจนเปิดอยู่

u ปิดอุณหภมู ิโปรดดคูู่มอืการใชง้านของเครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเชื่อมต่ออยู่
u รอจนกวา่อุณหภมูจิะต่ำ�กวา่ 70 °C
u ปิดเครื่องสบูอากาศ โปรดดคูู่มอืการใชง้านของเครื่องทำ�แหง้แบบพน่ฝอยท่ีเชื่อมต่ออยู่

ð ไฟสญัญาณแรงดนัเปิดอยู่
u ลา้งขวดวูลฟ์ดกัไอสารใหว้า่งเปลา่ โปรดด ูบทท่ี 7.2 "ลา้งขวดวูลฟ์ดกัไอสาร", หน้า 23

6.5 การปิดเครื่องมอื
ขอ้ควรระวงั:
R ปิดเครื่องมอื โปรดด ูShutting down the instrument

u กดปุ่ม Switch off โปรดด ูบทท่ี 3.2.3 "สว่นควบคมุ", หน้า 11
u ถอดสายเคเบลิสื่อสารออก
u ถอดสายไฟออก

6.6 การต้ังค่าอุณหภมูคิอนเดนเซอร์

ขอ้สงัเกต

ความเสยีหายต่อเครื่องมอืเน่ืองจากน้ำ�ในระบบ

ตัวทำ�ละลายอินทรยีท่ี์ผสมน้ำ�อาจทำ�ใหร้ะบบเสยีหายไดเ้มื่ออยูใ่นอุณหภมูท่ีิต่ำ�มาก ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้
หากปรมิาณน้ำ�สงูกวา่ 20%

u หา้มใชอุ้ณหภมูต่ิำ�กวา่ -20 °C หากมน้ีำ�ในระบบ
u ใช ้Dehumidifier S-396 (เครื่องกำ�จดัความชื้น) ก่อนท่ีจะใช ้Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อ

ทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี เพื่อหลกีเลีย่งอันตรายหรอืการทำ�ลายหากมปีรมิาณน้ำ�สงูกวา่
20% ในตัวทำ�ละลายผสม

เพิม่อุณหภมูิ
u กดปุ่ม เพิ่มอุณหภมู ิโปรดด ูบทท่ี 3.2.3 "สว่นควบคมุ", หน้า 11
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22/34 คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

ลดอุณหภมูิ
u กดปุ่ม ลดอุณหภมู ิโปรดด ูบทท่ี 3.2.3 "สว่นควบคมุ", หน้า 11
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คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี 23/34

7 การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร

หมายเหตุ
u ดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเท่าน้ัน
u หา้มดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกลอ่งครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหลแ่ท้จาก BUCHI เท่าน้ัน เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ�เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษาการ

รบัประกันเอาไว้
u ดำ�เนินการบำ�รุงรกัษาและทำ�ความสะอาดตามท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

7.1 งานซอ่มบำ�รุงประจำ�

การดำ�เนินการ รา
ยส
ปัด

าห์

รา
ยเ
ดือ
น

รา
ยป

ี

ทกุ
สอ
งป
ี

ขอ้มูลเพิม่เติม

7.2 ลา้งขวดวูลฟ์ดกัไอสาร 1

7.3 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน 1

7.4 การทำ�ความสะอาดชอ่งระบาย
อากาศ

1

7.5 การปรบัเทียบเครื่องวเิคราะห์
ออกซเิจน

1

7.6 การตรวจสอบตัวควบคมุของ
เครื่องวเิคราะหอ์อกซเิจน

1

7.7 การเปลีย่นเซน็เซอรอ์อกซเิจน 1  อายุการใชง้านของเซนเซอร ์2 ปี

1 - ผู้ปฏิบติังาน

7.2 ล้างขวดวูล์ฟดักไอสาร
u ปิดวาลว์ระบายสสารควบแน่น
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24/34 คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

u ถอดการเชื่อมต่อขวดวูลฟ์ดกัไอสาร

u ถอดขวดวูลฟ์ดกัไอสารออกจากเครื่องมอื

u ลา้งขวดวูลฟ์ดกัไอสารใหว้า่งเปลา่
u ติดต้ังขวดวูลฟ์ดกัไอสารในลำ�ดบัท่ีกลบักัน

7.3 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน
u เชด็ตัวเรอืนดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อนๆ
u เชด็จอแสดงผลดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ

7.4 การทำ�ความสะอาดชอ่งระบายอากาศ
u ขจดัฝุ่นและสิง่แปลกปลอมออกจากชอ่งระบายอากาศโดยใชล้มอัดหรอืเครื่องดดูฝุ่น

7.5 การปรบัเทียบเครื่องวเิคราะห์ออกซเิจน

หมายเหตุ

ควรทำ�การปรบัเทียบหลงัจากถอดเซน็เซอรอ์อกแลว้เท่าน้ัน

เพื่อหลกีเลีย่งขอ้ผิดพลาดในการปรบัเทียบ ควรใชอ้ากาศแวดลอ้มท่ีสะอาดหรอืออกซเิจนระดบั
20.9% ท่ีไดร้บัการรบัรองกับเซน็เซอร์

u หากทำ�การปรบัเทียบอากาศแวดลอ้ม ขอแนะนำ�ใหต้รวจสอบระดบัออกซเิจนดว้ยเครื่องวดั
ออกซเิจนแบบพกพา
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คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี 25/34

%

1

23

รูปท่ี 5: สว่นควบคมุของเซน็เซอรอ์อกซเิจน

1 จอแสดงผล 2 ลดลง

3 เพิม่ขึ้น

ขอ้ควรระวงั:
R ค่าออกซเิจนท่ีถกูต้องอยูร่ะหวา่ง 20 – 21%

u หากไมถึ่งค่าน้ี เซน็เซอรจ์ำ�เป็นต้องทำ�การปรบัเทียบ

u ถอดสายไฟออก

u ถอดสายเคเบลิสื่อสารออก โปรดด ูบทท่ี 3.2.1 "มุมมอง
ดา้นหน้า", หน้า 10

u ถอดสกรูในตำ�แหน่งท่ีระบุ
u เปิดเซน็เซอรอ์อกซเิจนท่ีฝาครอบดา้นหน้า

u ถอดสายดนิออกจากเซน็เซอรอ์อกซเิจนท่ีฝาครอบดา้น
หน้า
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26/34 คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

u ถอดสายเซน็เซอรอ์อกโดยหมุนวงแหวนยดึของปลัก๊สาย
เคเบลิ

u ดงึปลัก๊ออกจากเซน็เซอร์

%

u ถอดเซน็เซอรอ์อกซเิจน

%

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่โอรงิ (1) อยูใ่นตำ�แหน่งเดมิ

1

u เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารใหม ่โปรดด ูบทท่ี 3.2.1 "มุม
มองดา้นหน้า", หน้า 10

u เชื่อมต่อสายเคเบลิเซน็เซอรอี์กครัง้
u รอใหอุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกสอุ่์นตัวเป็นเวลา 15 นาที
u กดปุ่ม เพิ่มขึน้ หรอื ลดลง เพื่อต้ังระดบัแก๊สปรบัเทียบ
u สำ�หรบัการปรบัแบบละเอียด ใหก้ดปุ่มใดปุ่มหน่ึงสัน้ ๆ

เวน้ระยะ
u สำ�หรบัการปรบัเรง่ใหก้ดปุ่มใดปุ่มหน่ึงอยา่งต่อเน่ือง
u อยา่กดท้ังสองปุ่มพรอ้มกัน
ð เมื่อหน้าจอแสดงผลอ่านค่าได ้20.9% การปรบัเทียบจะ

เสรจ็สมบูรณ์

ð หากไมส่ามารถปรบัเทียบใหไ้ดค่้าอยา่งน้อย 20.5% ให้
เปลีย่นเซน็เซอร ์โปรดด ูบทท่ี 7.7 "การเปลีย่นเซน็เซอร์
ออกซเิจน", หน้า 28
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คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี 27/34

u ถอดสายเคเบลิสื่อสารออก โปรดด ูบทท่ี 3.2.1 "มุมมอง
ดา้นหน้า", หน้า 10

u ปลดสายเคเบลิเซน็เซอร์
ขอ้ควรระวงั:
R โอรงิอยูใ่นตำ�แหน่งเดมิ

u ติดต้ังเซน็เซอรอ์อกซเิจน
ð เลอืกใชแ้รงไขสกรูเพื่อใหเ้ซน็เซอรติ์ดแน่นอยา่งแน่น

หนา แต่ไมแ่น่นจนเกินไป

%

u เชื่อมต่อปลัก๊สายเคเบลิบนเซน็เซอร์
u เชื่อมต่อสายเคเบลิเซน็เซอรโ์ดยหมุนวงแหวนยดึของปลัก๊

สายเคเบลิ

%

u เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารใหม ่โปรดด ูบทท่ี 3.2.1 "มุม
มองดา้นหน้า", หน้า 10

u ติดต้ังสายดนิ

u ติดต้ังฝาครอบดา้นหน้า
u ไขสกรูในตำ�แหน่งท่ีระบุ

u เชื่อมต่อสายไฟ

7.6 การตรวจสอบตัวควบคมุของเครื่องวเิคราะห์ออกซเิจน
u ตรวจสอบการทำ�งานท่ีถกูต้องของตัวควบคมุสำ�หรบัเครื่องวเิคราะหอ์อกซเิจน
u สำ�หรบัขอ้มูลเพิม่เติม โปรดดเูอกสารประกอบเครื่องวเิคราะหอ์อกซเิจนจากผู้ผลติ
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28/34 คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

7.7 การเปล่ียนเซน็เซอรอ์อกซเิจน

7.7.1 การถอดเซน็เซอรอ์อกซเิจน
u ถอดสายไฟออก

u ถอดสายเคเบลิสื่อสารออก โปรดด ูบทท่ี 3.2.1 "มุมมอง
ดา้นหน้า", หน้า 10

u ถอดสกรูในตำ�แหน่งท่ีระบุ
u เปิดเซน็เซอรอ์อกซเิจนท่ีฝาครอบดา้นหน้า

u ถอดสายดนิออกจากเซน็เซอรอ์อกซเิจนท่ีฝาครอบดา้น
หน้า

u ถอดสายเซน็เซอรอ์อกโดยหมุนวงแหวนยดึของปลัก๊สาย
เคเบลิ

u ดงึปลัก๊ออกจากเซน็เซอร์

%

u ถอดเซน็เซอรอ์อกซเิจน

%
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คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี 29/34

u ถอดโอรงิออก (1)

1

ขอ้ควรระวงั:
R ในกรณีท่ีไมไ่ดใ้ชง้านเครื่องมอืเป็นเวลานาน:

u เก็บเซน็เซอรอ์อกซเิจนไวใ้นหอ่ดว้ยกระดาษฟอยลอ์ลมูนิา
ð สิง่น้ีจะชว่ยปกป้องเซน็เซอรแ์ละลดการกัดกรอ่น

ð สภาพการนำ�เซน็เซอรก์ลบัมาใชใ้หมไ่ดด้ขีึ้น

7.7.2 การติดต้ังเซน็เซอรอ์อกซเิจน
ขอ้ควรระวงั:
R ไมม่กีารติดต้ังเซน็เซอรอ์อกซเิจน โปรดด ูบทท่ี 7.7.1

"การถอดเซน็เซอรอ์อกซเิจน", หน้า 28

R สายไฟถกูตัดการเชื่อมต่อ

u ติดต้ังโอรงิใหม ่(1)
ð โอรงิเขา้ท่ีอยา่งถกูต้องและไมส่ามารถหลดุออกโดยไม่

ไดต้ั้งใจ
1

ขอ้ควรระวงั:
R เซน็เซอรไ์ดร้บัการปรบัเทียบแลว้ ในกรณีท่ีเป็นเซน็เซอร์

ใหม ่โปรดด ูบทท่ี 7.5 "การปรบัเทียบเครื่องวเิคราะห์
ออกซเิจน", หน้า 24

R สายไฟถกูตัดการเชื่อมต่อ

u ติดต้ังเซน็เซอรอ์อกซเิจน
ð เลอืกใชแ้รงไขสกรูเพื่อใหเ้ซน็เซอรติ์ดแน่นอยา่งแน่น

หนา แต่ไมแ่น่นจนเกินไป

%
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30/34 คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

u ติดต้ังปลัก๊สายเคเบลิบนเซน็เซอร์
u เชื่อมต่อสายเคเบลิเซน็เซอรโ์ดยหมุนวงแหวนยดึของปลัก๊

สายเคเบลิ

%

u เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารใหม ่โปรดด ูบทท่ี 3.2.1 "มุม
มองดา้นหน้า", หน้า 10

u ติดต้ังสายดนิ

u ติดต้ังฝาครอบดา้นหน้า
u ไขสกรูในตำ�แหน่งท่ีระบุ

u เชื่อมต่อสายไฟ
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คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี 31/34

8 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

8.1 ขอ้ความแสดงขอ้ผิดพลาด

ขอ้สงัเกต

เปิดเครื่องบอ่ยเกินไป

การเปิดเครื่องบอ่ยเกินไปอาจทำ�ใหเ้ครื่องมอืเสยีหายได้

u ก่อนท่ีจะรสีตารท์เครื่องมอื โปรดรอ 10 นาที

รหสัขอ้ผิด
พลาด

ความผิดพลาด วธิแีก้ไข

E01 เซน็เซอรอุ์ณหภมูเิกิดขอ้
ผิดพลาดในการทำ�งาน

u ปิดเครื่องมอื
u รอจนกวา่เครื่องมอืจะอยูใ่นระดบัอุณหภมูแิวดลอ้ม
u ขจดัฝุ่นและสิง่แปลกปลอมออกจากชอ่งระบายอากาศโดย

ใชล้มอัดหรอืเครื่องดดูฝุ่น
u เปิดเครื่องมอื
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

E02 ขอ้ผิดพลาดท่ีเก่ียวกับ
การวดัอุณหภมูิ

E04 ความผิดพลาดของแรง
ดนัคอมเพรสเซอร์

u ปิดเครื่องมอื
u รอจนกวา่เครื่องมอืจะอยูใ่นระดบัอุณหภมูแิวดลอ้ม
u เปิดเครื่องมอื
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

E05 ขอ้ผิดพลาดเก่ียวกับ
ขอ้มูล

u ปิดเครื่องมอื
u เปิดเครื่องมอื
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

E06 วงจรอิเลก็ทรอนิกสร์อ้น
เกินไป

u ปิดเครื่องมอื
u รอจนกวา่เครื่องมอืจะอยูใ่นระดบัอุณหภมูแิวดลอ้ม
u ขจดัฝุ่นและสิง่แปลกปลอมออกจากชอ่งระบายอากาศโดย

ใชล้มอัดหรอืเครื่องดดูฝุ่น
u เปิดเครื่องมอื
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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32/34 คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี

9 การเลิกใชง้านและการกำ�จดั

9.1 การเลิกใชง้าน
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหลง่จา่ยไฟหลกั
u ถอดท่อและสายสื่อสารท้ังหมดออกจากเครื่องมอื

9.2 สารทำ�ความเยน็

 ระวงั

อาจเกิดความเป็นอันตรายต่อสิง่แวดลอ้ม

เครื่องมอืน้ีใชส้ารทำ�ความเยน็ ด ูบทท่ี 3.4 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13

u กำ�จดัอุปกรณ์อยา่งถกูต้อง หากจำ�เป็น ใหใ้ชบ้รกิารกำ�จดัของเสยีมอือาชพี

9.3 การกำ�จดั
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าท่ีรบัผิดชอบในการกำ�จดัเครื่องมอือยา่งเหมาะสม
u เมื่อกำ�จดัอุปกรณ์น้ี ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบท้องถ่ินและขอ้กำ�หนดทางกฎหมายเก่ียวกับการกำ�จดั

ของเสยี
u เมื่อกำ�จดัอุปกรณ์ ใหป้ฏิบติัตามกฎระเบยีบการกำ�จดัวสัดท่ีุใช ้สำ�หรบัวสัดท่ีุใช ้โปรดด ูบทท่ี 3.4

"ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 13

9.4 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/contact

https://www.buchi.com/contact
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คู่มอืใชง้าน Inert Loop S-395 (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิดรว่มกับสารเคม)ี 33/34

10 ภาคผนวก

10.1 ชิน้สว่นอะไหล่

หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดวูลฟด์กัไอสาร 041875

ตัวลอ็ค SVL 22 003577

ฝาเกลยีว SVL 22 005222

ซลี PTFE 005155

ขอ้ต่อท่อ PTFE SVL 22 027338

ท่อซลิโิคน 10x2.0x80 V0 11075249

ท่อ PVC Ø 14x18 L=3m 042824

เซน็เซอรอ์อกซเิจน S-395

อายุการเก็บรกัษาสงูสดุ 1 ปี

11075130

แคลมปส์ญุญากาศ KF 25 11063662

Hose Inert Loop (อุปกรณ์เสรมิเพื่อทดสอบในระบบปิด
รว่มกับสารเคม)ี ชนิดท่อ TPR conf.

11071076
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เรามีพันธมิตรในการจัดจำ�หน่ายมากกว่า 100 รายทั่วโลก ค้นหาตัวแทนจำ�หน่ายในประเทศ
ของคุณได้ที่: 

www.buchi.com
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