
ผู้้�นำำ�ด้้านการทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็ 
โซลููชันั Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)
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เพิ่่�มประสิิทธิภิาพการทำำ�งาน  
ด้ว้ยโซลูชูันัท่ี่�หลากหลาย

อุุตสาหกรรมต่่าง ๆ จำำ�นวนมากนัับตั้้�งแต่่อุุตสาหกรรมเภสัชักรรมไปจนถึึงสถาบันัการศึึกษาได้น้ำำ�โซลูชูันั 
Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) ท่ี่�เป็็นนวัตักรรมของเรามาใช้ใ้ห้เ้กิิดประโยชน์ อุุปกรณ์์ของเราสร้า้ง
ขึ้้�นด้ว้ยความเอาใจใส่แ่ละได้ร้ับัการออกแบบมาเพื่่�อความทนทาน เพื่่�อรองรับัการใช้ง้านท่ี่�เต็็มประสิทิธิภิาพ

การใช้ง้าน การค้้นคว้า้หาส่ว่นผสม
ใหม่ ่ๆ ทางเภสัชักรรม 
การนำำ�ส่ง่ยา วัคัซีีน 
การทำำ�แผล

เปปไทด์ ์โปรตีีน แบคทีีเรีีย 
ไวรัสั ฮอร์โ์มน เอนไซม์ ์
แอนติิบอดีี ซีีรัมั

สารอิินทรีีย์แ์ละอนินทรีีย์ ์
เทคโนโลยีีนาโน

ตััวอย่า่งด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม 
การควบคุมุคุณุภาพ 
ตััวอย่า่งทางพยาธิวิิทิยา

ผลไม้ ้เนื้้�อ เครื่่�องดื่่�ม 
ผลิติภััณฑ์์นม "อาหาร
อััจฉริยิะ"

อาหารเสริมิและโมเลกุลุจาก
สารสกััดจากพืืช

วิธิีีการ การทำำ�แห้ง้สารประกอบ
เป้้าหมาย สารห่อ่หุ้้�ม สูตูร
ผสมในภาชนะสุดุท้าย

การทำำ�แห้ง้อย่า่งนุ่่�มนวล
เพื่่�อคงโครงสร้า้งและ
ฟังัก์์ชันัการทำำ�งานโดย
รวมไว้้

การทำำ�แห้ง้แบบไม่สู่ญูหาย
และไม่เ่สีียหาย

การเตรีียมตััวอย่า่งเพื่่�อ
ตรวจเชิงิวิเิคราะห์แ์ละ
จัดัเก็็บ

การทำำ�แห้ง้เพื่่�อจัดัเก็็บ
อย่า่งปลอดภัย การเพิ่่�ม
คุณุลักัษณะใหม่ใ่ห้กั้ับ
ผลิติภััณฑ์์

การทำำ�แห้ง้อย่า่งนุ่่�มนวล

เภสัชักรรม เทคโนโลยีชีีวีภาพ เคมีภัีัณฑ์์ การทดสอบ อาหาร สารสกัดจากธรรมชาติิ

ผลิติภััณฑ์์กลุ่่�ม Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) เป็็นอุุปกรณ์์ท่ี่�มีีประสิทิธิภิาพการทำำ�งานสูงูและ
สามารถใช้ง้านได้ค้รอบคลุมุทุกุอุุตสาหกรรม อีีกทั้้�งยังัสามารถเลืือกอุุปกรณ์์ได้ต้ามปััจจัยัต่่าง ๆ เช่น่ กระบวนการ
ทำำ�แห้ง้ ตััวทำำ�ละลายท่ี่�ถูกูกำำ�จัดัออก และปริมิาณตัวอย่า่ง 

·	กระบวนการทำำ�แห้ง้: กระบวนการทำำ�แห้ง้ขั้้�นสูงูอาจต้องมีีการควบคุมุพารามิเิตอร์ท่์ี่�แม่น่ยำำ�มากขึ้้�น รวมถึึงความ
สามารถในการทำำ�แห้ง้ตััวอย่า่งได้อ้ย่า่งรวดเร็ว็

·	 ตััวทำำ�ละลายท่ี่�ถูกูกำำ�จัดัออก: ประเภทของตััวทำำ�ละลายท่ี่�ถูกูกำำ�จัดัออก เช่น่ ตััวทำำ�ละลายในน้ำำ��หรืือตัวทำำ�ละลาย
อิินทรีีย์ ์อาจต้องใช้อุุ้ปกรณ์์ท่ี่�จำำ�เพาะกัับตััวทำำ�ละลายผสม

·	ปริมิาณตัวอย่า่ง: ปริมิาณของตััวอย่า่งท่ี่�จะถูกูทำำ�แห้ง้มีีผลต่อการเลืือกภาชนะใส่ตั่ัวอย่า่ง รวมถึึงขนาดของ
อุุปกรณ์์ท่ี่�ต้้องใช้ ้

พารามิเิตอร์เ์หล่า่นี้้�มีีผลต่อการเลืือกคอนเดนเซอร์ผ์ลิติน้ำำ��แข็ง็ ตู้้�อบแห้ง้ และปั๊๊� มสุญุญากาศของอุุปกรณ์์
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แผนภาพวัฏัภาคของน้ำำ��

 เลืือกอุุณหภูมูิแิช่เ่ยืือกแข็ง็ตามตััวทำำ�ละลายและตััวถูกูละลายท่ี่�มีี
 เริ่่�มการระเหิดิโดยการลดความดันั
 จุุดร่ว่มสาม (Triple point)
 จุุดวิกิฤต

ความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งอุุณหภูมูินิ้ำำ��แข็ง็กัับความดันัไอท่ี่�อยู่่�ด้า้นบน

พื้้�นฐานของการทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็
รููปแบบการเปลี่่�ยนแปลงโมเลกุลุ

การทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ หรืือท่ี่�เรีียกอีีกชื่่�อหนึ่่�งว่า่ไลโอฟิไิลเซชันั (Lyophilization) เป็็นกระบวนการทำำ�แห้ง้
อย่า่งนุ่่�มนวลแบบเฉพาะทาง ซึ่่�งเหมาะอย่า่งยิ่่�งกัับผลิติภััณฑ์์ท่ี่�ไวต่่อความร้อ้นและมีีมูลค่าสูงู โดยจะเริ่่�มต้้นด้ว้ย
การแช่เ่ยืือกแข็ง็ตััวอย่า่งท่ี่�เป็็นของเหลวหรืือเปีียก ซึ่่�งโดยทั่่�วไปแล้ว้เป็็นสารละลายท่ี่�ประกอบด้ว้ยน้ำำ��เป็็นหลักั แล้ว้
จึงึเปลี่่�ยนสถานะตััวทำำ�ละลายท่ี่�ถูกูแช่เ่ยืือกแข็ง็นั้้�นให้ก้ลายเป็็นแก๊๊สโดยตรง และข้า้มขั้้�นวัฏัภาคของของเหลวไป
ทั้้�งหมดผ่่านกระบวนการท่ี่�เรีียกว่า่การระเหิดิ ทั้้�งนี้้�การระเหิดิจะเกิิดขึ้้�นได้อ้ย่า่งมีีประสิทิธิภิาพต้องอาศััยอุุณหภูมูิิ
ท่ี่�ต่ำำ�� รวมถึึงการควบคุมุอุุณหภูมูิแิละความดันัอย่า่งแม่น่ยำำ� แผนภาพวัฏัภาคต่่อไปนี้้�แสดงให้เ้ห็น็ว่า่อุุณหภูมูิแิละ
ความดันัส่ง่ผลอย่า่งไรต่่อการเปลี่่�ยนสถานะต่่าง ๆ ของสสาร

การทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ในสารท่ี่�ประกอบด้ว้ยน้ำำ��เป็็นหลักัสามารถทำำ�ได้ ้เน่ื่�องจากน้ำำ��มีีความดันัไอมากแม้อ้ยู่่�ใน
สถานะเยืือกแข็ง็ ซึ่่�งก็็คืือ 6.11 mbar (= 6.11 hPa) ณ จุุดร่ว่มสาม เมื่่�อมีีความดันัถึึงจุุดนี้้� น้ำำ��แข็ง็และบรรยากาศ
โดยรอบจะมีีการแลกเปลี่่�ยนโมเลกุลุของน้ำำ��อย่า่งแข็ง็ขันั กล่า่วคืือมีีการแลกเปลี่่�ยนโมเลกุลุของน้ำำ��ระหว่า่งวัฏัภาค
ของแข็ง็และแก๊๊สนั่่�นเอง ในเครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ โมเลกุลุของน้ำำ��เหล่า่นี้้�จะถูกูกำำ�จัดัออกโดยการระเหิดิซ้ำำ��
บนพื้้�นผิิวท่ี่�มีีความเย็น็ ซึ่่�งทำำ�ให้ป้ริมิาณของน้ำำ��แข็ง็ค่่อย ๆ ลดลง เพื่่�อรักัษากระบวนการระเหิดิไว้ ้จึงึต้้องมีีการให้้
ความร้อ้นทดแทนความร้อ้นท่ี่�เสีียไปในระหว่า่งการระเหิดิ ซึ่่�งทำำ�ได้โ้ดยการนำำ�ชั้้�นวางแบบควบคุมุอุุณหภูมูิมิาใช้เ้ป็็น
ชั้้�นวางผลิติภััณฑ์์

อุุณหภูมูิขิองคอนเดนเซอร์ท่์ี่�เหมาะสมท่ี่�สุดุสำำ�หรับัระบบทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ควรเลืือกตามอุุณหภูมูิวิิกิฤต
ของตััวอย่า่ง เช่น่ อุุณหภูมูิยุิุบตััวของสารละลายเข้ม้ข้น้ในสถานะเยืือกแข็ง็ รวมถึึงประเภทของตััวทำำ�ละลายท่ี่�
ใช้ ้โดยคอนเดนเซอร์ต้์้องมีีอุุณหภูมูิติ่ำำ��กว่า่อุุณหภูมูิตัิัวอย่า่ง 15 – 20 °C เพื่่�อประสิทิธิภิาพการทำำ�งานท่ี่�ดีีท่ี่�สุดุ 
ส่ว่นมากแล้ว้ เมื่่�อจัดัการกัับตััวอย่า่งท่ี่�เป็็นน้ำำ�� อุุปกรณ์์ท่ี่�มีีคอนเดนเซอร์อุ์ุณหภูมูิ ิ-55 °C ก็็เพีียงพอ ถึึงแม้จ้ะมีี
คอนเดนเซอร์ท่์ี่�อุุณหภูมูิติ่ำำ��กว่า่นั้้�น ก็็ไม่ส่ามารถช่ว่ยเร่ง่กระบวนการทำำ�แห้ง้ให้เ้ร็ว็ขึ้้�นได้ ้คอนเดนเซอร์ท่์ี่�อุุณหภูมูิติ่ำำ��
เป็็นพิเิศษ เช่น่ -85 °C และ -105 °C ได้ร้ับัการออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่่�อใช้กั้ับตััวทำำ�ละลายท่ี่�มีีจุดเยืือกแข็ง็ต่ำำ��หรืือ
สารผสมของตััวทำำ�ละลายดังักล่า่วกัับน้ำำ��
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อััตราการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ไม่ไ่ด้ข้ึ้้�นอยู่่�กับอุุณหภูมูิเิพีียงอย่า่งเดีียว เน่ื่�องจากปััจจัยัท่ี่�เร่ง่ให้เ้กิิดกระบวนการ
ระเหิดิคืือความดันัไอท่ี่�แตกต่่างกัันระหว่า่งผิิวหน้้าการระเหิดิของตััวอย่า่งในสถานะเยืือกแข็ง็กัับชั้้�นน้ำำ��แข็ง็ของ
คอนเดนเซอร์ ์หากไม่ม่ีีการให้ค้วามร้อ้นแก่่ตััวอย่า่งอย่า่งต่่อเน่ื่�องในระหว่า่งการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ อุุณหภูมูิิ
ของตััวอย่า่งจะเป็็นไปตามความดันัท่ี่�ตั้้�งไว้ใ้นตู้้�อบแห้ง้ ในขณะเดีียวกััน อุุณหภูมูิขิองคอยล์ค์อนเดนเซอร์จ์ะเป็็นตััว
กำำ�หนดความดันัไอของน้ำำ��แข็ง็บนผิิวหน้้า ความสัมัพันัธ์น์ี้้�ถ่่ายทอดออกมาได้ด้้ว้ยการเขีียนกราฟความดันัเทีียบกัับ
อุุณหภูมูิ ิตามภาพด้า้นล่า่ง

การลดอุุณหภูมูิลิงอย่า่งรวดเร็ว็จะทำำ�ให้ค้วามดันัไอลดลงจนถึึงระดับัคงท่ี่� การเพิ่่�มอุุณหภูมูิขิองผลิติภััณฑ์์
จะมีีประสิทิธิภิาพในการเพิ่่�มความแตกต่่างของความดันัไอมากกว่า่การลดอุุณหภูมูิขิองคอนเดนเซอร์ ์โดย
อธิบิายได้จ้ากการคำำ�นวณผลต่างของความดันัไอระหว่า่งน้ำำ��ในสถานะเยืือกแข็ง็ท่ี่� -40 °C กัับคอนเดนเซอร์ผ์ลิติ
น้ำำ��แข็ง็ (0.109 mbar) ท่ี่� -55 ºC เปรีียบเทีียบกัับน้ำำ��ในสถานะเยืือกแข็ง็ท่ี่� -20 °C กัับคอนเดนเซอร์ผ์ลิติน้ำำ��แข็ง็ 
(1.019 mbar) ท่ี่� -55 °C221 bar
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ยกระดัับประสิิทธิภิาพการทำำ�งานในห้้องปฏิิบัติัิการ  
ด้ว้ยความยืืดหยุ่่�นท่ี่�ไม่เ่ป็็นรองใคร 

ให้้กระบวนการของคุณุมีี
ประสิิทธิภิาพสููงสุดุ
นวัตักรรมแบบดิจิิทัิัลและการทำำ�งาน
อััตโนมัติัิ

	· BUCHI Infinite-Control™ ช่ว่ย
ให้ส้ามารถเฝ้้าติิดตามและควบคุมุ
อุุปกรณ์์จากระยะไกลได้ทุ้กุท่ี่�ทุกุ
เวลา

	· โดยคุณุสมบัติัิละลายน้ำำ��แข็ง็แบบ
อััตโนมัติัิของ L-300 จะช่ว่ยลด
เวลาการหยุุดทำำ�งานให้น้้้อยลง 
เน่ื่�องจากไม่จ่ำำ�เป็็นต้้องละลายน้ำำ��
แข็ง็จากคอนเดนเซอร์ผ์ลิติน้ำำ��แข็ง็
ด้ว้ยตนเอง ซึ่่�งช่ว่ยประหยัดัเวลา
อัันมีีค่าของคุณุได้ ้

	· เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็
และปั๊๊� มสุญุญากาศสามารถเปิิด
ทำำ�งานได้เ้องโดยอััตโนมัติัิ จึงึช่ว่ย
ให้อุุ้ปกรณ์์สามารถทำำ�งานได้ใ้น
เวลาเพีียงไม่น่าน

ผลลัพธ์ท์ี่่�เชื่่�อถืือได้้
การออกแบบระบบทำำ�ความเย็น็ท่ี่�
ทรงพลังัเพื่่�อกระบวนการทำำ�แห้ง้ท่ี่�
รวดเร็ว็และปลอดภัย

	· ประสิทิธิภิาพการทำำ�ความเย็น็ท่ี่�
โดดเด่น่ของคอยล์ค์อนเดนเซอร์์
ผลิติน้ำำ��แข็ง็ช่ว่ยให้ม้ั่่�นใจได้ว้่า่จะกู้้�
คืืนตััวทำำ�ละลายกลับัมาได้อ้ย่า่ง
สมบููรณ์์ ซึ่่�งทำำ�ให้ม้ีีประสิทิธิภิาพ
อย่า่งยิ่่�งสำำ�หรับัการทำำ�แห้ง้
ตััวอย่า่งหลาย ๆ ชนิดควบคู่่�กัน 

	· จึงึรับัรองได้ว้่า่ตััวอย่า่งจะมีีความ
สมบููรณ์์ระหว่า่งกระบวนการทำำ�
แห้ง้ตลอดทั้้�งกระบวนการ

	· มีีตัวเลืือกอุุณหภูมูิคิอนเดนเซอร์์
ผลิติน้ำำ��แข็ง็ 3 ตััวเลืือก ซึ่่�งปรับั
แต่่งให้เ้หมาะกัับการใช้ง้านท่ี่�ใช้น้้ำำ��
และตััวทำำ�ละลายอิินทรีีย์ท่์ี่�มีี
จุุดเยืือกแข็ง็ต่ำำ��

เหมาะสมกัับการใช้้งาน
มีีโครงแบบท่ี่�มีีการใช้ง้านแบบแยก
ชุุดเพื่่�อให้ใ้ช้ง้านได้ห้ลากหลาย

	· เวอร์ช์ันั Basic และ Pro รองรับั
ตััวอย่า่งประเภทต่าง ๆ เพื่่�อให้ต้รง
ตามความต้้องการท่ี่�หลากหลายได้้
ในฟลาสก์์ ขวด vial หรืือถาด

	· โดยสามารถเลืือกอััปเกรดอุุปกรณ์์
ของคุณุเป็็นตู้้�อบแห้ง้หรืือชุด
ควบคุมุรุ่่� น Pro ได้ทุ้กุเมื่่�อ 

	· นอกจากนี้้� โปรแกรมแก้้ไขวิธิีี
ทำำ�งานยังัทำำ�ให้คุ้ณุสามารถทำำ�แห้ง้
แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ได้โ้ดยอััตโนมัติัิ
ด้ว้ยโปรโตคอลและการหาจุุดยุติิท่ี่�
ตั้้�งโปรแกรมไว้้

เราภูมูิใิจนำำ�เสนออุุปกรณ์์ Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) ของเราแบบครบชุุด เพื่่�อตอบสนอง
ความต้้องการอัันซับัซ้อ้นในการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ในห้อ้งปฏิิบัติัิการโดยเฉพาะ ตั้้�งแต่่ L-210 เพื่่�อการใช้ง้าน
แบบมาตรฐานไปจนถึึง L-300 ซึ่่�งเป็็นรุ่่� นเรืือธง นอกจากนี้้� L-250 ซึ่่�งเป็็นนวัตักรรมใหม่ล่่า่สุดุของเรายังัสร้า้งขึ้้�น
ด้ว้ยความเชี่่�ยวชาญเพื่่�อลดช่อ่งว่า่ง และนำำ�เสนอโซลูชูันัอัันเป็็นเทคโนโลยีีให้ค้วามเย็น็ท่ี่�ล้ำำ��สมัยัอีีกทั้้�งยังัประหยัดั
พลังังาน
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ขอแนะนำำ� Lyovapor™ L-210 (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) ซึ่่�งมาพร้อ้มเทคโนโลยีี EcoStream™ และ
Infinite-Control™ อัันล้ำำ��สมัยัของเรา คอนเดนเซอร์ผ์ลิติน้ำำ��แข็ง็ท่ี่�มีีอุุณหภูมูิ ิ-55 °C เหมาะสำำ�หรับัตััวอย่า่ง
มาตรฐานท่ี่�ประกอบด้ว้ยน้ำำ�� นอกจากนี้้� ยังัมีีคุณุสมบัติัิอีีกมากมายและมีีความยืืดหยุ่่�นสูงู รวมถึึงมีีตู้้�อบแห้ง้รููป
แบบต่่าง ๆ ให้เ้ลืือกใช้เ้พีียงพอกับความต้้องการใช้ง้านท่ี่�หลากหลาย 

การออกแบบแยกเป็น็ส่ว่นเฉพาะเพื่่�อความยืดืหยุ่่�นสููงสุดุ
	· สามารถจุน้ำำ��แข็ง็ได้ ้6 kg จึงึรองรับัตััวอย่า่งได้ห้ลากหลายชนิด
	· มีีตู้้�อบแห้ง้จำำ�นวนมากเพื่่�อรองรับัการใช้ง้านหลายรููปแบบ
	· ติิดตั้้�งกัับโต๊๊ะปฏิิบัติัิการ รถเข็น็ หรืือตู้้�ดูดูควันัได้ง่้่าย
	· อััปเกรดอุุปกรณ์์จากเวอร์ช์ันัพื้้�นฐานเป็็นเวอร์ช์ันัโปรได้เ้มื่่�อความต้้องการในการใช้้
งานเปลี่่�ยนไป

คุณุสมบัตัิิที่่�ช่ว่ยประหยัดัเวลา
	· มีีภาพกราฟิกิของพารามิเิตอร์ก์ระบวนการท่ี่�แสดงตามเวลาจริงิบนจอแสดงผลของ
อุุปกรณ์์ 

	· งานวิเิคราะห์ก์ระบวนการขั้้�นสูงูผ่่านการหาจุุดยุติิของการทำำ�แห้ง้แบบปฐมภูมูิแิละ
ทุติุิยภูมูิิ

	· การตั้้�งโปรแกรมสำำ�หรับัวิธิีีทำำ�งานและระบบป้้องกัันตััวอย่า่งช่ว่ยให้ส้ามารถทำำ�แห้ง้
แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็และชะงัักกระบวนการได้โ้ดยอััตโนมัติัิ หากอุุณหภูมูิขิองตััวอย่า่ง
พุ่่� งสูงูขึ้้�นเกิินอุุณหภูมูิยุิุบตััวท่ี่�ตั้้�งไว้้

	· คุณุสมบัติัิแก๊๊สร้อ้นเร่ง่ให้ช้ั้้�นน้ำำ��แข็ง็ในคอยล์ค์อนเดนเซอร์ล์ะลายเร็ว็ขึ้้�น

นวัตักรรม EcoStream™
·	สารหล่อ่เย็น็ธรรมชาติิท่ี่�มีีค่าศัักยภาพในการทำำ�ให้เ้กิิดโลกร้อ้น (GWP) ระดับั 3 ช่ว่ย

ลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม
·	การออกแบบระบบทำำ�ความเย็น็ท่ี่�ล้ำำ��สมัยัช่ว่ยให้อุุ้ณหภูมูิขิองคอนเดนเซอร์ล์ดลงต่ำำ��

ถึึง -55 °C ได้อ้ย่า่งรวดเร็ว็ คุณุจึงึเริ่่�มต้้นกระบวนการได้โ้ดยไม่ล่่า่ช้า้
·	ประสิทิธิภิาพการทำำ�ความเย็น็ท่ี่�เหนืือชั้้�นช่ว่ยให้ร้วบรวมตััวทำำ�ละลายของตััวอย่า่งท่ี่�

เป็็นน้ำำ��ท่ี่�มีีปริมิาณมากได้อ้ย่า่งสมบููรณ์์

Lyovapor™ L-210 (เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)

รถเข็น็เพื่่�อความสะดวก 
ติิดตั้้�งถััดจากโต๊๊ะปฏิิบัติัิการเพื่่�อ
ประหยัดัพื้้�นท่ี่�

อุุปกรณ์์เสริิมแบบใช้้งานแยกชุุด 
เซ็น็เซอร์ว์ิเิคราะห์ก์ระบวนการใน
ตู้้�อบแห้ง้

เข้้าถึงการเชื่่�อมต่่อ 
มีีการเชื่่�อมต่่อกับวาล์ว์ 
เซ็น็เซอร์ ์และปั๊๊� ม
สุญุญากาศ เพื่่�อการเปิิด
ทำำ�งานโดยอััตโนมัติัิ 

ชุุดควบคุมุการทำำ�งานของ
ระบบที่่�ใช้้งานง่าย
ควบคุมุและดูพูารามิเิตอร์์
กระบวนการทั้้�งหมดได้อ้ย่า่ง
ง่่ายดาย

คอนเดนเซอร์ผ์ลิิตน้ำำ��แข็ง็ 
ทำำ�จากเหล็ก็คุณุภาพสูงูเพื่่�อความเสถีียรทางเคมีี  
การออกแบบคอยล์ใ์ห้ม้ีีความจุุ 6 kg 

เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็รุ่่�นพื้้�นฐาน  
ยั่่�งยืืน ยืืดหยุ่่�น และเชื่่�อถืือได้้

การละลายน้ำำ��แข็ง็อััตโนมัติัิ  
เร่ง่ให้ช้ั้้�นน้ำำ��แข็ง็ในคอยล์์
คอนเดนเซอร์ล์ะลายเร็ว็ขึ้้�น
เพื่่�อทำำ�ความสะอาดได้เ้ร็ว็ขึ้้�น
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เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็ที่่�เป็น็มิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม
มาตรฐานด้า้นประสิทิธิภิาพการทำำ�งานและความเป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม

นวัตักรรม EcoStream™
	· ได้ค้อนเดนเซอร์ท่์ี่�มีีอุุณหภูมูิ ิ-85 °C พร้อ้มการออกแบบคอมเพรสเซอร์ท่์ี่�เหนืือล้ำำ��
นำำ�สมัยั

	· มีีค่าศัักยภาพในการทำำ�ให้เ้กิิดโลกร้อ้น (GWP) ต่ำำ�� โดยมีีค่าอยู่่�ท่ี่� 4 พร้อ้มมีีสารหล่อ่
เย็น็ธรรมชาติิท่ี่�ช่ว่ยลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม

	· ลดการปล่อ่ยความร้อ้นและการส่ง่เสีียงรบกวนในห้อ้งปฏิิบัติัิการของคุณุ

ประหยัดัพลังงาน แต่่ประสิิทธิภิาพดีขึ้้�น
	· การออกแบบคอมเพรสเซอร์อั์ัจฉริยิะทำำ�ให้ไ้ด้ป้ระโยชน์จากการใช้พ้ลังังานไฟฟ้า้ท่ี่�
ลดลง

	· อุุณหภูมูิขิองคอนเดนเซอร์ผ์ลิติน้ำำ��แข็ง็ท่ี่�เสถีียรช่ว่ยให้เ้ก็็บตััวทำำ�ละลายได้อ้ย่า่งครบ
ถ้้วนสมบููรณ์์สำำ�หรับัตััวอย่า่งท่ี่�มีีปริมิาณมาก พร้อ้มทั้้�งมีีการหาจุุดยุติิด้ว้ย

	· ได้ป้ระโยชน์จากการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ท่ี่�เชื่่�อถืือได้ส้ำำ�หรับัตััวทำำ�ละลายท่ี่�
ประกอบด้ว้ยน้ำำ��และสารอิินทรีีย์เ์ป็็นหลักั

ได้้ประสิิทธิภิาพพร้้อมยกระดัับการควบคุมุ 
	· มีีภาพกราฟิกิของพารามิเิตอร์ก์ระบวนการท่ี่�แสดงตามเวลาจริงิบนจอแสดงผลของ
อุุปกรณ์์

	· ติิดตั้้�งกัับโต๊๊ะปฏิิบัติัิการ รถเข็น็ หรืือตู้้�ดูดูควันัได้ง่้่าย
	· ระบบป้้องกัันตััวอย่า่งจะถูกูเปิิดใช้ง้านในกรณีีท่ี่�อุุณหภูมูิขิองตััวอย่า่งพุ่่� งสูงูขึ้้�น
เหนืืออุุณหภูมูิยุิุบตััวท่ี่�ตั้้�งไว้เ้พื่่�อเป็็นการปกป้้องตััวอย่า่งอัันล้ำำ��ค่า

	· อััปเกรดอุุปกรณ์์จากเวอร์ช์ันัพื้้�นฐานเป็็นเวอร์ช์ันัโปรได้เ้มื่่�อความต้้องการในการใช้้
งานเปลี่่�ยนไป

·	 คุณุสมบัติัิแก๊๊สร้อ้นเร่ง่ให้ช้ั้้�นน้ำำ��แข็ง็ในคอยล์ค์อนเดนเซอร์ล์ะลายเร็ว็ขึ้้�น

ความยั่่�งยืนืที่่�ผ่่านการรับัรองในห้้องปฏิิบัติัิการของคุณุ 
Lyovapor™ L-250 (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) ได้ร้ับัฉลาก ACT ซึ่่�งเป็็นการ
รับัรองท่ี่�มอบให้โ้ดย My Green Lab® เพื่่�อบ่ง่บอกถึึงผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มของ
อุุปกรณ์์ตลอดช่ว่งอายุุการใช้ง้านของอุุปกรณ์์นั้้�น โดยพิจิารณาครอบคลุมุตั้้�งแต่่
กระบวนการผลิติ การเลืือกวัสัดุ ุและการจัดัส่ง่ ไปจนถึึงการใช้พ้ลังังาน การใช้ส้าร
เคมีี และการรีีไซเคิิลระหว่า่งการกำำ�จัดัทิ้้�ง การรับัรองนี้้�แสดงให้เ้ห็น็อย่า่งชัดัเจนว่า่ 
BUCHI มีีความคิิดริเิริ่่�มทางด้า้นความยั่่�งยืืน และช่ว่ยเหลืือลูกูค้้าเพื่่�อมุ่่�งหน้้าสู่่�การ
สร้า้งห้อ้งปฏิิบัติัิการท่ี่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม

เราภูมูิใิจนำำ�เสนอ Lyovapor™ L-250 (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) พร้อ้มเทคโนโลยีี EcoStream™ ซึ่่�งเป็็น
ตััวเลืือกการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ท่ี่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มท่ี่�สุดุในห้อ้งปฏิิบัติัิการของคุณุ L-250 เสมืือนเป็็น
ตััวแทนความมุ่่�งมั่่�นของ BUCHI ในการเสริมิสร้า้งความยั่่�งยืืนให้กั้ับกระบวนการภายในห้อ้งปฏิิบัติัิการทั่่�วโลก 
เทคโนโลยีีการทำำ�ความเย็น็ท่ี่�เป็็นนวัตักรรมของเราสามารถลดผลของอุุปกรณ์์ท่ี่�มีีต่อสิ่่�งแวดล้อ้มได้ส้ำำ�เร็จ็ โดยไม่่
ลดทอนความมุ่่�งมั่่�นทางด้า้นคุณุภาพและความเชื่่�อถืือได้ข้องอุุปกรณ์์ลงแต่่อย่า่งใด

Lyovapor™ L-250 (เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็) 

รถเข็น็เพื่่�อความสะดวก 
ติิดตั้้�งถััดจากโต๊๊ะปฏิิบัติัิ
การเพื่่�อประหยัดัพื้้�นท่ี่�

ชุุดควบคุมุการทำำ�งาน
ของระบบแบบสัมัผััส
ทำำ�งานและบันัทึึกข้อ้มูลได้้
ง่่าย

อุุปกรณ์์เสริิมแบบใช้้งานแยกชุุด 
ตู้้�อบแห้ง้ท่ี่�มีีเทคนิิคการหาจุุดยุติิตรงกััน

คอนเดนเซอร์ผ์ลิิตน้ำำ��แข็ง็ 
ทำำ�จากเหล็ก็คุณุภาพสูงูเพื่่�อความเสถีียรทาง
เคมีีและมีีการออกแบบคอยล์ใ์ห้ม้ีีความจุุ 5 kg 

การควบคุมุสุญุญากาศ  
ปรับัให้เ้หมาะตามการ
ใช้ง้านของคุณุ ตั้้�งแต่่สภาวะ
สุญุญากาศสูงูสุดุไปจนถึึงการ
ควบคุมุแบบแม่น่ยำำ�สำำ�หรับัการ
ใช้ง้านขวด vial

การละลายน้ำำ��แข็ง็อััตโนมัติัิ  
เร่ง่ให้ช้ั้้�นน้ำำ��แข็ง็ในคอยล์์
คอนเดนเซอร์ล์ะลายเร็ว็ขึ้้�น
เพื่่�อทำำ�ความสะอาดได้เ้ร็ว็ขึ้้�น
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เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็เครื่่�องแรกสำำ�หรับัการระเหิิดแบบต่่อเนื่่�อง
ประสิทิธิภิาพขั้้�นสูงูสุดุด้ว้ย Infinite-Technology™

มีคีอนเดนเซอร์แ์บบคู่่�
	· จุุน้ำำ��แข็ง็ได้ไ้ม่จ่ำำ�กัดสำำ�หรับัตััวอย่า่งปริมิาณมาก
	· มีีพารามิเิตอร์ก์ระบวนการท่ี่�เสถีียร รวมถึึงอุุณหภูมูิกิารทำำ�ความเย็น็และความดันั
สุญุญากาศท่ี่�มีี Smart-Switch

	· การทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ตััวทำำ�ละลายท่ี่�ประกอบด้ว้ยน้ำำ��และสารอิินทรีีย์เ์ป็็นหลักั
ช่ว่ยให้ตั้ัวอย่า่งมีีความยืืดหยุ่่�นท่ี่� -105 °C

	· อุุณหภูมูิขิองคอนเดนเซอร์ผ์ลิติน้ำำ��แข็ง็ท่ี่�เสถีียรช่ว่ยให้ส้ามารถเก็็บตััวทำำ�ละลายได้้
อย่า่งครบถ้้วนสมบููรณ์์

ประหยัดัเวลาและค่่าใช้้จ่า่ย
	· ทำำ�ความสะอาดด้ว้ยไอน้ำำ��ท่ี่�ถูกูสุขุลักัษณะแบบอััตโนมัติัิ
	· ลดเวลาการหยุุดทำำ�งานให้เ้หลืือน้อยท่ี่�สุดุด้ว้ยคอนเดนเซอร์แ์บบคู่่� เพื่่�อให้ม้ั่่�นใจ
ว่า่การทำำ�งานจะเป็็นไปอย่า่งต่่อเน่ื่�อง

	· งานวิเิคราะห์ก์ระบวนการทำำ�งานขั้้�นสูงูผ่่านการหาจุุดยุติิโดยใช้ก้ารทดสอบความ
แตกต่่างของอุุณหภูมูิ ิการทดสอบความแตกต่่างของความดันั และการทดสอบการ
เพิ่่�มความดันัช่ว่ยลดเวลาในการทำำ�งานลง

ความยืดืหยุ่่�นที่่�ไม่ม่ีใีครเทีียบ
	· ตู้้�อบแห้ง้แบบ manifold รองรับัตััวอย่า่งปริมิาณมากโดยมีีส่ว่นเชื่่�อมต่่อท่อร่ว่ม
สูงูสุดุ 36 ชิ้้�น ทำำ�ให้เ้หมาะกัับการเพิ่่�มปริมิาณตัวอย่า่ง

	· ตู้้�อบแห้ง้ท่ี่�หลากหลายช่ว่ยให้ร้องรับัตััวอย่า่งได้อ้ย่า่งยืืดหยุ่่�นมากขึ้้�น
	· มีีความสามารถในการทำำ�ซ้ำำ��ท่ี่�สูงูโดยมีีความแปรปรวนของอุุณหภูมูิขิองชั้้�นวาง 
±1 °C

	· เทคโนโลยีีท่ี่�มีีความสะดวกสูงู ให้คุ้ณุสามารถอัปเกรดอุุปกรณ์์จากเวอร์ช์ันัพื้้�นฐาน
เป็็นเวอร์ช์ันัโปรได้เ้มื่่�อความต้้องการในการใช้ง้านเปลี่่�ยนไป

Lyovapor™ L-300 (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) มีี Infinite-Technology™ ท่ี่�เป็็นเทคโนโลยีีปฏิิวัติัิวงการ
ของเรา รวมถึึงเป็็นระบบทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ระบบแรกท่ี่�มีีคอนเดนเซอร์แ์บบคู่่�โดยมีีความจุุน้ำำ��แข็ง็แบบไร้ข้ีีด
จำำ�กัด ทำำ�การระเหิดิได้แ้บบต่่อเน่ื่�องด้ว้ยคอนเดนเซอร์ ์2 ตััวท่ี่�สลับักัันทำำ�งานและมีีการทำำ�ความสะอาดแบบอััตโนมัติัิ 
L-300 ยังัมีี Infinite-Control™ เพื่่�อเฝ้้าติิดตามตลอดทั้้�งกระบวนการจากอุุปกรณ์์หรืือแล็ป็ท็็อป

ตู้้�อบแห้้งแบบใช้้งานแยกชุุด 
ปรับัตามการใช้ง้านฟลาสก์์และชั้้�นวางของคุณุ

คอนเดนเซอร์ผ์ลิิตน้ำำ��แข็ง็ 
2 เครื่่�อง 
ทำำ�จากเหล็ก็คุณุภาพสูงูเพื่่�อความ
เสถีียรทางเคมีีและมีีคอนเดนเซอร์์
ท่ี่�จุุได้ ้12 kg ใน 24 h 

การเชื่่�อมต่่อของเซ็น็เซอร์์
เฝ้้าติิดตามความดันัในการทดสอบ
ความดันัและระดับัน้ำำ��ในถััง

การติิดตั้้�งที่่�ประหยัดัพื้้�นที่่�
ชุุดควบคุมุการทำำ�งานของระบบท่ี่�มีีอยู่่� 2 ตำำ�แหน่่ง ด้า้น
หน้้า 1 ตำำ�แหน่่ง และด้า้นข้า้งอีีก 1 ตำำ�แหน่่ง ช่ว่ยให้จ้ัดั
วางเครื่่�องมืือในห้อ้งปฏิิบัติัิการของคุณุได้ส้ะดวก

การทำำ�งานแบบอััตโนมัติัิ 
การเปิิดทำำ�งานอััตโนมัติัิ การ
ละลายน้ำำ��แข็ง็ของคอนเดนเซอร์์
ผลิติน้ำำ��แข็ง็อััตโนมัติัิ การบันัทึึก
ข้อ้มูลลงการ์ด์ SD 

Lyovapor™ L-300 (เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)
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การทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็ด้้วย Infinite-Control™
การควบคุมุท่ี่�ไร้ข้ีีดจำำ�กัด

ระบบควบคุมุอุุปกรณ์์
	· มีีภาพกราฟิกิของพารามิเิตอร์ก์ระบวนการท่ี่�แสดงตามเวลาจริงิบนจอแสดงผลของ
อุุปกรณ์์

	· เพิ่่�มความสมบููรณ์์ของตััวอย่า่งด้ว้ยระบบป้้องกัันตััวอย่า่ง 
	· การหาจุุดยุติิจะติิดตามกระบวนการระเหิดิเพื่่�อลดเวลาของกระบวนการให้น้้้อยลง
โดยอััตโนมัติัิ

ซอฟต์์แวร์ค์วบคุมุ
	· ช่ว่ยให้บ้ันัทึึกข้อ้มูลและจัดัทำำ�รายงานแบบกำำ�หนดเองได้้
	· การทำำ�งานท่ี่�ใช้ง้านง่่ายในการสร้า้งและเริ่่�มวิธิีีทำำ�งาน
	· ให้แ้ผนภาพและแผนผัังของกระบวนการตามเวลาจริงิ
	· ควบคุมุและติิดตามกระบวนการแบบเรีียลไทม์์

เทคโนโลยีี Infinite-Control™ ซึ่่�งเป็็นมาตรฐานคุณุสมบัติัิทางด้า้นดิจิิทัิัลท่ี่�อยู่่�ในกลุ่่�มผลิติภััณฑ์์ Lyovapor™ 
(เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) ทุกุตััว จะประกอบด้ว้ยระบบควบคุมุและเฝ้้าติิดตามกระบวนการจากระยะไกลผ่่าน
ชุุดควบคุมุการทำำ�งานของระบบและซอฟต์แวร์ ์สร้า้งและรันัวิธิีีทำำ�งานต่่าง ๆ บันัทึึกข้อ้มูล และบันัทึึกแผนภูมูิแิบบ 
เรีียลไทม์ ์ใช้ซ้อฟต์แวร์เ์พื่่�อเฝ้้าติิดตามประสิทิธิภิาพการทำำ�งานของ Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) 
จากท่ี่�ทำำ�งานของคุณุ นอกจากนี้้�ยังัมีีระบบป้้องกัันตััวอย่า่งของเราท่ี่�รับัรองได้ว้่า่ผลิติภััณฑ์์อัันมีีค่าของคุณุจะได้ร้ับั
การปรับัสภาพด้ว้ยความเอาใจใส่อ่ย่า่งถึึงท่ี่�สุดุ เราให้ค้วามสำำ�คัญสูงูสุดุกับความสะดวกในทุกุขั้้�นตอนเพื่่�อจัดัให้ม้ีี
ระบบควบคุมุท่ี่�ใช้ง้านง่่าย ซึ่่�งช่ว่ยให้ม้ั่่�นใจได้ว้่า่คุณุจะได้ร้ับัประสบการณ์์อัันไร้ท่้ี่�ติิในการใช้ง้านอุุปกรณ์์ทำำ�แห้ง้แบบ
แช่เ่ยืือกแข็ง็ของคุณุ

ข้้อมููลทางเทคนิิค
Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็)

Lyovapor™ L-210 
(เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่่

เยือืกแข็ง็)

Lyovapor™ L-250 
(เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่่

เยือืกแข็ง็)

Lyovapor™ L-300 
(เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่่

เยือืกแข็ง็)

คอนเดนเซอร์ผ์ลิติน้ำำ��แข็ง็
อุุณหภูมูิติ่ำำ��สุดุท่ี่� 25 °C -55 °C -85 °C -105 °C

ขนาด 
(กxยxส ในหน่่วย mm) 503 x 645 x 510 503 x 645 x 510 710 x 1,000 x 900

น้ำำ��หนััก (kg) 67 67 272

แรงดันัไฟในการเชื่่�อมต่่อ 200 – 240 ± 10% VAC 200 – 240 ± 10% VAC 380 – 400 V 3N~

การใช้ก้ำำ�ลังัไฟฟ้า้พิกัิัด 1,300 – 1,800 VAC 1,300 – 1,800 VAC 5,000 – 6,000 VA

ความถ่ี่� 50 – 60 Hz 50 – 60 Hz 50 – 60 Hz

สภาวะแวดล้อ้ม
5 °C – 30 °C, 

ความชื้้�นสัมัพัทัธ์ส์ูงูสุดุ 
80%

5 °C – 30 °C, 
ความชื้้�นสัมัพัทัธ์ส์ูงูสุดุ 

80%

15 °C – 30 °C, 
ความชื้้�นสัมัพัทัธ์ส์ูงูสุดุ 

80%

ค่่าขนาดเผ่ื่�อขั้้�นต่ำำ��ของ
ทุกุด้า้น 30 cm 30 cm 40 cm

ระดับัเสีียงรบกวน < 60 dB (A) < 60 dB (A) < 68 dB (A)

สุญุญากาศต่ำำ��สุดุของ
ระบบ (มีีปั๊๊� มสุญุญากาศ 
/ ไม่ม่ีีตัวอย่า่ง)

0.03 mbar 0.03 mbar 0.03 mbar

ศัักยภาพในการทำำ�ให้เ้กิิด
โลกร้อ้น (GWP) ของ
สารทำำ�ความเย็น็

3 4 3,559

อััตราการรั่่�วไหล สูงูสุดุ  
10.10 mbar × L / h

สูงูสุดุ  
10.10 mbar × L / h

สูงูสุดุ  
10.10 mbar × L / h

ดขูอ้มูลเพิม่เติม:
Infinite-Control™ & Infinite-Technology™

https://assets.buchi.com/video/upload/v1761048000/Videos/Products/Freeze%20Drying/L-210_L-250_L-300_Infinite-Control_Infinite-Technology.mp4
https://assets.buchi.com/video/upload/v1761048000/Videos/Products/Freeze%20Drying/L-210_L-250_L-300_Infinite-Control_Infinite-Technology.mp4
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อุุปกรณ์์เสริิม

ชั้้�นวางให้้ความร้้อน
ชั้้�นวางให้ค้วามร้อ้นแบบควบคุมุอุุณหภูมูิ ิปรับัได้สู้งูสุดุ 60 °C (+/-1 °C) เร่ง่
กระบวนการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ของคุณุ โดยมีีชั้้�นวางแบบ 4 และ 6 ชั้้�นให้เ้ลืือก 
นอกจากนี้้� ชั้้�นวางเหล่า่นี้้�ยังัสามารถใช้ร้่ว่มกัับเซ็น็เซอร์ว์ัดัอุุณหภูมูิตัิัวอย่า่งเพื่่�อการ
เฝ้้าติิดตามท่ี่�มีีประสิทิธิภิาพมากขึ้้�นได้ด้้ว้ย 

ฝาปิิดสต็อปเปอร์ร์ิิงด้้านบน
ฝาปิิดสต็็อปเปอร์ร์ิงิจะผนึึกขวดไวแอลให้อ้ยู่่�ภายใต้้สุญุญากาศเพื่่�อให้ม้ั่่�นใจได้ว้่า่
ตััวอย่า่งท่ี่�มีีความไวจะยังัคงแห้ง้และปราศจากการปนเป้ื้� อนขณะจัดัเก็็บ ผสมผสาน
ระหว่า่งชั้้�นวางแบบทำำ�ความร้อ้นได้แ้ละทำำ�ความร้อ้นไม่ไ่ด้้

ชั้้�นวางแบบท่่อร่ว่ม
เชื่่�อมต่่อตัวอย่า่งของคุณุท่ี่�อยู่่�ในขวดทรงลูกูแพร์ช์นิดใดก็ได้กั้ับชั้้�นวางแบบท่่อร่ว่ม 
BUCHI มีีท่อร่ว่มท่ี่�มีี 12, 24 และ 36 ตำำ�แหน่่ง

ฝาปิิดท่อร่ว่มด้้านบน
ในการใช้ช้ั้้�นวางและท่่อร่ว่ม ให้ป้ระกอบทั้้�งสองเข้า้ด้ว้ยกัันด้ว้ยฝาปิิดท่อร่ว่มด้า้นบน
เพื่่�อใช้กั้ับห้อ้งแก้้วอะคริลิิกิ

ปั๊๊� มสุญุญากาศ
BUCHI มีีปั๊๊� มแบบน้ำำ��มันัรวมถึึงปั๊๊� มแบบแห้ง้เพื่่�อรองรับัความต้้องการในการใช้ง้าน
ทุกุรููปแบบ 

เซ็น็เซอร์์
Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็) มาพร้อ้มเซ็น็เซอร์ท่์ี่�ติิดตามอุุณหภูมูิิ
และ/หรืือความดันัอย่า่งแม่น่ยำำ�ตลอดกระบวนการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็ เพื่่�อให้้
มั่่�นใจว่า่การทำำ�งานจะเป็็นไปอย่า่งมีีประสิทิธิภิาพสูงูท่ี่�สุดุและการหาจุุดยุติิอย่า่ง
แม่น่ยำำ�โดยการใช้เ้กจวัดัความดันั Pirani แบบ Capacitive ควบคู่่�กับโพรบวัดั
อุุณหภูมูิตัิัวอย่า่ง

รถเข็น็
อุุปกรณ์์เสริมิรถเข็น็ท่ี่�สะดวกสบาย คุณุสามารถเคลื่่�อนย้า้ยและจัดัวาง Lyovapor™ 
(เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่่่�เยืือกแข็ง็) ข้า้งโต๊๊ะปฏิิบัติัิการได้ ้เพื่่�อการติิดตั้้�งและการใช้ง้านท่ี่�
คล่อ่งตััว

ขวดบีกีเกอร์ฟ์ลาสก์
เข้า้ถึึงตััวอย่า่งท่ี่�ทำำ�แห้ง้ได้ม้ากขึ้้�นด้ว้ยขวดบีีกเกอร์ฟ์ลาสก์์ท่ี่�หลากหลายของเราซึ่่�งมีี
ให้เ้ลืือกหลายขนาดเพื่่�อตอบโจทย์ค์วามต้้องการ

ข้้อต่่อหลอดแอมพููล 
อะแดปเตอร์ส์ำำ�หรับัแอมพููล สามารถใช้เ้ชื่่�อมต่่อแอมพููลเข้า้กัับอะแดปเตอร์ข์องท่่อ
รวม (manifold)

อุุปกรณ์์เสริิม Dewar 
ใช้ง้านท่่อร่ว่มอย่า่งเต็็มประสิทิธิภิาพด้ว้ยการแช่เ่ยืือกแข็ง็เพื่่�อเพิ่่�มพื้้�นท่ี่�ผิิวขึ้้�นพร้อ้ม
ทำำ�แห้ง้ในเวลาท่ี่�รวดเร็ว็ขึ้้�น ด้ว้ยอุุปกรณ์์เสริมิ Dewar ซึ่่�งออกแบบเพื่่�อความแม่น่ยำำ�
ในการเตรีียมตััวอย่า่ง ใช้ไ้ด้กั้ับ Rotavapor® R-80 (เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน) และ 
Rotavapor® R-300 (เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน)
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Lyovapor™ L-210 (เครื่่�อง
ทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)

Lyovapor™ L-250 (เครื่่�อง
ทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)

Lyovapor™ L-300 (เครื่่�อง
ทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)

Basic Pro Basic Pro Continuous Pro

คอนเดนเซอร์ผ์ลิิต
น้ำำ��แข็ง็

อุุณหภูมูิ ิ -55 °C -85 °C -105 °C

การใช้ง้านกัับตััวทำำ�
ละลายอิินทรีีย์์ - - • • • •

ปริมิาณตัวอย่า่ง
สูงูสุดุท่ี่�ใส่ไ่ด้้ 6 kg / 24 h 4 kg / 24 h 12 kg / 24 h

ความจุุน้ำำ��แข็ง็รวม 6 kg 5 kg ไม่จ่ำำ�กัด

เทคโนโลยีี 
EcoStream™ • • • • - -

การละลายน้ำำ��แข็ง็โดย
ใช้แ้ก๊๊สร้อ้น (ตััวเลืือก) • • • • - -

การละลายน้ำำ��แข็ง็โดย
ใช้ไ้อน้ำำ�� - - - - • •

ภาพรวมผลิิตภัณฑ์์ Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็) 
ทางเลืือกเพื่่�อตอบสนองทุกุความต้้องการ

Lyovapor™ L-210 (เครื่่�อง
ทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)

Lyovapor™ L-250 (เครื่่�อง
ทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)

Lyovapor™ L-300 (เครื่่�อง
ทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็)

Basic Pro Basic Pro Continuous Pro

ชุุดทำำ�แห้้ง

ชั้้�นวางแบบทำำ�ความ
ร้อ้นได้ ้ - • - • - •

ชั้้�นวางแบบท่่อร่ว่ม / 
ชั้้�นวางแบบทำำ�ความ
ร้อ้นไม่ไ่ด้ ้/ สต็็อป
เปอร์ร์ิงิ

• • • • • •

ชุุดควบคุมุ

 ตั้้�งโปรแกรมทำำ�งาน
พร้อ้มภาพกราฟิกิ - • - • - •

จอแสดงผลแบบ
สัมัผัสั • • • • - •

ระบบควบคุมุ
อุุณหภูมูิชิั้้�นวาง - • - • - •

ภาพกราฟิกิของการ
ดำำ�เนิินกระบวนการ
แบบตามเวลาจริงิ

• • • • - -

การบันัทึึกข้อ้มูลบน
การ์ด์ SD - • - • - •

การเชื่่�อมต่่อกับ
ซอฟต์แวร์์ - • - • - •

อุุปกรณ์์ Lyovapor™ (เครื่่�องทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็) มี ี2 เวอร์ช์ันัที่่�ปรับัให้้เหมาะกัับความต้้องการของ
คุณุ:
	· เวอร์ช์ันั Basic / Continuous: การทำำ�แห้ง้สารท่ี่�เป็็นของเหลวและของแข็ง็ในขวดทรงลูกูแพร์แ์ละถาด
	· เวอร์ช์ันั Pro: การทำำ�แห้ง้ท่ี่�ซับัซ้อ้นในขวดไวแอลและถาด ซึ่่�งมีีการตั้้�งโปรแกรมสำำ�หรับัวิธิีีทำำ�งาน การหาจุุดยุติิ 
และระบบป้้องกัันตััวอย่า่งท่ี่�เปิิดใช้ง้านหากตััวอย่า่งมีีอุุณหภูมูิพิุ่่� งสูงูขึ้้�นเกิินอุุณหภูมูิยุิุบตััวท่ี่�ตั้้�งไว้้

ลัักษณะพิิเศษ

ชั้้�นวางแบบทำำ�ความ
ร้อ้นได้สู้งูสุดุ 60 °C - • - • - •

อุุณหภูมูิขิอง
ผลิติภััณฑ์์ - • - • - •

ระบบควบคุมุแรง
ดันัด้ว้ยเกจวัดัแบบ 
Pirani

• • • • • •

ระบบควบคุมุแรง
ดันัด้ว้ยเกจวัดัแบบ 
Capacitive

- • - • - •

การทดสอบความแตก
ต่่างของแรงดันั • • • • - •

การทดสอบการเพิ่่�ม
แรงดันั - - - - - •

การทดสอบความแตก
ต่่างของอุุณหภูมูิิ - • - • - •
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การบริิการและการฝึกึอบรม
แพ็ค็เกจการให้บ้ริกิารของ BUCHI

BUCHI START – ประสิิทธิภิาพสููงสุดุตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้น
ตั้้�งแต่่การติิดตั้้�งอย่า่งมืืออาชีีพไปจนถึึงข้อ้ตกลงท่ี่�ไร้กั้ังวลซึ่่�งจะทำำ�ให้คุ้ณุสามารถคาดการณ์์ต้้นทุนุทั้้�งหมดและ
ประสิทิธิภิาพระบบสูงูสุดุท่ี่�เป็็นไปได้ ้www.buchi.com/start

«Install»
·	การติิดตั้้�งและทดสอบผลิติภััณฑ์์
·	การอบรมเชิงิปฏิิบัติัิจากช่า่งเทคนิิคท่ี่�ผ่่านการรับัรอง
·	การประเมินิสภาพแวดล้อ้มโดยรอบของผลิติภััณฑ์์ใหม่ข่องคุณุ
	· การผสานรวมผลิติภััณฑ์์ใหม่ข่องคุณุเข้า้กัับโครงสร้า้งพื้้�นฐานท่ี่�มีีอยู่่�ได้อ้ย่า่งยอดเยี่่�ยม

«IQ / OQ»
·	การติิดตั้้�งผลิติภััณฑ์์หรืือระบบ
·	การรับัรองการติิดตั้้�งและการใช้ง้าน

BUCHI EXACT – รับัรองความถููกต้้องเพื่่�อความมั่่�นใจสููงสุดุ
รับัรองคุณุสมบัติัิของผลิติภััณฑ์์ BUCHI ทั้้�งหมดท่ี่�คุณุมีี เราให้บ้ริกิารท่ี่�ผ่่านการรับัรองในระดับัท่ี่�ผู้้�ผลิติเท่่านั้้�นท่ี่�
สามารถทำำ�ได้ ้www.buchi.com/exact

«OQ»
	· การบริกิารด้ว้ย OQ แบบครั้้�งเดีียวของเราจะจัดัเตรีียมเอกสารและใบรับัรองท่ี่�จำำ�เป็็นทั้้�งหมดสำำ�หรับัคุณุ
	· ทีีมบริกิารจะแจ้ง้ให้คุ้ณุทราบถึึงตััวเลืือกสำำ�หรับัติิดตามผล OQ ก่่อนท่ี่�ใบรับัรองจะหมดอายุุ

«OQ Circle»
การซื้้�อแพคเกจ OQ จะทำำ�ให้คุ้ณุได้ร้ับัส่ว่นลดเพิ่่�มเติิมสำำ�หรับัเอกสารและการบำำ�รุุงรักัษาด่ว่นพิเิศษด้ว้ยการจัดั
กำำ�หนดการบำำ�รุุงรักัษาอััตโนมัติัิ

BUCHI CARE – ความน่่าเชื่่�อถืือที่่�หาที่่�เปรียีบไม่ไ่ด้้
การดูแูลรักัษาอุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้ง้านหนัักต้้องใช้ช้ิ้้�นส่ว่นและความถ่ี่�ในการตรวจสอบท่ี่�แตกต่่างจากอุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้ง้านเป็็น
ครั้้�งคราว โดยแนวทางของเรานำำ�ปัจจัยัเช่น่นี้้�มาพิจิารณา เพื่่�อมอบโซลูชูันัท่ี่�เหมาะสมและประหยัดัต้นทุนุท่ี่�สุดุให้กั้ับ
คุณุ www.buchi.com/care

BUCHI ACADEMY – เพิ่่�มองค์์ความรู้้�เฉพาะทางเพื่่�อเพิ่่�มความได้้เปรียีบในการแข่ง่ขันั
นัักเคมีีในศููนย์ค์วามสามารถของเราใน Flawil, Beijing และ Mumbai และผู้้�เชี่่�ยวชาญในท้้องถิ่่�นท่ี่�องค์์กรการ
ตลาดของเรามอบองค์์ความรู้้� เฉพาะทางของผู้้�เชี่่�ยวชาญให้คุ้ณุ การสนัับสนุุนทางวิทิยาศาสตร์ข์องเรานำำ�เสนอการ
ศึึกษาความเป็็นไปได้ก่้่อนการขาย ข้อ้เสนอโซลูชูันัท่ี่�ปรับัแต่่งได้ต้ามความต้้องการ การสนัับสนุุนหลังัการขายใน
สถานท่ี่�ติิดตั้้�ง การอบรมหลักัสูตูรขั้้�นพื้้�นฐานจนถึึงขั้้�นสูงูเป็็นประจำำ� และการฝึึกอบรมตามความต้้องการ  
www.buchi.com/academy

http://www.buchi.com/start
http://www.buchi.com/exact
http://www.buchi.com/care
http://www.buchi.com/academy
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เภสัชักรรมและเคมีี
การทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็เพื่่�อผลการวิจิัยัและพัฒันา

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้้ ง

าน
คุณุ

สม
บัติ

การสังัเคราะห์์, การสกัด การทำำ�ความเข้้มข้้น การแยกสาร การทำำ�แห้้ง การวิิเคราะห์์

การสกัดเย็น็ / Soxhlet การระเหย วิิธีโีครมาโตกราฟีแีบบ Flash 
และ Prep การทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็ การวัดัจุดหลอมเหลว

Rotavapor® 

 (เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน)
Rotavapor® 

 (เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน)

SyncorePlus 
 (เครื่่�องระเหยสารแบบหลาย

ตััวอย่า่งพร้อ้มกััน)

Pure & Pure Essential (ระบบพื้้�น
ฐานสำำ�หรับัแยกสารให้บ้ริสิุทุธิ์์�ด้ว้ยวิธิีี
โครมาโตกราฟี)ี, ระบบเครื่่�องแยกสาร

ด้ว้ยวิธิีีโครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด 
Sepiatec SFC และวัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

Lyovapor™ 
 (เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็)

Melting Point (เครื่่�องวัดั
จุุดหลอมเหลวและจุุดเดืือด)

โดยทั่่�วไปแล้ว้ การค้้นหาสารออกฤทธิ์์�
ทางเภสัชักรรม (API) และสารประกอบ
ของสารเคมีีมักัเริ่่�มต้้นด้ว้ยขั้้�นตอน
การสังัเคราะห์ห์รืือการสกััด การ
สังัเคราะห์แ์บบ Reflux และการสกััด
แบบ Soxhlet สามารถดำำ�เนิินการผ่่าน
เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน

เน่ื่�องจากทั้้�งการสังัเคราะห์แ์ละการสกััดจำำ�เป็็นต้้องใช้ตั้ัวทำำ�ละลาย
ปริมิาณมาก จึงึจำำ�เป็็นต้้องมีีขั้้�นตอนการเพิ่่�มความเข้ม้ข้น้ก่่อนการ
ทำำ�ให้บ้ริสิุทุธิ์์� ในท่ี่�นี้้� เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุนถูกูนำำ�มาใช้เ้พื่่�อกำำ�จัดั
ตััวทำำ�ละลายและเพิ่่�มความเข้ม้ข้น้ของสารประกอบท่ี่�สนใจ
การใช้เ้ครื่่�องระเหยแบบหลายตััวอย่า่งพร้อ้มกัันสามารถเพิ่่�ม
ความเร็ว็ในการทำำ�ความเข้ม้ข้น้ได้พ้ร้อ้มกัันหลายตััวอย่า่ง 

วิธิีีโครมาโทกราฟีแีบบ Flash รวม
ถึึงแบบ prep HPLC และ prep 
SFC มักัใช้เ้พื่่�อทำำ�ให้ส้ารประกอบ
เป้้าหมายบริสิุทุธิ์์�: วิธิีีโครมาโท
กราฟีแีบบ Flash เป็็นขั้้�นตอนก่่อน
การทำำ�ให้บ้ริสิุทุธิ์์� ในขณะท่ี่�แบบ 
prep HPLC และ prep SFC จะ
เพิ่่�มความบริสิุทุธิ์์�ของสารประกอบ
เป้้าหมายจนถึึงระดับัสูงูสุดุ

ในขั้้�นต่่อมา โมเลกุลุของสารท่ี่�
ต้้องการทดสอบจะมีีความเจืือจางสูงู
และจำำ�เป็็นต้้องเพิ่่�มความเข้ม้ข้น้ก่่อน
ท่ี่�จะเข้า้สู่่�ขั้้�นตอนถััดไป โดยอาจใช้ก้าร
ทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็เพื่่�อนำำ�ตัว
ทำำ�ละลายในผลิติภััณฑ์์ท่ี่�ไวต่่อความ
ร้อ้นออก เพื่่�อให้เ้กิิดความเสีียหาย
น้้อยท่ี่�สุดุ

การวิเิคราะห์จุ์ุดหลอมเหลว
สามารถนำำ�มาใช้เ้พื่่�อควบคุมุ
คุณุภาพและประเมินิความ
บริสิุทุธิ์์�ของสารประกอบตััว
ใหม่ไ่ด้้

·	คอนเดนเซอร์ ์Reflux สำำ�หรับัการ
สังัเคราะห์แ์บบ Reflux

·	 อุุปกรณ์์เสริมิ Soxhlet สำำ�หรับัการ
สกััดแบบ Soxhlet

·	 เครื่่�องมืือเพีียงเครื่่�องเดีียวท่ี่�สามารถ
ใช้ง้านได้ห้ลายรููปแบบ

·	ขวดระเหยสารขนาดตั้้�งแต่่ 
50-5,000 mL เพื่่�อการใช้ง้าน
กัับตััวอย่า่งเดีียว

·	 ระบบการเชื่่�อมต่่ออย่า่งเต็็ม
รููปแบบเพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการหยุุด
ทำำ�งาน ตั้้�งแต่่ไลบรารีีสารทำำ�
ละลาย การกลั่่�นแบบไดนามิกิ 
การทดสอบการรั่่�ว ไปจนถึึง
เซ็น็เซอร์ต์รวจจับัฟอง

·	 อุุปกรณ์์เสริมิ Dewar สำำ�หรับั
เตรีียมตััวอย่า่งด้ว้ยการทำำ�แห้ง้
แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็

·	หลายตััวอย่า่งในช่ว่ง 
0.5 – 500 mL

·	Flushback module จะ
ทำำ�ให้ไ้ด้ร้ับัการกลับัคืืนของ
สารท่ี่�วิเิคราะห์ส์ูงูสุดุและได้้
ผลลัพัธ์ท่์ี่�น่่าเชื่่�อถืือสูงู

·	Rack วางตััวอย่า่งท่ี่�
สามารถสลับัสับัเปลี่่�ยนกััน
ได้แ้ละความหลากหลาย
ของปริมิาณสารตััวอย่า่ง

·	 อุุปกรณ์์แบบ Flash สำำ�หรับัการ
ใช้ง้านขั้้�นพื้้�นฐานและขั้้�นสูงู

·	 รวมวิธิีีโครมาโตกราฟีแีบบ Flash 
และ Prep HPLC ไว้ใ้นเครื่่�อง
เดีียว (ตััวเลืือกเสริมิ)

·	การตรวจวัดั UV และ ELS ในตััว 
(ตััวเลืือกเสริมิ)

·	 ใช้ง้านร่ว่มกัับคาร์ท์ริดิจ์แ์บบ 
Flash, คอลัมัน์์ Prep HPLC 
และ prep SFC ตลอดจน
คอลัมัน์์แก้้วได้ห้ลากหลาย

·	L-210: การทำำ�แห้ง้ตััวอย่า่งแบบแช่่
เยืือกแข็ง็คุณุภาพสูงู  
(-55 °C, 6 kg)

·	L-250: การทำำ�แห้ง้ตััวทำำ�ละลาย
ผสมแบบแช่เ่ยืือกแข็ง็  
(-85 °C, 5 kg)

·	L-300: การระเหิดิแบบต่่อเน่ื่�องโดย
มีีคอนเดนเซอร์ ์2 ตััวทำำ�งานสลับั
กัันพร้อ้มกัับมีีการทำำ�ความสะอาด
แบบอััตโนมัติัิท่ี่� -105 °C

·	การควบคุมุและเฝ้้าติิดตาม
กระบวนการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือก
แข็ง็ท่ี่�ง่่ายดาย

·	การหาจุุดหลอมเหลวและ
จุุดเดืือดอัตโนมัติัิสูงูสุดุ 
3 ตัวอย่า่งพร้อ้มกััน

·	สอดคล้อ้งกัับมาตรฐาน 
Pharmacopeia (มาตรฐาน
ยุุโรป สหรัฐัอเมริกิา ญ่ี่�ปุ่่�น)

·	สังัเกตการเปลี่่�ยนสถานะได้ท่้ี่�
หน้้าจอสีีและสามารถเล่น่ซ้ำำ��
จากการบันัทึึกวิดิีีโอ



ข็�่วประช่�สิัมพิ่ันำธิถึ์ืงลูก้ค��ข็องเร�
BUCHI พื่รอุ้มสรา้งมูลูค่าเพื่ิ�ม

"Quality in your hands" เป็นหลูักปรชััญาแลูะแนวที่างการที่ำางานข็อุงบรษัิที่ฯ เรายนิด้่ท่ี่�จำะมอุบบรกิารท่ี่�ด้่ใหกั้บลูกูค้า โด้ยการ
สรา้งความสัมพื่ันธิท่์ี่�ด้่ผ่านการติด้ต่อุส่�อุสารกับลูกูค้าข็อุงเราอุยา่งใกลู้ชัดิ้ มค่วามยนิด้่ท่ี่�จำะรบัฟังัความคิด้เหน็จำากลูกูค้าแลูะใส่ใจำ
เก่�ยวกับความต้อุงการข็อุงลูกูค้าเพื่่�อุชัว่ยพื่ัฒนาธุิรกิจำข็อุงลูกูค้าใหก้้าวหน้ายิ�งข็ึ� นไป

คว�มเช่ี�ยืวช่�ญ
เรามเ่ที่คโนโลูยท่่ี่�ชัาญฉลูาด้ด้้วยประสบการณ์์ท่ี่�
เชั่�ยวชัาญอัุนยาวนาน แลูะความตั� งมั�นวา่เราจำะ
พื่ัฒนาอุยูเ่สมอุ ซึ�งที่ำาใหม้ั�นใจำในการซัพื่พื่อุรต์
ลูกูค้าข็อุงเราได้้อุยา่งสมบูรณ์์

ปลูอด้ภัยื
ใกลู้ชัดิ้กับคณุ์ลูกูค้าข็อุงเรา เราพื่ยายาม
ที่ำาสิ�งท่ี่�เก่�ยวข็อุ้งกับสนิค้า ระบบ โซลูชูััน 
แอุพื่พื่ลูิเคชัันแลูะบรกิาร ในมาตรฐานข็อุง
ความปลูอุด้ภัยท่ี่�เก่�ยวข็อุ้ง เพื่่�อุประโยชัน์ข็อุงผู้
ใชั้งานแลูะสิ�งแวด้ลู้อุม

นำ่�เช่ื�อถืือ
ยน่ยันในมาตรฐานแลูะฟังัก์ชัั�นข็อุงเคร่�อุงมอุ่
แลูะที่ำาอุยา่งต่อุเน่�อุงเพื่่�อุพื่ัฒนาประสทิี่ธิภิาพื่ 
เพื่่�อุใหต้รงกับการที่ำางานแลูะความพื่ึงพื่อุใจำ
ข็อุงลูกูค้า

ทัำ�วโลูก
ธุิรกิจำท่ี่�เป็นเจำ้าข็อุงแบบครอุบครัว เปิด้สาข็า
ครอุบคลูมุทัี่�วโลูก แลูะมบ่รษัิที่ตัวแที่นจำำาหน่าย
ภายในพื่่� นท่ี่�ท่ี่�สามารถึเข็้าถึึงลูกูค้าได้้ไมว่า่ลูกูค้า
ข็อุงเราจำะอุยูท่่ี่�ไหนก็ตาม

ประห้ยืดั้ติ�นำทำนุำ
เราตั� งใจำอุยา่งสงูในการสรา้งประสทิี่ธิผิลูแลูะ
คณุ์ค่าใหม้ากท่ี่�สดุ้เพื่่�อุคนสำาคัญเชัน่คณุ์

เปน็ำมต่ิรต่ิอสิ่�งแวด้ลู�อม
เป็นมติรต่อุสิ�งแวด้ลู้อุมด้้วยกระบวนการแลูะ
การผลูิตเพื่่�อุชัว่ติท่ี่�ยน่ยาว โด้ยการประยุกต์ใชั้
เที่คโนโลูยข่็ั� นสงูเพื่่�อุไม่ใหเ้ป็นอัุนตรายต่อุสิ�ง
แวด้ลู้อุมมากท่ี่�สดุ้เท่ี่าท่ี่�จำะสามารถึที่ำาได้้

ง่�ยื
จำัด้หาที่างเลู่อุกเพื่่�อุการสนับสนุนหรอุ่ซัพื่พื่อุรต์
ลูกูค้าเชัน่เด้่ยวกับระบบแลูะอุุปกรณ์์เพื่่�อุให้ง่าย
ต่อุการใชั้งาน

เรายนิด้่ท่ี่�จำะชัว่ยเหลู่อุคณุ์โด้ยการนำาเสนอุผลูิตภัณ์ฑ์์ท่ี่�ม่
คณุ์ภาพื่สงู ระบบ แนวที่างแก้ปัญหา การประยุกต์ใชั้งาน แลูะ
บรกิารต่างๆ ท่ี่�ด้่เพื่่�อุสรา้งมูลูค่าเพื่ิ�มใหกั้บงานข็อุงคณุ์ ที่ำาให้
คณุ์สามารถึใหค้วามสนใจำกับกิจำกรรมแลูะงานข็อุงคณุ์ได้้อุยา่ง
เต็มท่ี่�

เรามพ่ื่ันธิมติรในการจำัด้จำำาหน่ายมากกวา่ 100 รายทัี่�วโลูก ค้นหาตัวแที่นจำำาหน่ายในประเที่ศึข็อุงคณุ์ได้้ท่ี่�: 

www.buchi.com
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