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1 เก่ียวกับเอกสารน้ี
คู่มอืการใชง้านน้ีใชไ้ดกั้บเครื่องมอืทกุรุน่
อ่านคู่มอืการใชง้านน้ีก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ�เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเลม่น้ีไวเ้พื่อใชง้านในภายหลงัและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติท่ี
เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านน้ี
หากคณุมคีำ�ถามหลงัจากอ่านคู่มอืการใชง้านน้ี:
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลกัษณ์น้ีดงึความสนใจไปท่ีขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์และสำ�คัญ

R อักขระน้ีดงึความสนใจไปยงัขอ้กำ�หนดท่ีต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ�เนินการตามคำ�แนะนำ�ดา้นลา่ง

u อักขระน้ีระบุคำ�แนะนำ�ท่ีผู้ใชต้้องดำ�เนินการ

ð อักขระน้ีระบุผลลพัธข์องคำ�แนะนำ�ท่ีดำ�เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ�อธบิาย

หน้าต่ าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
กล่องโต้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ชื่อฟลิด]์ ชื่อฟลิดจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[เมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลติภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ดจ้ดทะเบยีนท่ีใชใ้นเอกสารน้ีใชเ้พื่อการระบุตัว
ตนเท่าน้ันและยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านน้ีแลว้ ใหป้ฏิบติัตามคำ�แนะนำ�และขอ้กำ�หนดในเอกสารสำ�หรบัเครื่องมอืท่ี
เชื่อมต่อดว้ย

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านตามจุดประสงค์
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการออกแบบและสรา้งขึ้นมาสำ�หรบัหอ้งปฏิบติัการ
เครื่องมอืน้ีสามารถใชส้ำ�หรบัแยกสารประกอบต้ังแต่ 1 ชนิดขึ้นไปออกจากสารผสม

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
การใชง้านในลกัษณะใดก็ตามนอกเหนือไปจากท่ีไดร้ะบุไวใ้นหวัขอ้ บทท่ี 2.1 "การใชง้านตามจุด
ประสงค์", หน้า 9 และการใชง้านในลกัษณะใดก็ตามท่ีไมเ่ป็นไปตามขอ้มูลจำ�เพาะทางเทคนิค (โปรด
ด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 23) ถือเป็นการใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุด
ประสงค์
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ หา้มใชง้านอุปกรณ์ในลกัษณะดงัต่อไปน้ี:

� การใชง้านเครื่องมอืกับเครื่องมอือ่ืนท่ีไมใ่ชข่อง BUCHI

� การใชง้านเครื่องมอืในสถานการณ์ท่ีมแีรงดนัเกิน

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวอยา่งท่ีสามารถระเบดิไดห้รอืติดไฟได ้(เชน่ วตัถรุะเบดิ เป็นต้น) เน่ืองจาก
แรงกระแทก แรงเสยีดทาน ความรอ้น หรอืการเกิดประกายไฟ

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวทำ�ละลายท่ีมเีพอรอ์อกไซด์

� การใชเ้ครื่องมอืในบรเิวณท่ีต้องการเครื่องมอืชนิดปลอดภัยจากการระเบดิ

� การใชง้านเครื่องมอืโดยไมร่ะบบระบายอากาศหรอืตู้ดดูไอระเหย

� การใชง้านเครื่องมอืเพื่อวตัถปุระสงค์ในการผลติ

� การใชง้านเครื่องมอืกับตัวทำ�ละลายท่ีไมส่ะอาดหรอืตัวทำ�ละลายท่ีมสีารตกค้าง

� การใชง้านเครื่องมอืโดยไมม่ ีsolvent filter

� การใชง้านเครื่องมอืในสภาพแวดลอ้มท่ีไมส่อดคลอ้งกับสภาวะโดยรอบ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ เมื่อใช้
DCM

� การใชง้านเครื่องมอืกับสารพษิโดยไมม่มีาตรการดา้นความปลอดภัยท่ีเหมาะสม

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลท่ีไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสีย่งได ้ดงัน้ันจงึมคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืน้ีอาจเหมาะสำ�หรบัการใชง้านโดยเจา้หน้าท่ีหอ้งปฏิบติัการท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ัน
คู่มอืการใชง้านเหลา่น้ีจดัทำ�ขึ้นเพื่อกลุม่เป้าหมายดงัต่อไปน้ี:

ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลท่ีตรงตามเกณฑ์ต่อไปน้ี:

� กลุม่คนท่ีไดร้บัคำ�สัง่ใหใ้ชง้านเครื่องมอื

� กลุม่คนท่ีคุ้นเคยกับเน้ือหาของคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี ตลอดจนกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยท่ี
เก่ียวขอ้ง และนำ�ไปใช้

� กลุม่คนท่ีสามารถประเมนิความเสีย่งเก่ียวกับการใชง้านเครื่องมอืไดต้ามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี
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ผู้ปฏิบติังาน
ผู้ปฏิบติังาน (โดยท่ัวไปคือผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการ) มหีน้าท่ีรบัผิดชอบในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี:

� เครื่องมอืต้องไดร้บัการติดต้ัง ทดสอบการทำ�งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ�รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าท่ีท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ันท่ีจะไดร้บัมอบหมายงานใหด้ำ�เนินการตามท่ีอธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี

� เจา้หน้าท่ีต้องปฏิบติัตามขอ้กำ�หนดและกฎระเบยีบท่ีบงัคับใชใ้นท้องถ่ินสำ�หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ�งานท่ีปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับความปลอดภัยท่ีเกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลติ (quality@buchi.com)

ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารท่ีไดร้บัอนุญาตจาก BUCHI ไดเ้ขา้รว่มหลกัสตูรฝึกอบรมพเิศษและไดร้บัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ�เนินมาตรการพเิศษสำ�หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเน่ืองมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมท่ีีมฤีทธิกั์ดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได ้โดยท้ังน้ีขึ้นอยูกั่บ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลท่ีเหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดป้องกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ�หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมท้ัีงหมดท่ีใช้

2.5 ประกาศคำ�เตือนในเอกสารน้ี
ประกาศคำ�เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดบัของอันตรายมอียู่
ดว้ยกันสีร่ะดบั โดยแต่ละระดบัสามารถระบุไดด้ว้ยคำ�สญัญาณท่ีใช้

คำ�สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอืบาด
เจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

คำ�เตือน แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัามเสต่่ียงต่ำ�ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาดเจบ็เลก็น้อยห
รอืปานกลางหากไมป่้องกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายท่ีอาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ

2.6 สญัลักษณ์เตือน
สญัลกัษณ์คำ�เตือนต่อไปน้ีจะแสดงอยูใ่นคู่มอืการใชง้านหรอืบนเครื่องมอื

สญัลกัษณ์ ความหมาย

โปรดอ่านคู่มอื

คำ�เตือนท่ัวไป

แรงดนัไฟฟา้ท่ีอันตราย
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สญัลกัษณ์ ความหมาย

ความเสยีหายท่ีเกิดกับเครื่องมอื

การแผ่รงัสอัีลตราไวโอเลต

ลำ�แสงเลเซอร์

เลเซอรป์ระเภทท่ี 1

ตำ�แหน่งของสญัลักษณ์เตือนท่ีอยูด้่านนอกของเครื่องมอื
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ตำ�แหน่งของสญัลักษณ์เตือนท่ีอยูด้่านในของเครื่องมอื

หมายเหตุ
ขอ้มูลน้ีใชกั้บ Pure Excellence C-905 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี เท่าน้ัน
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หมายเหตุ
ขอ้มูลน้ีใชกั้บ Pure Excellence C-910 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี, C-915
(เครื่องแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี และ C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep
ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี เท่าน้ัน

2.7 ความเสีย่งคงเหลือ
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการพฒันาและผลติมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยลีา่สดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสีย่งต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิง่แวดลอ้มก็อาจเกิดขึ้นไดห้ากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ�เตือนท่ีเหมาะสมในคู่มอืเลม่น้ีใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลอืเหลา่น้ี

2.7.1 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ�เนินงาน
หากเครื่องมอืไดร้บัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิน้สว่นท่ีเคลื่อนไหว หรอืปลอกหุม้สายไฟเสยีหาย
จนเหน็สายไฟอาจทำ�ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายท่ีเครื่องมอือยา่งสม่ำ�เสมอ
u หากเกิดขอ้ผิดพลาด ใหปิ้ดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
u หา้มใชง้านเครื่องมอืท่ีชำ�รุดต่อ

2.7.2 ไอระเหยอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ�ใหเ้กิดไอระเหยอันตรายซึ่งสามารถก่อใหเ้กิดผลกระทบท่ีเป็นพษิท่ีเป็นอันตราย
ถึงชวีติได้
u หา้มสดูดมไอระเหยใดๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไอระเหยถกูกำ�จดัดว้ยตู้ดดูควนัท่ีเหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดด้เีท่าน้ัน
u หากไอระเหยหลดุออกจากจุดเชื่อมต่อ ใหต้รวจสอบซลีท่ีเก่ียวขอ้งและเปลีย่นใหมห่ากจำ�เป็น
u หา้มดำ�เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่จ้กั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภัยสำ�หรบัสารท้ังหมดท่ีใช้
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2.7.3 อนุภาคอันตราย
การใชเ้ครื่องมอือาจทำ�ใหเ้กิดอนุภาคอันตรายซึ่งอาจทำ�ใหเ้กิดผลกระทบท่ีเป็นพษิท่ีเป็นอันตรายถึง
ชวีติได้
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภัยสำ�หรบัสารท้ังหมดท่ีใช้
u หา้มดำ�เนินการกับสารท่ีไมรู่จ้กัใด ๆ
u หา้มสดูดมอนุภาคใด ๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อนุภาคถกูกำ�จดัดว้ยตู้ดดูควนัท่ีเหมาะสม
u ใชเ้ครื่องมอืในพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดด้เีท่าน้ัน
u หากอนุภาคหลดุออกจากขอ้ต่อ ใหต้รวจสอบซลีท่ีเก่ียวขอ้งและเปลีย่นใหมห่ากจำ�เป็น

2.7.4 ตัวทำ�ละลายท่ีเปน็อันตราย
การใชเ้ครื่องมอืกับตัวทำ�ละลายชนิดต่าง ๆ สามารถทำ�ใหเ้กิดไอระเหยท่ีเป็นอันตรายต่อสขุภาพได้
การสมัผัสกับตัวทำ�ละลายโดยตรงและการสดูดมตัวทำ�ละลายอาจทำ�ใหเ้กิดแผลไหมห้รอืการบาดเจบ็ท่ี
ดวงตาได้
u ต้องสวมแวน่ตานิรภัย ถงุมอืป้องกันท่ีทนต่อตัวทำ�ละลาย และชุดป้องกันภัยในขณะท่ีทำ�งานกับ

อุปกรณ์ทกุครัง้
u ต้องใชเ้ครื่องมอืในพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดด้เีท่าน้ัน
u หา้มสดูดมไอระเหยใด ๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งกระบวนการ
u หา้มดำ�เนินการกับของเหลวท่ีไมรู่จ้กั
u โปรดดเูอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภัยสำ�หรบัสารท้ังหมดท่ีใช้
u หากตัวทำ�ละลายรัว่ไหล ใหต้รวจสอบขอ้ต่อต่าง ๆ แลว้เปลีย่นใหม ่หากจำ�เป็น

2.7.5 การแตกของแก้ว
กระจกท่ีแตกอาจทำ�ใหเ้กิดบาดแผลท่ีรุนแรงได้
สว่นประกอบแก้วท่ีเสยีหายอาจระเบดิอยูภ่ายในถ้าอยูภ่ายใต้สญุญากาศ
ความเสยีหายเลก็น้อยต่อขอ้ต่อกราวดท์ำ�ใหป้ระสทิธภิาพการซลีลดลงและอาจทำ�ใหป้ระสทิธภิาพลดลง
u จบัขวดและสว่นประกอบแก้วอ่ืนๆ อยา่งระมดัระวงัและอยา่ทำ�ตก
u ตรวจสอบสว่นประกอบของแก้วเสมอเพื่อตรวจเชค็ความเสยีหายทกุครัง้ก่อนการใชง้าน
u หา้มใชง้านสว่นประกอบแก้วท่ีชำ�รุดต่อ
u สวมถงุมอืป้องกันเสมอเมื่อท้ิงเศษแก้วท่ีแตก

2.7.6 ของเหลวรัว่ไหล
สายตัวทำ�ละลายและขอ้ต่อฟติต้ิงอาจชำ�รุดเสยีหายระหวา่งการใชง้าน
ขอ้ต่อฟติต้ิงท่ีขนัไมแ่น่นสนิทอาจทำ�ใหเ้กิดการรัว่ไหลได้
การติดต้ังสายตัวทำ�ละลายไมถ่กูต้องอาจทำ�ใหเ้กิดการรัว่ไหลได ้น้ำ�ท่ีรัว่ออกมาหรอืความชื้นอาจทำ�ให้
ไฟฟา้ลดัวงจรได้
บรรจุภัณฑ์สำ�หรบัการขนสง่ไดร้บัการออกแบบมาใหส้ามารถป้องกันการควบแน่น
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขอ้ต่อฟติต้ิงแน่นสนิทดใีนระหวา่งการติดต้ัง
u หมัน่ตรวจสอบสายตัวทำ�ละลายและขอ้ต่อฟติต้ิงเป็นประจำ�
u เปลีย่นสายตัวทำ�ละลายและขอ้ต่อฟติต้ิงท่ีชำ�รุดเสยีหายทันทีก่อนท่ีจะใชง้านต่อไป

2.7.7 ตัวทำ�ละลายท่ีมฤีทธิรุ์นแรง
เมื่อใชตั้วทำ�ละลายท่ีมฤีทธิร์ุนแรง จะต้องมกีารบำ�รุงรกัษาเพิม่ขึ้น การปลอ่ยตัวทำ�ละลาย เชน่ ไดคลอ
โรมเีทน ท้ิงไวใ้นระบบโครมาโตกราฟอีาจทำ�ใหเ้ครื่องมอืเสยีหายได้
u ต้องปฏิบติัตามขัน้ตอน [การทำ�ความสะอาด] และทำ�ความสะอาดพอรต์ฉีด หลงัจากใชตั้วทำ�

ละลายท่ีมฤีทธิร์ุนแรง
u อยา่ปลอ่ยตัวทำ�ละลายท่ีมฤีทธิร์ุนแรงท้ิงไวใ้นระบบโครมาโตกราฟี
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2.7.8 ปั๊ มทำ�งานโดยไมม่ตัีวทำ�ละลาย
การเชื่อมต่อสายท่ีไมถ่กูต้องอาจทำ�ใหป๊ั้มเสยีหายและทำ�งานโดยไมม่ตัีวทำ�ละลาย
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดเ้ชื่อมต่อสายตัวทำ�ลายอยา่งถกูต้อง
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ป๊ัมไมไ่ดท้ำ�งานโดยไมม่ตัีวทำ�ละลาย

2.7.9 สว่นท่ีมกีระแสไฟฟา้ในตัวเครื่อง
สว่นท่ีมกีระแสไฟฟา้จะอยูใ่นตัวเครื่อง
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดข้นัสกรูบนแผงปิดดา้นขา้งของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกสแ์น่นสนิทดแีลว้อยู่

เสมอ
u หา้มใชเ้ครื่องมอืในขณะท่ีแผงปิดดา้นขา้งถกูเปิดออก

2.8 การดัดแปลง
การดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ�ไปสูก่ารเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล ่และวสัดสุิน้เปลอืงของแท้จาก BUCHI เท่าน้ัน
u ดำ�เนินการเปลีย่นแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อไดร้บัอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก

BUCHI แลว้เท่าน้ัน
u อนุญาตใหท้ำ�การเปลีย่นแปลงเฉพาะเมื่อดำ�เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่าน้ัน

BUCHI จะไมร่บัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 คำ�อธบิายการทำ�งาน
Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี
ไดร้บัการออกแบบมาเพื่อแยกสารบรสิทุธิอ์อกจากตัวอยา่งท่ีมคีวามซบัซอ้น 
เครื่องมอืน้ีทำ�งานครอบคลมุกระบวนการโครมาโตกราฟท้ัีงหมด ต้ังแต่การฉีดตัวอยา่งของเหลวหรอื
ตัวอยา่งของแขง็ การแยกตัวอยา่งบนคารท์รดิจห์รอืคอลมัน์ ไปจนถึงการเก็บสารตัวอยา่งท่ีต้องการ
ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบจะแนะนำ�กระบวนการทำ�งาน ในขณะเดยีวกันก็จะชว่ยใหค้ณุสามารถ
ทำ�การปรบัเปลีย่นและควบคมุการทำ�งานได้

C-905 C-910 C-915 C-950

เครื่องมอืน้ีมจีำ�หน่าย 4 รุน่ ซึ่งแต่ละรุน่จะแตกต่างกันไปในแง่ของฟงัก์ชนัการทำ�งาน:

ฟงัก์ชนั C-905 C-910 C-915 C-950

ใชตั้วทำ�ละลายท่ีแตกต่างกัน 4 ชนิด X X X X
ทำ�การแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโต
กราฟี

X X X X

ทำ�การแยกสารดว้ยวธิโีครมาโตกราฟแีบบ
Prep

X

ทำ�การสแกนดว้ยคลื่นยูวี X X X
ระบุสารประกอบโดยการตรวจวดัดว้ยคลื่นยูวี X X X X
ระบุสารประกอบโดยการตรวจจบัสญัญาณดว้ย
หลกัการกระเจงิแสง

X X

หมายเหตุ
คู่มอืการใชง้านน้ีมไีวส้ำ�หรบัเครื่องมอืทกุรุน่ รูปภาพและคำ�แนะนำ�ใชไ้ดกั้บเครื่องมอืทกุรุน่ เวน้แต่จะ
ระบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน
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3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

1

2

3

5

6

7

4

1 พื้นผิวดา้นบน 2 ประตชูอ่งอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส ์(แม่
เหลก็)

3 ปุ่มเปิด / ปิด 4 เครื่องเก็บสารตัวอยา่ง

5 ประตปู้องกันเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง 6 ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

7 กลอ่งถ่ายรูป
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

Pure Excellence C-905 / C-910 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ด้วยวธิโีครมา
โตกราฟ)ี

1

2

3

4

5

1 ตัวยดึคารท์รดิจ์
พรอ้มตัวปลดคารท์รดิจแ์ละเบรก

2 วาลว์สำ�หรบัฉีดตัวอยา่ง (50 bar), ชอ่ง
ระบายตัวอยา่งท่ีลน้ออกมา, ขอ้ต่อ Sample
Loop

3 ท่ีใสข่วด vial สำ�หรบัตัวอยา่งท่ีลน้ 4 สวติชห์ลกั

5 ประตหูอ้งเครื่อง (แมเ่หลก็)
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Pure Excellence C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

1

2

3

4

6

5

1 ตัวยดึคารท์รดิจ์
พรอ้มตัวปลดคารท์รดิจแ์ละเบรก

2 วาลว์สำ�หรบัฉีดตัวอยา่ง (50 bar), ชอ่ง
ระบายตัวอยา่งท่ีลน้ออกมา, ขอ้ต่อ Sample
Loop

3 ท่ีใสข่วด vial สำ�หรบัตัวอยา่งท่ีลน้ 4 สวติชห์ลกั

5 หวัวาลว์ ELSD 6 ประตหูอ้งเครื่อง (แมเ่หลก็)
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Pure Excellence C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ด้วยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี

1

2

4

5

6

8

7

3

1 ตัวยดึคารท์รดิจ์
พรอ้มตัวปลดคารท์รดิจแ์ละเบรก

2 วาลว์สำ�หรบัฉีดตัวอยา่ง (50 bar), ชอ่ง
ระบายตัวอยา่งท่ีลน้ออกมา, ขอ้ต่อ
Sample Loop

3 วาลว์สำ�หรบัฉีดตัวอยา่ง (400 bar), ชอ่ง
ระบายตัวอยา่งท่ีลน้ออกมา, ขอ้ต่อ
Sample Loop

4 ท่ีใสข่วด vial สำ�หรบัตัวอยา่งท่ีลน้

5 จุดเชื่อมต่อคอลมัน์กับเครื่องตรวจจบั 6 สวติชห์ลกั

7 หวัวาลว์ ELSD 8 ประตหูอ้งเครื่อง (แมเ่หลก็)
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3.2.3 จุดเชื่อมต่อ

2

3

4

6

7

11

10

12

13

14

15
5

16

1

8

9

17

1 จุดเชื่อมต่อ BUCHI BUS 2 จุดเชื่อมต่อแป้นหมุน

3 จุดเชื่อมต่อ syringe pump 4 ไอเสยีจาก ELSD

(Pure Excellence C-915 (เครื่องแยก
สารแบบ Flash ดว้ยวธิโีคโมรโตกราฟ)ี /
C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep
ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี เท่าน้ัน)

5 ตัวตรวจจบัภายนอก IN / OUT 6 เครื่องเก็บสารตัวอยา่งท่ีสอง OUT

7 ชอ่งทางเขา้ของสายตัวทำ�ละลาย 8 จุดเชื่อมต่ออากาศอัดแรงดนั

9 จุดเชื่อมต่อเซน็เซอรว์ดัระดบั 10 ชอ่งทางออกของสายตัวทำ�ละลาย (ของ
เสยี)

11 ชอ่งทางออกของเซน็เซอรว์ดัระดบัของ
เสยี

12 จุดเชื่อมต่อชอ่งระบายตัวทำ�ละลาย

13 จุดเชื่อมต่อแหลง่จา่ยไฟ 14 พอรต์ USB 1 / 2 และ 3 / 4

15 พอรต์ LAN 16 จุดเชื่อมต่อเครื่องตรวจจบัแบบอะนาลอ็ก

17 พอรต์ USB 1, 2 และ 3
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3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยูกั่บองค์ประกอบท่ีอยูใ่นใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ�สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

3.4 แผ่นป้าย
แผ่นป้ายระบุเครื่องมอื แผ่นป้ายต่อไปน้ีเป็นตัวอยา่ง สำ�หรบัรายละเอียดเพิม่เติม โปรดดแูผ่นป้ายบน
เครื่องมอื
แผ่นป้ายอยูท่ี่ดา้นหลงัของเครื่องมอื

13

14

15

6
7
8

2

3

4

5

1

129 10 11

1 ชื่อและท่ีอยูบ่รษัิท 2 ชื่อเครื่องมอื

3 หมายเลขซเีรยีล 4 ชว่งแรงดนัไฟฟา้ขาเขา้

5 ความถ่ี 6 อัตราการใชก้ำ�ลงัไฟฟา้สงูสดุ

7 ปีผลติ 8 ถ่ินกำ�เนิดของผลติภัณฑ์

9 สญัลกัษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐาน CE" 10 สญัลกัษณ์สำ�หรบั "หา้มท้ิงเป็นขยะในครวั
เรอืน"

11 สญัลกัษณ์สำ�หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส"์

12 สญัลกัษณ์ "ผ่านการประเมนิวา่เป็นไปตาม
มาตรฐาน UK"

13 QR code ประกอบไปดว้ยขอ้มูล 
"หมายเลขรายการสนิค้า หมายเลขซเีรยีล"

14 สญัลกัษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"
(ทางเลอืก)

15 สญัลกัษณ์ "ผ่านการรบัรองโดย CSA"
(ทางเลอืก)
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3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารให้
บรสิทุธิด้์วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-905 C-910 C-915 C-950

ขนาด
(กวา้ง x ลกึ x สงู)

330 x 470 x
705 mm

330 x 470 x
705 mm

330 x 470 x
705 mm

330 x 470 x
705 mm

น้ำ�หนัก 38 kg 40 kg 44 kg 48 kg
อัตราการใชก้ำ�ลงั
ไฟฟา้

150 W 200 W 200 W 350 W

แรงดนัไฟฟา้ในการ
เชื่อมต่อ

100–240 VAC
± 10%

100–240 VAC
± 10%

100–240 VAC
± 10%

100–240 VAC
± 10%

ความถ่ี 50 / 60 Hz 50 / 60 Hz 50 / 60 Hz 50 / 60 Hz
ฟวิส์ T: 3.15 A

H: 250 V

T: 4 A

H: 250 V

T: 4 A

H: 250 V

T: 6.3 A

H: 250 V
ชัน้แรงดนัไฟฟา้
เกิน

II II II II

ระดบัมลพษิ 2 2 2 2
ค่าขนาดเผื่อขัน้ต่ำ�
ของทกุดา้น

200 mm 200 mm 200 mm 200 mm

อินเทอรเ์ฟซผู้ใช้ หน้าจอสมัผัสแบบ
capacitive ขนาด
15.6'', ทนต่อตัว
ทำ�ละลาย

หน้าจอสมัผัสแบบ
capacitive ขนาด
15.6'', ทนต่อตัว
ทำ�ละลาย

หน้าจอสมัผัสแบบ
capacitive ขนาด
15.6'', ทนต่อตัว
ทำ�ละลาย

หน้าจอสมัผัสแบบ
capacitive ขนาด
15.6'', ทนต่อตัว
ทำ�ละลาย

จุดเชื่อมต่อ 2 x BUCHI BUS

จุดเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ภายนอก
(เชน่ syringe
pump)

ตัวตรวจจบั
ภายนอก IN /
OUT

เครื่องเก็บสาร
ตัวอยา่งท่ีสอง
OUT

จุดเชื่อมต่อเครื่อง
ตรวจจบัแบบอะนา
ลอ็ก
พอรต์ USB 5
พอรต์
พอรต์ LAN
(RJ45) 1 พอรต์

2 x BUCHI BUS

จุดเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ภายนอก
(เชน่ syringe
pump)

ตัวตรวจจบั
ภายนอก IN /
OUT

เครื่องเก็บสาร
ตัวอยา่งท่ีสอง
OUT

จุดเชื่อมต่อเครื่อง
ตรวจจบัแบบอะนา
ลอ็ก
พอรต์ USB 5
พอรต์
พอรต์ LAN
(RJ45) 1 พอรต์

2 x BUCHI BUS

จุดเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ภายนอก
(เชน่ syringe
pump)

ตัวตรวจจบั
ภายนอก IN /
OUT

เครื่องเก็บสาร
ตัวอยา่งท่ีสอง
OUT

จุดเชื่อมต่อเครื่อง
ตรวจจบัแบบอะนา
ลอ็ก
พอรต์ USB 5
พอรต์
พอรต์ LAN
(RJ45) 1 พอรต์

2 x BUCHI BUS

จุดเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ภายนอก
(เชน่ syringe
pump)

ตัวตรวจจบั
ภายนอก IN /
OUT

เครื่องเก็บสาร
ตัวอยา่งท่ีสอง
OUT

จุดเชื่อมต่อเครื่อง
ตรวจจบัแบบอะนา
ลอ็ก
พอรต์ USB 5
พอรต์
พอรต์ LAN
(RJ45) 1 พอรต์

การรบัรอง CE, UL / CSA CE, UL / CSA CE, UL / CSA CE, UL / CSA
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3.5.2 ปั๊ ม
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-905 C-910 C-915 C-950

ประเภท ป๊ัมแบบ Flash ท่ีมี
ลกูสบู 3 ตัวหมุน
ตามแนวรศัมี

ป๊ัมแบบ Flash ท่ีมี
ลกูสบู 3 ตัวหมุน
ตามแนวรศัมี

ป๊ัมแบบ Flash ท่ีมี
ลกูสบู 3 ตัวหมุน
ตามแนวรศัมี

ป๊ัมแบบ Flash /
Prep ท่ีม ีPiston
จำ�นวน 3 ตัวหมุน
ตามแนวรศัมี

ขดีจำ�กัดแรงดนั 50 bar 50 bar 50 bar Flash: 50 bar

Prep: 400 bar
อัตราการไหลสงูสดุ
ขณะทำ�งาน

300 mL / min 300 mL / min 300 mL / min Flash: 300 mL /
min

Prep: 150 mL /
min

ความแมน่ยำ�ของ
อัตราการไหล

±1 mL ท่ี
< 50 mL / min

± 2% ท่ี
> 50 mL / min

±1 mL ท่ี
< 50 mL / min

± 2% ท่ี
> 50 mL / min

±1 mL ท่ี
< 50 mL / min

± 2% ท่ี
> 50 mL / min

±1 mL ท่ี
< 50 mL / min

± 2% ท่ี
> 50 mL / min

ความสามารถใน
การทำ�ซ้ำ�ของอัตรา
การไหล

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด

Gradient Isocratic, linear,
step, gradient
(binary จนถึง
quaternary)

Isocratic, linear,
step, gradient
(binary จนถึง
quaternary)

Isocratic, linear,
step, gradient
(binary จนถึง
quaternary)

Isocratic, linear,
step, gradient
(binary จนถึง
quaternary)

ความแมน่ยำ�ของ
Gradient

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด
(binary gradient)

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด
(binary gradient)

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด
(binary gradient)

ผิดพลาดไมเ่กิน
±1% ในชว่งอัตรา
การไหลท้ังหมด
(binary gradient)

สายตัวทำ�ละลาย 4 4 4 4

3.5.3 เครื่องตรวจจบัสญัญาณด้วยคล่ืนยูวี
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-905 C-910 C-915 C-950

เทคโนโลยี (4 ความยาวคลื่น
คงท่ี)

254 nm, 275 nm

325 nm, 365 nm

DAD DAD DAD

ชว่งคลื่นยูวแีละวสิิ
เบลิ

- 200–800 nm 200–800 nm 200–800 nm

สแกน DAD - ชว่งท้ังหมด, 3D
live

ชว่งท้ังหมด, 3D
live

ชว่งท้ังหมด, 3D
live

แหลง่กำ�เนิดแสง LED ฮาโลเจน / ดวิที
เรยีม

ฮาโลเจน / ดวิที
เรยีม

ฮาโลเจน / ดวิที
เรยีม

อายุการใชง้านของ
หลอดไฟ

ขัน้ต่ำ� 2,000 h 4,000 / 2,000 h 4,000 / 2,000 h 4,000 / 2,000 h

ระยะทางของ
Flow Cell

0.3 mm 0.3 mm 0.3 mm 0.3 mm
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3.5.4 เครื่องตรวจจบัสญัญาณชนิด ELSD
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-905 C-910 C-915 C-950

การผสานรวม - สามารถอัปเกรดได้ แบบในตัว แบบในตัว
เทคโนโลยี - - การฉีดตัวอยา่ง

แบบนาโนพลัส์
การฉีดตัวอยา่ง
แบบนาโนพลัส์

การสญูเสยี
ตัวอยา่ง

- - 30 µL / min 30 µL / min

เอาต์พุตของแสง
เลเซอร์

- - 1 mW 1 mW

แรงดนัในการพน่
อากาศ

- - 3 – 3.5 bar 3 – 3.5 bar

อัตราการไหลของ
อากาศ

- - 2.5 – 3 L / min 2.5 – 3 L / min

แรงดนัอากาศ
สงูสดุ (ในการฉีด
ไล)่

8 bar 8 bar 8 bar 8 bar

คณุภาพอากาศ มาตรฐาน (อากาศ
แหง้ ปราศจาก
น้ำ�มนัและฝุ่น)

มาตรฐาน (อากาศ
แหง้ ปราศจาก
น้ำ�มนัและฝุ่น)

มาตรฐาน (อากาศ
แหง้ ปราศจาก
น้ำ�มนัและฝุ่น)

มาตรฐาน (อากาศ
แหง้ ปราศจาก
น้ำ�มนัและฝุ่น)

3.5.5 เครื่องเก็บสารตัวอยา่ง
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-9XX

ถาดเครื่องเก็บสารตัวอยา่งท่ีมไีฟสอ่งสวา่ง มาตรฐาน; ฟงัก์ชนัเปิด/ปิด
เครื่องอ่าน RFID เฉพาะสำ�หรบั Rack มาตรฐาน
ความจุของ Rack สงูสดุ 2
ประเภท Rack Rack ท้ังหมดมขีนาด:

ความยาวสงูสดุ 320 mm
ความกวา้งสงูสดุ 113 mm

ความจุสงูสดุในการเก็บตัวอยา่ง ไมจ่ำ�กัดสำ�หรบั Rack ใสก่รวย
แก้ว
3.75 L สำ�หรบั Rack ขนาด 18 x
150 mm

จำ�นวนสารตัวอยา่งสงูสดุ 150 ตัวอยา่งโดยไมม่กีารเปลีย่น
Rack

(Rack ขนาด 18 x 150 mm)
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3.5.6 โหมดการฉีด
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-905 C-910 C-915 C-950

โหมดท่ีใชไ้ด้ ของเหลวหรอื
ของแขง็

ของเหลวหรอื
ของแขง็

ของเหลวหรอื
ของแขง็

ของเหลวหรอื
ของแขง็

การฉีดของเหลว แบบอัตโนมติัผ่าน
วาลว์สำ�หรบัฉีด
ตัวอยา่งและ Loop

แบบอัตโนมติัผ่าน
วาลว์สำ�หรบัฉีด
ตัวอยา่งและ Loop

แบบอัตโนมติัผ่าน
วาลว์สำ�หรบัฉีด
ตัวอยา่งและ Loop

Flash: แบบ
อัตโนมติัผ่านวาลว์
สำ�หรบัฉีดตัวอยา่ง
และ Loop

Prep: แบบ
อัตโนมติัผ่านวาลว์
สำ�หรบัฉีดตัวอยา่ง
และ Loop (เสน้
ทางตัวทำ�ละลาย
แรงดนัสงู)

การโหลดตัวอยา่ง
ของแขง็

เชื่อมต่อกับวาลว์
สำ�หรบัฉีดสาร
ตัวอยา่งแบบ
อัตโนมติั

เชื่อมต่อกับวาลว์
สำ�หรบัฉีดสาร
ตัวอยา่งแบบ
อัตโนมติั

เชื่อมต่อกับวาลว์
สำ�หรบัฉีดสาร
ตัวอยา่งแบบ
อัตโนมติั

เชื่อมต่อกับวาลว์
สำ�หรบัฉีดสาร
ตัวอยา่งแบบ
อัตโนมติั (เฉพาะ
Flash เท่าน้ัน)

3.5.7 ขนาดของคารท์รดิจแ์บบ Flash
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-9XX

ตัวยดึคารท์รดิจใ์นตัว สงูสดุ 330 g
รองรบัคารท์รดิจภ์ายนอกเพิม่เติม ไดส้งูสดุถึง 5 kg

3.5.8 ขนาดคอลัมน์แบบ Prep-HPLC
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-905 C-910 C-915 C-950

บนเครื่องมอื - - - เสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ภายในสงูสดุ
30 mm

รองรบัคอลมัน์
ภายนอก 

- - - เสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ภายในสงูสดุ
70 mm

3.5.9 ความปลอดภัย
ขอ้มูลจำ�เพาะ C-9XX

เซน็เซอรแ์รงดนั มาตรฐาน
เซน็เซอรต์รวจจบัไอระเหยภายใน มาตรฐาน
การตรวจติดตามตัวทำ�ละลายและระดบัของเสยี มาตรฐาน
ตัวยดึคารท์รดิจท่ี์มรีะบบระบายในตัว มาตรฐาน
ตัวยดึคารท์รดิจท่ี์มกีลไกการปลดลอ็กและเบรกนิรภัย มาตรฐาน
ฝาครอบดดูไอระเหยพรอ้มระบบระบายอากาศ มาตรฐาน
การควบคมุการรัว่ไหลในถาดเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง มาตรฐาน
ชัน้วางขวดใสตั่วทำ�ละลาย ตัวเลอืกเสรมิ
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3.5.10 สภาวะโดยรอบ
สำ�หรบัใชภ้ายในรม่เท่าน้ัน

ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ความสงูเหนือระดบัน้ำ�ทะเลสงูสดุ 2,000 m
อุณหภมูแิวดลอ้มและอุณหภมูใินการจดัเก็บ 5 − 40 °C
ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ�หรบัอุณหภมูสิงูถึง 31

°C

ความชื้นสมัพทัธล์ดลงเป็นเสน้
ตรงถึง 50% ท่ี 40 °C

3.5.11 วสัดุ
ปั๊ ม

สว่นประกอบ วสัดุ

ชิน้สว่นกลงึ สแตนเลสสตีล 1.4305 และ
1.4404, อะลมูเินียม

สายโลหะ สแตนเลสสตีล 1.4404
สายพลาสติก FEP (ฟลอูอรเินตเอทิลนีโพรพิ

ลนี)
Pump Piston เซรามกิ
ซลี Piston PTFE (พอลเิตตระฟลอูอโรเอทิลี

น) / ผสมคารบ์อน
Piston guide PEEK (พอลเิอเทอรอี์เทอรคี์

โตน) / ผสมคารบ์อน
ซลี, ชิน้สว่นท่ีเป็นยาง FFKM (เปอรฟ์ลอูอโรอีลาสโตเม

อร)์

Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารให้บรสิทุธิด้์วยวธิโีค
รมาโตกราฟ)ี

สว่นประกอบ วสัดุ

กลอ่งครอบ PBT (พอลบิวิทีลนี เทเรฟทาเลต),
เคลอืบ PUR (พอลยูิรเีทน),
เคลอืบสแตนเลสสตีล

หน้าจอสมัผัส เคลอืบอะลมูเินียม, แก้ว
สายโลหะ สแตนเลสสตีล 1.4404
ชิน้สว่นกลงึ สแตนเลสสตีล 1.4305
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3.5.12 สถานท่ีติดต้ัง
สถานท่ีติดต้ังจะต้องตรงตามขอ้กำ�หนดต่อไปน้ี:

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นผิวท่ีมัน่คง ไดร้ะดบัและไมล่ื่น

� สถานท่ีติดต้ังมตีู้ดดูไอระเหย

� สถานท่ีติดต้ังมเีต้ารบัไฟฟา้หลกัสำ�หรบัเครื่องมอื

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้มูลจำ�เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ�หนัก ขนาด เป็นต้น) โปรดด ูบท
ท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 23

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นท่ีเพยีงพอท่ีสามารถเดนิสายเคเบลิ / ท่อไดอ้ยา่งปลอดภัย

� สถานท่ีติดต้ังท่ีทำ�ใหส้ามารถตัดแหลง่จา่ยไฟไดท้กุเมื่อในกรณีฉกุเฉิน

� สถานท่ีติดต้ังไมม่สีิง่กีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ� ท่อระบายน้ำ� ฯลฯ)

� สถานท่ีติดต้ังไมส่มัผัสกับโหลดความรอ้นภายนอก เชน่ การแผ่รงัสแีสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดของเอกสารขอ้มูลความปลอดภัยสารเคมสีำ�หรบัตัวทำ�ละลายและ
ตัวอยา่งท้ังหมดท่ีใช้

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดดา้นความปลอดภัย โปรดด ูบทท่ี 2 "ความปลอดภัย", หน้า 9

� สถานท่ีติดต้ังเหมาะกับสภาพแวดลอ้มแมเ่หลก็ไฟฟา้ขัน้พื้นฐาน / ระดบัการปลอ่ยก๊าซ B
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งต่อการแตกหกัเน่ืองจากการขนสง่ท่ีไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิน้สว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิน้อยา่งถกูต้องเพื่อป้องกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์ดัง้เดมิ

ทกุครัง้ท่ีทำ�ได้
u หลกีเลีย่งการเคลื่อนไหวท่ีรุนแรงระหวา่งการขนสง่

u หลงัจากขนสง่ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอืและสว่นประกอบแก้วท้ังหมด
u ความเสยีหายท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ควรรายงานไปยงัผู้ใหบ้รกิาร
u เก็บบรรจุภัณฑ์ไวส้ำ�หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การจดัเก็บ
ขอ้ควรระวงั:
R เครื่องมอืจะถกูฉีดไลด่ว้ยตัวทำ�ละลายแบบอ่อน ๆ เชน่ ไอโซโพรพานอล (ด ูบทท่ี 8.2 "การนำ�ตัวทำ�

ละลายออกจากคารท์รดิจ"์, หน้า 61)

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามขอ้กำ�หนดของสภาวะโดยรอบ (โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทาง
เทคนิค", หน้า 23)

u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดมิหากเป็นไปได้
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มไีอโซโพรพานอลอยูภ่ายในป๊ัม หา้มจดัเก็บเครื่องมอืโดยท่ีป๊ัมวา่งเปลา่
u หลงัจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีอุปกรณ์ เครื่องแก้ว ซลี และท่อท้ังหมด และเปลีย่น

หากจำ�เป็น
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4.3 การยกเครื่องมอื

 คำ�เตือน

อันตรายเน่ืองจากการขนสง่ท่ีไมถ่กูต้อง

ผลท่ีอาจตามมาคือการบาดเจบ็จากการกดทับ บาดแผล และการแตกหกั

u ควรขนสง่เครื่องมอืโดยการยกดว้ยคนสองคนพรอ้มกัน
u ยกเครื่องมอืขึ้นในตำ�แหน่งท่ีระบุ

ขอ้สงัเกต

การลากเครื่องมอือาจทำ�ใหข้าของเครื่องมอืเสยีหายได้

u ยกเครื่องมอืเมื่อจดัตำ�แหน่งหรอืวางตำ�แหน่งใหม่

u ยกเครื่องมอืท่ีตำ�แหน่งท่ีบง่ชีไ้ว้
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5 การติดต้ัง

5.1 ก่อนการติดต้ัง

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอืจากการเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไป

การเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไปหลงัจากการขนสง่อาจทำ�ใหเ้กิดความเสยีหายได ้ความชื้นอาจทำ�ใหไ้ฟฟา้
ลดัวงจรและทำ�ใหเ้ครื่องมอืเสยีหาย

u ปรบัสภาพอากาศเครื่องมอืหลงัการขนสง่
u เปิดเครื่องปรบัอากาศก่อนทำ�การติดต้ังเครื่องมอื

5.2 การทำ�การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสีย่งท่ีจะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเน่ืองมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟท่ีไมเ่หมาะสมอาจทำ�ใหป้ระสทิธภิาพการทำ�งานไมด่หีรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่าน้ัน

ขอ้สงัเกต

สายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตัดการเชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ต้องตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สามารถเขา้ถึงปลัก๊ไฟหลกัไดง่้ายตลอดเวลา

ขอ้ควรระวงั:
R การติดต้ังระบบไฟฟา้ตรงตามท่ีระบุไวบ้นแผ่นป้าย

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มรีะบบสายดนิท่ีเหมาะสม

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มฟีวิสท่ี์เหมาะสมและคณุลกัษณะ
ดา้นความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานท่ีติดต้ังเป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค
โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 23

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดด ูบท
ท่ี 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 17

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลกัของตัวเอง
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5.3 การยดึอุปกรณ์ในกรณีของการเกิดแผ่นดินไหว
เครื่องมอืน้ีมจุีดยดึต่อแผ่นดนิไหวเพื่อป้องกันอุปกรณ์จากการตกหลน่

u ผูกรดัยดึตรงึกับจุดท่ีกำ�หนดโดยใชส้ายไฟหรอื
ลวดท่ีแขง็แรง

5.4 การติดต้ังสายตัวทำ�ละลาย
u ต่อสายตัวทำ�ละลายเขา้กับเครื่องมอื
u ใสป่ลายสายตัวทำ�ละลายอีกดา้นหน่ึงเขา้ไปใน

ขวดตัวทำ�ละลาย
u หากจำ�เป็น ใหท้ำ�ซ้ำ�ขัน้ตอนก่อนหน้าน้ีกับชอ่ง

ทางเขา้ของสายตัวทำ�ละลายอีก 3 ชอ่ง

5.5 การติดต้ังเซน็เซอรว์ดัระดับ
u ติดเซน็เซอรว์ดัระดบัเขา้กับเครื่องมอื
u ใสป่ลายสายตัวทำ�ละลายอีกดา้นหน่ึงเขา้ไปใน

ขวดตัวทำ�ละลาย
u หากจำ�เป็น ใหท้ำ�ซ้ำ�ขัน้ตอนก่อนหน้าน้ีกับจุด

เชื่อมต่อเซน็เซอรว์ดัระดบัอีก 3 จุด
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5.6 การติดต้ังอากาศอัดแรงดัน
u ติดต้ังสายเชื่อมต่ออากาศอัดแรงดนัเขา้กับ

เครื่องมอื

5.7 การติดต้ัง solvent filter
u ขนัสกรูสายตัวทำ�ละลาย

u ติดเซน็เซอรว์ดัระดบั
u ทำ�ซ้ำ�ขัน้ตอนก่อนหน้ากับสายตัวทำ�ละลายแต่ละ

สายและเซน็เซอรว์ดัระดบัแต่ละตัว

5.8 การติดต้ังสายของเสยี
u ใสส่ายของเสยีท่ีออกมาจากชอ่งทางออกของ

สายตัวทำ�ละลายเขา้ไปในขวดใสข่องเสยี
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สายของเสยีอยูเ่หนือเสน้

บอกระดบัของเสยีสงูสดุของขวดใสข่องเสยี
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5.9 การติดต้ังเซน็เซอรว์ดัระดับของเสยี
u ใสส่ายเซน็เซอรว์ดัระดบัของเสยีเขา้ไปในขวดใส่

ของเสยี
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สายเซน็เซอรว์ดัระดบัของ

เสยีอยูใ่นระดบัเดยีวกับเสน้บอกระดบัของเสยี
สงูสดุของขวดใสข่องเสยี

5.10 การติดต้ังชอ่งระบายตัวทำ�ละลาย
u ต่อสายเขา้กับจุดเชื่อมต่อชอ่งระบายตัวทำ�

ละลาย

5.11 การติดต้ังสายระบายไอเสยีจาก ELSD

หมายเหตุ
ขัน้ตอนน้ีใชกั้บ Pure Excellence C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี และ
C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี เท่าน้ัน

u ต่อสายระบายไอเสยีจาก ELSD เขา้กับเครื่อง
มอื
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5.12 การติดต้ังพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลาย
u ขนัสกรูพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลายกับเครื่องมอื

5.13 การติดต้ัง Sample Loop
u ติดต้ัง Flash Sample Loop ท่ีจุดเชื่อมต่อ

Sample Loop จำ�นวน 2 จุด

สำ�หรบั Pure Excellence C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ด้วยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี

u ขนัสกรู Prep Sample Loop ท่ีจุดเชื่อมต่อ
Sample Loop จำ�นวน 2 จุด

u หลงัจากท่ีขนัน็อตใหแ้น่นดว้ยน้ิวมอืแลว้ ใหใ้ช้
ประแจขนาด 3 / 8 น้ิวขนัน็อตใหแ้น่นอยา่ง
ระมดัระวงัไปอีก 1 / 4 รอบ
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5.14 การติดต้ังชอ่งระบายตัวอยา่งท่ีล้นออกมา
u ติดต้ังชอ่งระบายตัวอยา่งท่ีลน้ออกมาเขา้กับ

เครื่องมอื
u ใสส่ายระบายตัวอยา่งท่ีลน้ออกมาเขา้ไปในขวด

vial

หมายเหตุ
ขวด vial ท่ีมขีนาดต้ังแต่ 16x100 mm ถึง 18x160 mm สามารถวางในท่ีใสข่วด vial ได้

5.15 การติดต้ังสายเชื่อมต่อคอลัมน์

หมายเหตุ
ขัน้ตอนน้ีใชกั้บ Pure Excellence C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี
เท่าน้ัน

ขอ้สงัเกต

ต่อสายดนิกับคอลมัน์ก่อนการติดต้ัง

u ก่อนการติดต้ัง ต้องตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดเ้ชื่อมต่อสายดนิกับคอลมัน์แลว้ เพื่อป้องกันปัญหา
เก่ียวกับการปลอ่ยไฟฟา้สถิต

u ขนัสกรูสายเชื่อมต่อคอลมัน์ท่ีจุดเชื่อมต่อท่ีระบุ
ไวท้ั้ง 4 จุด
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6 ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

หมายเหตุ
ฟงัก์ชนัท่ีสามารถใชง้านไดจ้ะขึ้นอยูกั่บประเภทเครื่องมอื บางฟงัก์ชนัท่ีอธบิายไวอ้าจไมป่รากฏอยูบ่น
เครื่องมอื

6.1 แผนผัง

1

2

3

4

รายการ คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

1 แถบดา้นบน ดขูอ้ความระบบ
โปรดด ูบทท่ี 6.6 "ขอ้ความระบบ", หน้า 41

2 พื้นท่ีเน้ือหา แสดงเน้ือหาท่ีเลอืกไวใ้นปัจจุบนั
3 แถบนำ�ทาง เขา้ถึงเมนูหลกั

โปรดด ูบทท่ี 6.2 "แถบนำ�ทาง", หน้า 38
4 Widgets แสดงพารามเิตอรแ์รงดนัแบบเรยีลไทมข์องเครื่องมอื
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6.2 แถบนำ�ทาง
แถบนำ�ทางประกอบไปดว้ยเมนูต่อไปน้ี:

ไอคอน คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

เมนูหน้าหล ัก เขา้ถึงเมนูต่าง ๆ ผ่านทางลดั
ติดต่อฝ่ายสนับสนุนของ BUCHI

เมนูว ิธ ีการ ค้นหาคลงัวธิกีาร
โหลดและทำ�สำ�เนาวธิกีาร
โปรดด ูบทท่ี 7.4 "การดำ�เนินการแยกสารโดยใชว้ธิี
การ", หน้า 49 และ บทท่ี 7.9 "การสรา้งและการแก้ไข
วธิกีาร", หน้า 56

เมนูโครมาโตกราฟ ี ปรบัพารามเิตอรก์ารแยกสาร
เริม่และตรวจติดตามการแยกสาร
โปรดด ูบทท่ี 7.5 "การดำ�เนินการแยกสารแบบแมน
นวล", หน้า 50

เมนูการส ั ่งร ัน ดกูารสัง่รนัท่ีดำ�เนินการ
สง่ออกขอ้มูลการสัง่รนั

เมนูเคร ื ่ องม ือ ดำ�เนินการทำ�ความสะอาดและการซอ่มบำ�รุง
กำ�หนดค่าเครื่องมอื
ปรบัการต้ังค่าระบบ
โปรดด ูบทท่ี 6.5 "เมนูเครื่องมอื", หน้า 39 และ บท
ท่ี 8 "การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร", หน้า 60

6.3 ปุ่มฟงัก์ชนั
ไอคอน คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

[เริม่] เริม่การแยกสาร

[หยุดชัว่คราว] หยุดการแยกสารชัว่คราว

[ขา้ม] ขา้มการ Equilibration

[ตัวเลอืก] เปิดเมนูตัวเลอืก

Client Contact Antonia Pimpireva

[เปิดใชง้าน / ปิดใชง้าน] เปิดใชง้าน / ปิดใชง้านฟงัก์ชนั

[ยอ้นกลบั] กลบัไปท่ีเมนูก่อนหน้า

[เต็มหน้าจอ] ดแูผงในโหมดเต็มหน้าจอ

[เพิ่ม] เพิม่รายการใหม่

[ปิด] ปิดกลอ่งโต้ตอบ

[รเีซต็] รเีซต็พารามเิตอร์

[จดัเรยีง] จดัเรยีงขอ้มูล (น้อยไปหามาก / มากไปหาน้อย)

[โหลด] โหลดขอ้มูล
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ไอคอน คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

[ค่าท่ีใชบ้อ่ย] เพิม่รายการลงในรายการค่าท่ีใชบ้อ่ย
ค่าท่ีใชบ้อ่ยจะปรากฏท่ีบนสดุของรายการสำ�หรบัเลอืก

[ยนืยนั] ยนืยนัการป้อน

[แก้ไข] แก้ไขการต้ังค่า

[ลบ] ลบรายการ

[กำ�หนดค่า] ปรบัการกำ�หนดค่าของรายการ

[ความคิดเหน็] เพิม่หรอือ่านความคิดเหน็เก่ียวกับรายการ

6.4 การป้อนค่า
สามารถป้อนหมายเลขและขอ้ความบนชุดควบคมุการทำ�งานของระบบไดโ้ดยตรง
u แตะชอ่งสำ�หรบัป้อนค่า

ð กลอ่งโต้ตอบการป้อนจะปรากฏขึ้น

u ป้อนค่า
u ยนืยนัค่า

6.5 เมนูเครื่องมอื

6.5.1 การดำ�เนินการประจำ�วนั
คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

[กำ�หนดสาย] กำ�หนดตัวทำ�ละลายไปยงัสายตัวทำ�ละลายต่าง ๆ และต้ังค่าระดบั
[การทำ�ความสะอาด] ทำ�ความสะอาดเครื่องมอืหลงัใชง้าน
[Priming] Prime เครื่องมอืก่อนใชง้าน โปรดด ูบทท่ี 7.2.2 "Priming สายตัวทำ�

ละลาย", หน้า 44

[การลา้ง] ทำ�ความสะอาดเครื่องมอืและคารท์รดิจห์ลงัใชง้าน ลา้งคารท์รดิจท่ี์ใช้
ซ้ำ�ไดเ้พื่อจดัเก็บ

[การไลอ่ากาศ] ไลอ่ากาศออกจากเครื่องมอืและคารท์รดิจ ์โปรดด ูบทท่ี 8.2 "การนำ�
ตัวทำ�ละลายออกจากคารท์รดิจ"์, หน้า 61

[NP / RP] ลา้งสายดว้ยไอโซโพรพานอลเพื่อสลบัจากโครมาโตกราฟเีฟสปกติไป
เป็นเฟสยอ้นกลบั

6.5.2 การปรบัการต้ังค่าโครมาโตกราฟี
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ การตั ้งค ่าโครมาโตกราฟ ี

u ไปท่ีเมนูการตั ้งค ่าโครมาโตกราฟ ีตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u ปรบัการต้ังค่าตามท่ีต้องการ

6.5.3 การปรบัการต้ังค่าเครื่องมอื
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ การตั ้งค ่าเคร ื ่ องม ือ

u ไปท่ีเมนูการตั ้งค ่าเคร ื ่ องม ือตามเสน้ทางการนำ�ทาง
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u ปรบัการต้ังค่าตามท่ีต้องการ
u แตะ [เสรจ็สิ้น]

การต้ังค่าต่อไปน้ีสามารถใชง้านได:้

คำ�อธบิาย ตัวเลอืก ฟงัก์ชนั

[หลอดไฟเครื่องเก็บ
สารตัวอยา่ง]

เปิด / ปิด เปิด / ปิดหลอดไฟท่ีอยูด่า้นในเครื่องเก็บสาร
ตัวอยา่ง โปรดด ูบทท่ี 7.2.4 "การเปิด / ปิดหลอด
ไฟเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง", หน้า 45

[ทำ�ความสะอาด
Loop]

เปิด / ปิด เปิด / ปิดการทำ�ความสะอาด Loop ก่อนการแยก
สารแต่ละครัง้

[โหมด Window] เปิด / ปิด เปิด / ปิดการเขา้ถึง Windows Surface Pure
App จะถกูยอ่

[หน่วยวดัแรงดนั] bar / psi ต้ังค่าหน่วยวดัแรงดนั
[ความไวของเซน็เซอร์
ตรวจจบัไอระเหย]

ต่ำ� / สงู ต้ังค่าความไวในการตรวจจบัไอระเหยของ
เซน็เซอร์

[หน่วยวดัเวลา] CV / min ต้ังค่าหน่วยวดัเวลา
[ภาษา] เลอืกภาษา ต้ังค่าภาษาของระบบบนชุดควบคมุการทำ�งาน

ของระบบ
[วนัท่ี] ป้อนค่า ต้ังวนัท่ี
[เวลา] ป้อนค่า ต้ังเวลา สลบัเปิด/ปิดรูปแบบเวลาแบบ 24 ชัว่โมง

หมายเหตุ
ปรมิาตรคอลมัน์ (CV) จะแสดงระยะเวลาท่ีต้องใชเ้พื่อใหข้องเหลวไหลผ่านคารท์รดิจ์

6.5.4 การปรบัการกำ�หนดค่า
เมนูการกำ�หนดค่าจะแสดงขอ้มูลเก่ียวกับเครื่องมอืและอุปกรณ์เสรมิท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องมอื เชน่
หมายเลขซเีรยีล และเวอรช์นัของซอฟต์แวร ์นอกจากน้ียงัชว่ยใหส้ามารถเชื่อมต่อหรอืตัดการเชื่อมต่อ
อุปกรณ์เสรมิ (เชน่ เครื่องเก็บสารตัวอยา่ง เครื่องฉีดสารตัวอยา่งของเหลวแบบอัตโนมติั หรอืแป้น
หมุน) ได้

หมายเหตุ
เครื่องมอืจะตรวจพบอุปกรณ์เสรมิท่ีเชื่อมต่อผ่านสายเคเบลิ BUCHI โดยอัตโนมติั สำ�หรบัสายเคเบลิ
อ่ืน ๆ จะต้องเปิดใชง้านดว้ยตนเองในเมนูการกำ�หนดค่า

เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ การกำ�หนดค่า

u ไปท่ีเมนูการกำ�หนดค่าตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u หากต้องการเปิดใชง้านหรอืปิดใชง้านอุปกรณ์เสรมิ ใหแ้ตะท่ีปุ่ม [เปิด / ปิด] ท่ีอยูถั่ดจากอุปกรณ์

เสรมิ
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6.6 ขอ้ความระบบ
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

u ไปท่ีเมนูข ้อความระบบตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u อ่านขอ้ความ
u หากไดร้บัขอ้ความ ใหป้ฏิบติัตามคำ�แนะนำ�
u หากต้องการลบขอ้ความ ใหแ้ตะ [ใช ่เขา้ใจแลว้]

ขอ้ความสามารถแยกประเภทไดด้งัน้ี:

คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

ข ้อความให ้ข ้อม ูล ใหข้อ้มูลท่ัวไปหรอืขอ้มูลอัปเดต
ข ้อความเตือน แจง้เตือนปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นซึ่งอาจสง่ผลกระทบต่อการทำ�งาน
ข ้อความแสดงข ้อ
ผ ิดพลาด

ระบุปัญหาท่ีจำ�เป็นต้องแก้ไข โปรดด ูบทท่ี 9.1.1 "รหสัความผิดพลาด",
หน้า 80



7 | การดำ�เนินการ BÜCHI Labortechnik AG

42/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

7 การดำ�เนินการ

ขอ้สงัเกต

ความเสยีหายของเครื่องมอืท่ีเกิดจากตัวทำ�ละลายท่ีมฤีทธิร์ุนแรง

ดำ�เนินการทำ�ความสะอาดหลงัใชตั้วทำ�ละลายท่ีมฤีทธิร์ุนแรงเพื่อป้องกันการสกึหรอและความเสยีหาย
ก่อนเวลาอันควร

u ดำ�เนินการทำ�ความสะอาด โปรดด ูบทท่ี 6.5.1 "การดำ�เนินการประจำ�วนั", หน้า 39
u ทำ�ความสะอาดพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลาย โปรดด ูบทท่ี 8.12 "การทำ�ความสะอาดพอรต์ฉีดตัวทำ�

ละลาย", หน้า 66

ขอ้สงัเกต

ตัวทำ�ละลายท่ีไมม่ฟีองอากาศ

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ตัวทำ�ละลายไมม่ฟีองอากาศหรอืแก๊ส
u หากมฟีองอากาศ ใหไ้ลฟ่องอากาศออกจากตัวทำ�ละลายก่อนใช้

ขอ้สงัเกต

ความเสยีหายของ Flow Cell เน่ืองจากแรงดนัเกินขดีจำ�กัดสงูสดุ

Flow Cell ของเครื่องตรวจจบัสญัญาณดว้ยคลื่นยูวภีายใน Pure Excellence C-905 (เครื่องแยก
สารแบบ FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี จะไดร้บัความเสยีหาย หากแรงดนัเพิม่ขึ้นเกินขดีจำ�กัด
สงูสดุ

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แรงดนัไมเ่กิน 3 bar ระหวา่งการทำ�งาน

หมายเหตุ
ฟงัก์ชนัท่ีสามารถใชง้านไดจ้ะขึ้นอยูกั่บประเภทเครื่องมอื บางฟงัก์ชนัท่ีอธบิายไวอ้าจไมป่รากฏอยูบ่น
เครื่องมอื
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7.1 การเปิด / ปิดเครื่องมอื
การเปิดเครื่อง

ขอ้ควรระวงั:
R เครื่องมอืไดร้บัการเชื่อมต่ออยา่งถกูต้อง

u เปิดสวติชห์ลัก

u กดปุ่มเปิด / ปิด เพื่อเปิดชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ
ð เครื่องมอืพรอ้มใชง้านแลว้

การปิดเครื่อง

u กดปุ่มเปิด / ปิด เพื่อปิดชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

u ปิดสวติชห์ลัก
ð ไดปิ้ดเครื่องมอืแลว้
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7.2 การเตรยีมเครื่องมอื

7.2.1 การกำ�หนดตัวทำ�ละลายให้แก่สายตัวทำ�ละลาย
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ 

u ไปท่ีแผงตัวทำ�ละลายตามเสน้ทางการนำ�ทาง

u เลอืก  ถัดจาก [กำ�หนดสาย]
u เลอืกสายตัวทำ�ละลาย
u เลอืกตัวทำ�ละลายท่ีต้องการจากรายการเพื่อกำ�หนดตัวทำ�ละลายใหแ้ก่สายตัวทำ�ละลายท่ีเลอืกไว้

หมายเหตุ
หรอืกำ�หนดสายตัวทำ�ละลายโดยไปท่ีเมนูเคร ื ่ องม ือ  และกำ�หนดสาย

7.2.2 Priming สายตัวทำ�ละลาย
Prime สายตัวทำ�ละลายดว้ยตัวทำ�ละลายท่ีจะใชร้ะหวา่งการแยกสาร

เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ Priming

u ไปท่ีกลอ่งโต้ตอบ Priming  ตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกหรอืยกเลกิการเลอืกตัวทำ�ละลายท่ีต้องการ
u แตะ [ดำ�เนินการ Priming]

ð กระบวนการ Priming จะเริม่ขึ้น
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7.2.3 การติดต้ัง Rack

1

2

1 สวติช์ 2 Rack

u ใสห่ลอดเขา้ไปใน Rack
u เปิดประตปู้องกัน
u ใส ่Rack เขา้ไปในเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ Rack ดนักับสวติชท่ี์อยูด่า้นหลงั

ð ประเภทของ Rack ท่ีตรวจพบจะปรากฏบนชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

u แตะ [โหลด]
u ทางเลอืก: หากต้องการติดต้ัง Rack อันท่ีสอง ใหท้ำ�ตามขัน้ตอนก่อนหน้าน้ีท้ังหมดซ้ำ�อีกครัง้
u ปิดประตปู้องกัน

7.2.4 การเปิด / ปิดหลอดไฟเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง
เมื่อทำ�งานกับสารท่ีไวต่อแสง คณุสามารถปิดหลอดไฟท่ีอยูด่า้นในเครื่องเก็บสารตัวอยา่งได้

เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ การตั ้งค ่าเคร ื ่ องม ือ  ➔[หลอดไฟเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง]

u ไปท่ีเมนู [หลอดไฟเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง] ตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เปิด / ปิดหลอดไฟ
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7.3 งานต่าง ๆ ระหวา่งการแยกสาร

7.3.1 การติดต้ังคารท์รดิจ์
u เลื่อนตัวยดึคารท์รดิจข์ึ้น

u สอดคารท์รดิจ์
u หมุนคารท์รดิจเ์พื่อยดึใหแ้น่น

u เลื่อนตัวยดึคารท์รดิจล์ง
u ดนัตัวยดึคารท์รดิจเ์ขา้กับคารท์รดิจ์
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u หมุนตัวยดึคารท์รดิจเ์พื่อลอ็ก

หมายเหตุ
ขอแนะนำ�ใหล้อ็กตัวยดึคารท์รดิจเ์พื่อป้องกันการเปิดออกโดยไมต้ั่งใจ

7.3.2 การถอดคารท์รดิจอ์อก
u หมุนตัวยดึคารท์รดิจเ์พื่อปลดลอ็ก

u เลื่อนตัวยดึคารท์รดิจข์ึ้น
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u หมุนคารท์รดิจเ์พื่อคลายออก
u ถอดคารท์รดิจอ์อก

u เลื่อนตัวยดึคารท์รดิจล์ง

7.3.3 การโหลดตัวอยา่ง

 ระวงั

อันตรายจากตัวอยา่งท่ีรัว่ออกจากกระบอกฉีดท่ีถอดออก

การถอดกระบอกฉีดออกทันทีหลงัจากโหลดตัวอยา่งอาจทำ�ใหตั้วอยา่งไหลเขา้ไปในขวด vial รองรบั
ตัวอยา่งท่ีลน้ออกมาได้

u หลงัจากฉีดตัวอยา่งแลว้ ใหป้ลอ่ยกระบอกฉีดท้ิงไวใ้นพอรต์ฉีดสารตัวอยา่ง

คณุสามารถโหลดตัวอยา่งก่อนหรอืหลงัการ Equilibration เลอืกตัวเลอืกท่ีต้องการในกลอ่งโต้ตอบ
[การโหลดตัวอยา่ง] ระหวา่งการทำ�งาน ปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�บนชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ และ
ยนืยนัแต่ละขัน้ตอนเมื่อเสรจ็สิน้
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ขอ้ควรระวงั:
R กลอ่งโต้ตอบบนชุดควบคมุการทำ�งานของ

ระบบจะใหค้ำ�แนะนำ�ในการโหลดตัวอยา่ง

R เตรยีมกระบอกฉีดท่ีมสีารตัวอยา่งเสรจ็แลว้

u ใสก่ระบอกฉีดลงในพอรต์ฉีดสารตัวอยา่ง
u ดนัก้านฉีดชา้ ๆ เพื่อฉีดสารตัวอยา่ง
u ปลอ่ยกระบอกฉีดท้ิงไวใ้นพอรต์ฉีดสาร

ตัวอยา่ง
u ยนืยนัวา่ไดโ้หลดตัวอยา่งแลว้บนชุดควบคมุ

การทำ�งานของระบบ

7.4 การดำ�เนินการแยกสารโดยใชว้ธิกีาร
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

วธิกีารคือชุดของพารามเิตอรก์ารแยกสารท่ีกำ�หนดไวซ้ึ่งถกูนำ�ไปใชร้ะหวา่งการรนั ในเมนูว ิธ ีการ  คณุ
สามารถเลอืกและโหลดวธิกีารท่ีมอียู่

คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

[ค้นหา] ค้นหาวธิกีารตามชื่อหรอืแท็ก
[โหลด] โหลดวธิกีารสำ�หรบัการแยกสาร
[ทำ�สำ�เนา] ทำ�สำ�เนาวธิกีาร โปรดด ูบทท่ี 7.9.2 "การทำ�สำ�เนาวธิกีาร", หน้า 56

[ลบ] ลบวธิกีาร
[นำ�เขา้] นำ�เขา้วธิกีาร โปรดด ูบทท่ี 7.11.1 "การนำ�เขา้วธิกีาร", หน้า 57

[สง่ออก] สง่ออกวธิกีาร โปรดด ูบทท่ี 7.11.2 "การสง่ออกวธิกีาร", หน้า 58

ขัน้ตอนน้ีอธบิายการแยกสารโดยท่ีตัวอยา่งถกูโหลดก่อนการ Equilibration อยา่งไรก็ตาม คณุ
สามารถโหลดตัวอยา่งหลงัการ Equilibration ไดเ้ชน่กัน เลอืกตัวเลอืกท่ีต้องการในกลอ่งโต้ตอบ
[การโหลดตัวอยา่ง]

ขอ้ควรระวงั:
R เตรยีมเครื่องมอืแลว้ โปรดด ูบทท่ี 7.2 "การเตรยีมเครื่องมอื", หน้า 44

R เตรยีมตัวอยา่งแลว้

R เตรยีมคารท์รดิจแ์ลว้

R ขวดใสข่องเสยีวา่งเปลา่

R เติมตัวทำ�ละลายลงในขวดใสตั่วทำ�ละลายอยา่งเพยีงพอแลว้

u ไปท่ีเมนูว ิธ ีการตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกวธิกีารท่ีต้องการใช้

ð กราฟแสดงภาพตัวอยา่งของ Gradient ต่าง ๆ

u แตะ [โหลดวธิกีาร] ถัดจากวธิกีารท่ีเลอืกไว้
u แตะ [เริม่ต้น]

ð กลอ่งโต้ตอบ [การโหลดตัวอยา่ง]จะปรากฏขึ้น

u ปรบัการต้ังค่าตามท่ีต้องการ
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u แตะ [ดำ�เนินการต่อ]

ð กลอ่งโต้ตอบจะปรากฏขึ้นเพื่อติดต้ังคารท์รดิจ์

u ติดต้ังคารท์รดิจ ์โปรดด ูบทท่ี 7.3.1 "การติดต้ังคารท์รดิจ"์, หน้า 46
u แตะ [ดำ�เนินการต่อ]

ð กลอ่งโต้ตอบจะปรากฏขึ้นเพื่อโหลดตัวอยา่ง

u ฉีดตัวอยา่ง โปรดด ูบทท่ี 7.3.3 "การโหลดตัวอยา่ง", หน้า 48
u แตะ [ดำ�เนินการต่อ]

ð ดำ�เนินการ Equilibration แลว้

ð ดำ�เนินการแยกสารแลว้

ð กลอ่งโต้ตอบจะปรากฏขึ้นทันทีท่ีการแยกสารเสรจ็สิน้

การขา้มการ Equilibration

หมายเหตุ

ขอแนะนำ�ใหท้ำ�การ Equilibration ในการสัง่รนัแต่ละครัง้

การรนัจะเริม่ต้นดว้ยการ Equilibration หากการ Equilibration พรอ้มท่ีจะดำ�เนินการอยูแ่ลว้ คณุ
สามารถขา้มขัน้ตอนน้ีระหวา่งการรนั

ขอ้ควรระวงั:
R การแยกสารจะเริม่ต้น

R กำ�ลงัทำ�การ Equilibration

u แตะ [ขา้ม]

ð การแยกสารจะเริม่ต้นขึ้น

7.5 การดำ�เนินการแยกสารแบบแมนนวล
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

ขอ้ควรระวงั:
R เตรยีมเครื่องมอืแลว้ โปรดด ูบทท่ี 7.2 "การเตรยีมเครื่องมอื", หน้า 44

R เตรยีมตัวอยา่งแลว้

R เตรยีมคารท์รดิจแ์ลว้

R ขวดใสข่องเสยีวา่งเปลา่

R เติมตัวทำ�ละลายลงในขวดใสตั่วทำ�ละลายอยา่งเพยีงพอแลว้

u ไปท่ีเมนู [โครมาโตกราฟ]ี ตามแถบนำ�ทาง
u ปรบัพารามเิตอรก์ารแยกสารตามท่ีอธบิายในบทต่าง ๆ ถัดจากน้ี

หมายเหตุ

หากต้องการรเีซต็พารามเิตอรท่ี์ปรบัแลว้ท้ังหมดใหเ้ป็นค่าเริม่ต้น ใหแ้ตะ  แลว้เลอืก [รเีซต็]
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7.5.1 การสแกนคิวอารโ์ค้ดของคารท์รดิจ์
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ 

ขอ้ควรระวงั:
R กลอ้งถกูเปิดใชง้าน

u ไปท่ีแผงคาร ์ทร ิดจ ์ตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u แตะ [เลอืก] ถัดจาก [ประเภท / ขนาด]
u ถือ QR code ของคารท์รดิจใ์หอ้ยูด่า้นหน้ากลอ้ง

ð ประเภทและขนาดของคารท์รดิจจ์ะถกูป้อน

หมายเหตุ
เมื่อต้ังค่าประเภทคารท์รดิจแ์ลว้ พารามเิตอรเ์ริม่ต้นจะถกูกำ�หนดค่าตามท่ี BUCHI แนะนำ� อยา่งไร
ก็ตาม พารามเิตอรเ์หลา่น้ีสามารถปรบัได้

7.5.2 การปรบัพารามเิตอรค์ารท์รดิจ์
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ 

u ไปท่ีแผงคาร ์ทร ิดจ ์ตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u ปรบัการต้ังค่าตามท่ีต้องการ

คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

[ประเภท / ขนาด] กำ�หนดประเภทและขนาดของคารท์รดิจ:์

� โดยการสแกน QR code หรอื

� โดยการเลอืกประเภทและขนาดตามฉลากคารท์รดิจ์

[แรงดนัสงูสดุ] ต้ังค่าแรงดนัสงูสดุท่ีใชกั้บคารท์รดิจ ์ขอ้มูลน้ีอยูบ่นฉลากคารท์รดิจ์
[อัตราการไหล] ต้ังค่าอัตราการไหล
[เวลา] ต้ังเวลาการ Equilibration

หมายเหตุ
เมื่อต้ังค่าประเภทคารท์รดิจแ์ลว้ พารามเิตอรเ์ริม่ต้นจะถกูกำ�หนดค่าตามท่ี BUCHI แนะนำ� อยา่งไร
ก็ตาม พารามเิตอรเ์หลา่น้ีสามารถปรบัได้

7.5.3 การปรบัพารามเิตอรตั์วทำ�ละลาย
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ 

u ไปท่ีแผงตัวทำ�ละลายตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u ปรบัพารามเิตอรแ์ละขัน้ตอน

ð กราฟตัวทำ�ละลายจะแสดงเปอรเ์ซน็ต์ตัวทำ�ละลายตลอดระยะเวลาการแยกสาร

คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

[Steps] ต้ังค่า gradient steps
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คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

[ระยะเวลา] ต้ังระยะเวลาของ steps

ระหวา่งระยะเวลาน้ี เปอรเ์ซน็ต์ตัวทำ�ละลายจะถึงระดบัท่ีต้ังไว้
[ตัวทำ�ละลาย] ต้ังค่าองค์ประกอบของการผสมตัวทำ�ละลาย
[เริม่] เริม่การแยกสาร
[เพิ่ม step] เพิม่ step ท่ีต่ำ�กวา่ step ท่ีมอียู่
[ต้ังค่าตัวทำ�ละลาย] กำ�หนดตัวทำ�ละลายใหแ้ก่สายตัวทำ�ละลาย
[กำ�หนดสาย] Prime สายตัวทำ�ละลาย ตรวจสอบระดบัการเติม และรเีซต็เป็นศูนย์
[แก้ไข] แก้ไข step ท่ีมอียู ่หรอืแตะค่าเพื่อแก้ไขค่าโดยตรง
[เพิ่ม step ท่ีสงูกวา่] เพิม่ step ท่ีสงูกวา่ step ท่ีมอียู่

ซึ่งจะทำ�ไดห้ลงัจากท่ี [เริม่ต้น]
[เพิ่ม step ท่ีต่ำ�กวา่] เพิม่ step ท่ีต่ำ�กวา่ step ท่ีมอียู่
[ลบ] ลบ step

ซึ่งจะทำ�ไดห้ลงัจากท่ี [เริม่ต้น]

การต้ังค่า step

1

2

3

รายการ คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

1 [เครื่องหมาย step] ปรบั step โดยการลากไปยงัตำ�แหน่งท่ีต้องการบน
กราฟตัวทำ�ละลาย
หากต้องการเพิม่ step ใหม ่ใหแ้ตะบนกราฟตรง
ตำ�แหน่งท่ีต้องการ
แตะสองครัง้เพื่อลบ step

2 [แกนเวลา] ลากไปทางขวา / ซา้ยเพื่อเพิม่ / ลดระยะเวลาของ step

3 [ระยะเวลา] แสดงระยะเวลาของ step
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7.5.4 การปรบัพารามเิตอรก์ารตรวจจบั
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ 

สำ�หรบั Pure Excellence C-905 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ด้วยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี
ความยาวคลื่นท่ีสามารถตรวจจบัดว้ยคลื่นยูวมี ี4 ระดบัดงัน้ี:

� 254 nm

� 275 nm

� 325 nm

� 365 nm

u ไปท่ีแผงการตรวจจ ับตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เปิด / ปิดความยาวคลื่นท่ีต้องการ

สำ�หรบั Pure Excellence C-910 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ด้วยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี, C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี และ C-950
(เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี
u ไปท่ีแผงการตรวจจ ับตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u ปรบัการต้ังค่าเครื่องตรวจจบั

คำ�อธบิาย ตัวเลอืก ฟงัก์ชนั

[คลื่นยูว1ี] – [คลื่นยู
ว4ี]

[เก็บสารตัวอยา่ง] เก็บสารตัวอยา่งตามความยาวคลื่นท่ีกำ�หนด
[ตัวเฝ้าติดตาม] บนัทึกขอ้มูลการตรวจจบัท่ีความยาวคลื่นท่ี

กำ�หนดโดยไมเ่ก็บสารตัวอยา่ง
[ปิด] ไมม่กีารตรวจติดตามคลื่นยูวหีรอืการเก็บสาร

ตัวอยา่ง
[สแกน] [เก็บสารตัวอยา่ง] เก็บสารตัวอยา่งตามสญัญาณท่ีตรวจพบระหวา่ง

การสแกน
[ตัวเฝ้าติดตาม] บนัทึกขอ้มูลการสแกนโดยไมเ่ก็บสารตัวอยา่ง
[ปิด] ไมม่กีารสแกนหรอืการเก็บสารตัวอยา่ง

[ELSD] [เก็บสารตัวอยา่ง] เก็บสารตัวอยา่งตามสญัญาณของ ELSD

[ตัวเฝ้าติดตาม] บนัทึกขอ้มูล ELSD โดยไมเ่ก็บสารตัวอยา่ง
[ปิด] ไมม่กีารตรวจติดตามดว้ย ELSD หรอืการเก็บ

สารตัวอยา่ง

หมายเหตุ
เครื่องตรวจจบัสญัญาณชนิด ELSD ไมส่ามารถเปิดใชง้านได ้(ถกูเปลีย่นเป็น [เก็บสารตัวอยา่ง]
หรอื [ตัวเฝ้าติดตาม]) หากต้ังค่าเป็น [ปิด] ขณะท่ีการรนัเริม่ต้น
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7.5.5 การปรบัพารามเิตอรก์ารเก็บสารตัวอยา่ง
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ 

u ไปท่ีแผงการเก ็บสารตัวอย ่างตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u ปรบัการต้ังค่าการเก็บสารตัวอยา่ง

คำ�อธบิาย ตัวเลอืก ฟงัก์ชนั

[โหมด] [พคี] เก็บสารตัวอยา่งระหวา่งพคี
[ท้ังหมด] เก็บสารตัวอยา่งท้ังหมดระหวา่งพคี และในระหวา่ง

แต่ละพคี
[ไมม่]ี ไมเ่ก็บสารตัวอยา่ง

[Threshold UV] - เก็บสารตัวอยา่งเฉพาะท่ีสงูกวา่ UV threshold ท่ี
กำ�หนดไว้

[Threshold ELSD] - เก็บสารตัวอยา่งเฉพาะท่ีสงูกวา่ ELSD
threshold ท่ีกำ�หนดไว้

[ปรมิาตรการเก็บสาร
ตัวอยา่ง]

- ปรมิาตรการเก็บสารตัวอยา่งต่อขวด vial

7.5.6 การเริม่ต้นการรนั
ขัน้ตอนน้ีอธบิายการแยกสารโดยท่ีตัวอยา่งถกูโหลดก่อนการ Equilibration อยา่งไรก็ตาม คณุ
สามารถโหลดตัวอยา่งหลงัการ Equilibration ไดเ้ชน่กัน เลอืกตัวเลอืกท่ีต้องการในกลอ่งโต้ตอบ
[การโหลดตัวอยา่ง]

ขอ้ควรระวงั:
R พารามเิตอรก์ารแยกสารท้ังหมดถกูต้ังค่าตามท่ีต้องการ

u แตะ [เริม่ต้น]

ð กลอ่งโต้ตอบ [การโหลดตัวอยา่ง] จะปรากฏขึ้น

u ปรบัการต้ังค่าตามท่ีต้องการ
u แตะ [ดำ�เนินการต่อ]

ð กลอ่งโต้ตอบจะปรากฏขึ้นเพื่อติดต้ังคารท์รดิจ์

u ติดต้ังคารท์รดิจ ์โปรดด ูบทท่ี 7.3.1 "การติดต้ังคารท์รดิจ"์, หน้า 46
u แตะ [ดำ�เนินการต่อ]

ð กลอ่งโต้ตอบจะปรากฏขึ้นเพื่อโหลดตัวอยา่ง

u ฉีดตัวอยา่ง โปรดด ูบทท่ี 7.3.3 "การโหลดตัวอยา่ง", หน้า 48
u แตะ [ดำ�เนินการต่อ]

ð ดำ�เนินการ Equilibration แลว้

ð ดำ�เนินการแยกสารแลว้

ð กลอ่งโต้ตอบจะปรากฏขึ้นทันทีท่ีการแยกสารเสรจ็สิน้
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7.5.7 การขา้มการ Equilibration

หมายเหตุ

ขอแนะนำ�ใหท้ำ�การ Equilibration ในการสัง่รนัแต่ละครัง้

การรนัจะเริม่ต้นดว้ยการ Equilibration หากการ Equilibration พรอ้มท่ีจะดำ�เนินการอยูแ่ลว้ คณุ
สามารถขา้มขัน้ตอนน้ีระหวา่งการรนั

ขอ้ควรระวงั:
R การแยกสารจะเริม่ต้น

R กำ�ลงัทำ�การ Equilibration

u แตะปุ่ม [ขา้ม]

ð การแยกสารจะเริม่ต้นขึ้น

7.6 การหยุดการแยกสารชัว่คราว
เมื่อหยุดแยกสารชัว่คราว สามารถเริม่แยกสารอีกครัง้ไดใ้นภายหลงั

ขอ้ควรระวงั:
R กำ�ลงัอยูร่ะหวา่งการแยกสาร

u แตะปุ่ม [หยุดชัว่คราว]

7.7 การหยุดการแยกสาร
เมื่อหยุดการแยกสาร จะไมส่ามารถแยกสารอีกครัง้ไดใ้นภายหลงั

ขอ้ควรระวงั:
R การแยกสารถกูหยุดชัว่คราว

u แตะปุ่ม [หยุด]

7.8 การระบุสารตัวอยา่ง

หมายเหตุ

ขวด vial ขวดแรกจะถกูสำ�รองไวส้ำ�หรบัใสข่องเสยี

หมายเหตุ

การระบุสารตัวอยา่งจะแสดงในท่ีน้ีหลงัจากเสรจ็สิน้การรนั หรอื สามารถระบุสารตัวอยา่งไดจ้ากกราฟ
ในระหวา่งการรนั

7.8.1 การระบุสารตัวอยา่งตามพคี
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

ขอ้ควรระวงั:
R การแยกสารเสรจ็สิน้แลว้

u ไปท่ีเมนูร ันตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกการรนัท่ีต้องการ
u แตะ [รายงาน]
u แตะ [ประมวลผลขอ้มูล]
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u แตะท่ีพคีบนกราฟค้างไวป้ระมาณ 3 วนิาที

ð หมายเลขขวด vial ท่ีตรงกันจะแสดงขึ้นมา

ð ขวด vial ท่ีตรงกันจะถกูไฮไลต์ดว้ยสเีขยีว

7.8.2 การระบุสารตัวอยา่งตามขวด vial
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

ขอ้ควรระวงั:
R การแยกสารเสรจ็สิน้แลว้

u ไปท่ีเมนูร ันตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกการรนัท่ีต้องการ
u แตะ [รายงาน]
u แตะ [ประมวลผลขอ้มูล]
u แตะท่ีขวด vial เป้าหมายใต้กราฟค้างไวป้ระมาณ 3 วนิาที

ð พคีท่ีตรงกันจะถกูไฮไลต์ในกราฟ

7.9 การสรา้งและการแก้ไขวธิกีาร

7.9.1 การสรา้งวธิกีารใหม่
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

u ไปท่ีเมนูโครมาโตกราฟ ีตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u ต้ังค่าพารามเิตอรต์ามท่ีต้องการ บทท่ี 7.5 "การดำ�เนินการแยกสารแบบแมนนวล", หน้า 50
u แตะปุ่ม [ตัวเลอืก] ในแถบดา้นบน
u แตะ [บนัทึกเป็น]
u แตะ [บนัทึกวธิกีาร]

ð วธิกีารใหมถ่กูสรา้งขึ้นแลว้

7.9.2 การทำ�สำ�เนาวธิกีาร
การทำ�สำ�เนาวธิกีารจะทำ�ใหส้ามารถปรบัวธิกีารท่ีมอียูเ่พื่อการใชง้านท่ีแตกต่างกันในขณะท่ียงัคงวธิี
การเดมิไวไ้มเ่ปลีย่นแปลง

เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

u ไปท่ีเมนูว ิธ ีการตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกวธิกีารท่ีต้องการทำ�สำ�เนา
u แตะปุ่ม [ตัวเลอืก]
u แตะ [ทำ�สำ�เนา]
ð สำ�เนาถกูสรา้งขึ้นแลว้
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7.10 การวเิคราะห์และการลบการรนั

7.10.1 การดรูายการการรนั
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

u ไปท่ีเมนูร ันตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกการรนัท่ีจะวเิคราะห์
u แตะ [รายงาน]

ð รายงานการรนัจะแสดงขึ้น

คำ�อธบิาย ฟงัก์ชนั

ช ื่ อการร ัน แสดงชื่อการรนั
ซึ่งโดยปกติจะรวมถึงวนัท่ีและเวลาท่ีทำ�การรนัดว้ย

หมายเหต ุ แสดงหมายเหตท่ีุเก่ียวขอ้งกับการรนั
ประมวลผลข ้อม ูล แสดงแผนภมูกิารรนัและ Rack

u เลื่อนไปบนแผนภมูหิรอืแตะขวด vial ใน Rack เพื่อระบุพคี โปรดดู
บทท่ี 7.8 "การระบุสารตัวอยา่ง", หน้า 55

ตัวอย ่าง แสดงประเภทและปรมิาณตัวอยา่งท่ีใช้
ว ิธ ีการ แสดงวธิกีารท่ีใชแ้ละพารามเิตอรก์ารแยกสาร
ประว ัต ิการร ัน แสดงขอ้มูลเก่ียวกับการเปลีย่นแปลงท่ีมกีารประทับเวลาท่ีเกิดขึ้นกับ

การรนั
การตั ้งค ่า แสดงการต้ังค่าเครื่องมอืท่ีใช้
ข ้อความระบบ แสดงขอ้ความระบบท่ีเกิดขึ้นในระหวา่งการรนั
การกำ�หนดค่า แสดงการกำ�หนดค่าเครื่องมอืท่ีใช้

7.10.2 การลบการรนั
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

u ไปท่ีเมนูร ันตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกการรนัท่ีจะลบ
u แตะปุ่ม [ตัวเลอืก] ในบรรทัดเดยีวกัน
u แตะ [ลบ]

ð ลบการสัง่รนัแลว้

7.11 การนำ�เขา้และการสง่ออกขอ้มูล

7.11.1 การนำ�เขา้วธิกีาร
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

รูปแบบไฟลต่์อไปน้ีสามารถใชไ้ด:้

� .bdsf
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ขอ้ควรระวงั:
R แฟลชไดรฟ ์USB ท่ีมวีธิกีารถกูเชื่อมต่อกับเครื่องมอืแลว้

u ไปท่ีเมนูว ิธ ีการตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลอืก]
u แตะ [นำ�เขา้]
u เลอืกวธิกีารท่ีจะนำ�เขา้

ð ขอ้ความโต้ตอบจะยนืยนัการนำ�เขา้

7.11.2 การสง่ออกวธิกีาร
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

ขอ้ควรระวงั:
R แฟลชไดรฟ ์USB ถกูเชื่อมต่อกับเครื่องมอืแลว้

u ไปท่ีเมนูว ิธ ีการตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกวธิกีารท่ีจะสง่ออก
u แตะปุ่ม [ตัวเลอืก]
u แตะ [สง่ออก]
u เลอืกตำ�แหน่งการสง่ออก

ð ขอ้ความโต้ตอบจะยนืยนัการสง่ออก

หมายเหตุ
หากต้องการเลอืกหลายรายการจากรายการในครัง้เดยีว ใหก้ดรายการหน่ึงค้างไวจ้นกระท่ังกลอ่งกา
เครื่องหมายปรากฏขึ้นทางดา้นซา้ย จากน้ัน ใหใ้ชก้ลอ่งกาเครื่องหมายเพื่อเลอืกรายการท่ีต้องการ
ท้ังหมด

7.11.3 การนำ�เขา้รายงานการรนั
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

รูปแบบไฟลต่์อไปน้ีสามารถใชไ้ด:้

� .bdsf

ขอ้ควรระวงั:
R แฟลชไดรฟ ์USB ถกูเชื่อมต่อกับเครื่องมอืแลว้

u ไปท่ีเมนูร ันตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u แตะปุ่ม [ตัวเลอืก]
u แตะ[นำ�เขา้ BDSF]
u เลอืกการรนัท่ีจะนำ�เขา้

ð ขอ้ความโต้ตอบจะยนืยนัการนำ�เขา้
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7.11.4 การสง่ออกรายงานการรนั
เสน้ทางการนำ�ทาง

➔ 

รูปแบบไฟลท่ี์สามารถสง่ออกไดม้ดีงัน้ี:

� .csv

� .pdf

� หมายเลข IP

ขอ้ควรระวงั:
R แฟลชไดรฟ ์USB ถกูเชื่อมต่อกับเครื่องมอืแลว้

u ไปท่ีเมนูร ันตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u เลอืกการรนัท่ีจะสง่ออก
u แตะปุ่ม [ตัวเลอืก]
u เลอืกสง่ออกในรูปแบบท่ีต้องการ
u ทางเลอืก: เมื่อสง่ออกไฟลจ์ำ�นวนมาก ใหเ้ปิดใช ้[สรา้ง PDF เดยีว] เพื่อรวมไฟลท้ั์งหมดเป็นไฟล์

เดยีว
u แตะ [สง่ออก]

ð ขอ้ความโต้ตอบจะยนืยนัการสง่ออก

หมายเหตุ
หากต้องการเลอืกหลายรายการจากรายการในครัง้เดยีว ใหก้ดรายการหน่ึงค้างไวจ้นกระท่ังกลอ่งกา
เครื่องหมายปรากฏขึ้นทางดา้นซา้ย จากน้ัน ใหใ้ชก้ลอ่งกาเครื่องหมายเพื่อเลอืกรายการท่ีต้องการ
ท้ังหมด
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8 การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร

หมายเหตุ
u ดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเท่าน้ัน
u หา้มดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกลอ่งครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหลแ่ท้จาก BUCHI เท่าน้ัน เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ�เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษาการ

รบัประกันเอาไว้
u ดำ�เนินการบำ�รุงรกัษาและทำ�ความสะอาดตามท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

8.1 งานบำ�รุงรกัษา

การดำ�เนินการ รา
ยว
นั

รา
ยส

ปัด
าห์

รา
ยเ
ดือ

น

สอ
งค

รัง้
ต่อ

ปี

รา
ยป

ี

ขอ้มูลเพิม่เติม

8.2 การนำ�ตัวทำ�ละลายออก
จากคารท์รดิจ์

1

8.3 การทำ�ความสะอาดตัว
เรอืน

1

8.4 การทำ�ความสะอาดและการ
บรกิารสญัลกัษณ์คำ�เตือน
และคำ�สัง่

1

8.5 การทำ�ความสะอาดใต้ถาด
รองหยด

1

8.6 การทำ�ความสะอาดแกน
เลื่อน

1

8.7 การทำ�ความสะอาดหวัพน่ 1

8.8 การทำ�ความสะอาดชุด
เครื่องพน่ละออง ELSD

1 Pure Excellence C-915
(เครื่องแยกสารแบบ Flash
ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี /
C-950 (เครื่องแยกสารแบบ
FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี เท่าน้ัน

8.9 การทำ�ความสะอาด Loop 1

8.10 การทำ�ความสะอาด
solvent filter

1

8.11 การตรวจสอบและการ
เปลีย่นตัวกรองอากาศ
Pure

1

8.12 การทำ�ความสะอาดพอรต์
ฉีดตัวทำ�ละลาย

1

8.13 การทำ�ความสะอาด Flow
Cell

1

8.14 การทำ�ความสะอาด O-
ring ของ ELSD

1 Pure Excellence C-915
(เครื่องแยกสารแบบ Flash
ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี /
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การดำ�เนินการ รา
ยว
นั

รา
ยส

ปัด
าห์

รา
ยเ
ดือ

น

สอ
งค

รัง้
ต่อ

ปี

รา
ยป

ี

ขอ้มูลเพิม่เติม

C-950 (เครื่องแยกสารแบบ
FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี เท่าน้ัน

8.15 การเปลีย่นหวัพน่ 1

8.16 การเปลีย่นชุดเครื่องพน่
ละออง ELSD

1 Pure Excellence C-915
(เครื่องแยกสารแบบ Flash
ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี /
C-950 (เครื่องแยกสารแบบ
FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี เท่าน้ัน

8.17 การเปลีย่น Flow Cell 1

8.18 การเปลีย่นสายยางระบาย
น้ำ�ท้ิง

1

1 - ผู้ปฏิบติังาน

8.2 การนำ�ตัวทำ�ละลายออกจากคารท์รดิจ์

 ระวงั

ความเสีย่งท่ีของเหลวจะกระเซน็ระหวา่งการไลอ่ากาศ

ในระหวา่งการไลอ่ากาศ แรงดนัอาจทำ�ใหส้ายไอเสยีขยบัภายในขวดใสข่องเสยี อาจทำ�ใหข้องเหลว
กระเซน็ได้

u ใหเ้ฝ้าระวงัสายไอเสยีตลอดขัน้ตอนการไลอ่ากาศ

เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ [การดำ�เนินการประจำ�วนั] ➔[การไลอ่ากาศ]

ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังคารท์รดิจท่ี์จะไลอ่ากาศแลว้

u ไปท่ีเมนู [การไลอ่ากาศ] ตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u ป้อนเวลาในการไลอ่ากาศ
u แตะ [เริม่ต้น]

ð ไลอ่ากาศจากคารท์รดิจ์

8.3 การทำ�ความสะอาดตัวเรอืน
u เชด็ตัวเรอืนดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อนๆ
u เชด็จอแสดงผลดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาดๆ



8 | การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร BÜCHI Labortechnik AG

62/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

8.4 การทำ�ความสะอาดและการบรกิารสญัลักษณ์คำ�เตือนและคำ�สัง่
u ตรวจสอบวา่สญัลกัษณ์คำ�เตือนบนเครื่องมอืสามารถอ่านออกไดง่้ายและชดัเจน
u หากสญัลกัษณ์คำ�เตือนสกปรก ใหท้ำ�ความสะอาดดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาด ๆ

8.5 การทำ�ความสะอาดใต้ถาดรองหยด

 ระวงั

ความเสีย่งต่อผิวหนังไหมจ้ากตัวทำ�ละลาย

การสมัผัสกับตัวทำ�ละลายอาจทำ�ใหผ้ิวหนังไหมไ้ด้

u ต้องสวมถงุมอืป้องกัน

ของเหลวท่ีหกออกจากคารท์รดิจห์รอืในเครื่องเก็บสารตัวอยา่งจะถกูเก็บใต้ถาดรองหยดในเครื่องเก็บ
สารตัวอยา่ง

u เปิดประตปู้องกัน
u ใหถ้อด Rack ออก หากมี
u เลื่อนถาดรองหยดออกมา
u ใชก้ระดาษชำ�ระซบัของเหลวท่ีเกาะอยูใ่ต้ถาดรองหยด
u ติดต้ังถาดรองหยดกลบัเขา้ท่ี
u ปิดประตปู้องกัน
u วางกระดาษชำ�ระท่ีใชแ้ลว้ไวใ้ต้ตู้ดดูไอระเหยเพื่อกำ�จดัตัวทำ�ละลายท่ีหก
u ท้ิงกระดาษชำ�ระอยา่งถกูวธิี
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8.6 การทำ�ความสะอาดแกนเล่ือน

รูปท่ี 1: แกนเลื่อน

u เชด็แกนเลื่อนดว้ยผ้าแหง้ท่ีไมเ่ป็นขุยและอะซโีตน

8.7 การทำ�ความสะอาดหัวพน่
u หากต้องการถอดหวัพน่ออกเพื่อทำ�ความสะอาดและใสก่ลบัเขา้ท่ี ใหท้ำ�ตามคำ�แนะนำ�สำ�หรบัการ

เปลีย่น โปรดด ูบทท่ี 8.15 "การเปลีย่นหวัพน่", หน้า 69
u ทำ�ความสะอาดหวัพน่ในเครื่องลา้งดว้ยคลื่นเสยีงความถ่ีสงู
u เชด็หวัพน่ใหแ้หง้ดว้ยผ้านุ่ม

8.8 การทำ�ความสะอาดชุดเครื่องพน่ละออง ELSD

หมายเหตุ
ขัน้ตอนน้ีใชกั้บ Pure Excellence C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี และ
C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี เท่าน้ัน

u หากต้องการถอดชุดเครื่องพน่ละอองออกเพื่อทำ�ความสะอาดและใสก่ลบัเขา้ท่ี ใหท้ำ�ตามคำ�แนะนำ�
สำ�หรบัการเปลีย่น โปรดด ูบทท่ี 8.16 "การเปลีย่นชุดเครื่องพน่ละออง ELSD", หน้า 70

u ทำ�ความสะอาดชุดเครื่องพน่ละอองดว้ยน้ำ�ยาทำ�ความสะอาดท่ีเหมาะสม
u ขอแนะนำ�ใหท้ำ�ความสะอาดชุดเครื่องพน่ละอองในเครื่องลา้งดว้ยคลื่นเสยีงความถ่ีสงู
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8.9 การทำ�ความสะอาด Loop
u วาง vial ท่ีเติมน้ำ�ยาทำ�ความสะอาดแลว้ลงในท่ีใสข่วด

vial
u ติดต้ังกระบอกฉีดเปลา่กับพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลาย
u ดงึกระบอกฉีดเพื่อลา้ง Loop ดว้ยน้ำ�ยาทำ�ความสะอาด
u นำ�กระบอกฉีดออก

8.10 การทำ�ความสะอาด solvent filter
u คลายสกรูวงแหวน

u ถอด solvent filter ออก

u ลา้ง solvent filter ดว้ยคลื่นเสยีงความถ่ีสงูท่ีแชใ่นอะซี
โตน

u เชด็ solvent filter ใหแ้หง้ดว้ยผ้านุ่ม
u ติดต้ัง solvent filter กลบัเขา้ท่ี
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u ขนัวงแหวนดว้ยมอื

u สอดไขควงขนาดเลก็เขา้ไปในรูของวงแหวน
u ขนัวงแหวนใหแ้น่นอีกครัง้โดยใชไ้ขควงขนาดเลก็เพื่อให้

แน่ใจวา่ solvent filterเขา้ท่ีอยา่งแน่นสนิท

8.11 การตรวจสอบและการเปล่ียนตัวกรองอากาศ Pure

 คำ�เตือน

อันตรายจากไฟฟา้ชอ็ตจากการเปิดเครื่องมอื

การเปิดตัวเครื่องออกในขณะท่ียงัมกีระแสไฟฟา้อยูอ่าจทำ�ใหเ้กิดการบาดเจบ็จากไฟฟา้ชอ็ตได้

u ถอดปลัก๊ไฟหลกัออกก่อนท่ีจะเปิดตัวเครื่อง

 ระวงั

ความเสีย่งต่อความเสยีหายต่อดวงตาจากลำ�แสงเลเซอร์

ในขณะท่ีเครื่องมอืยงัคงมกีระแสไฟฟา้อยู ่ลำ�แสงเลเซอรท่ี์อยูภ่ายในตัวเครื่องสามารถทำ�ลายดวงตา
ได้

u ถอดปลัก๊ไฟหลกัออกก่อนท่ีจะเปิดตัวเครื่อง

u คลายสกรู 2 ตัว



8 | การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร BÜCHI Labortechnik AG

66/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

u เปิดตัวเครื่อง

u ตรวจสอบตัวกรองอากาศ Pure ดว้ยสายตาวา่มคีวาม
เสยีหายหรอืไม่

u หากมคีวามเสยีหายใด ๆ ใหเ้ปลีย่นตัวกรองอากาศ Pure
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ตัวกรองอากาศ Pure ตัวใหมเ่ชื่อม

ต่ออยา่งถกูต้อง

u ปิดตัวเครื่องกลบัเขา้ท่ี
u ขนัสกรู 2 ตัวบนตัวเครื่อง

8.12 การทำ�ความสะอาดพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลาย
u ขนัสกรูพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลาย
u ทำ�ความสะอาดพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลายในเครื่องลา้งดว้ย

คลื่นเสยีงความถ่ีสงู
u เชด็พอรต์ฉีดตัวทำ�ละลายใหแ้หง้ดว้ยผ้านุ่ม
u ติดต้ังพอรต์ฉีดตัวทำ�ละลายท่ีทำ�ความสะอาดแลว้กลบั

เขา้ไป

8.13 การทำ�ความสะอาด Flow Cell

 คำ�เตือน

อันตรายจากไฟฟา้ชอ็ตจากการเปิดเครื่องมอื

การเปิดตัวเครื่องออกในขณะท่ียงัมกีระแสไฟฟา้อยูอ่าจทำ�ใหเ้กิดการบาดเจบ็จากไฟฟา้ชอ็ตได้

u ถอดปลัก๊ไฟหลกัออกก่อนท่ีจะเปิดตัวเครื่อง
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 คำ�เตือน

อันตรายจากกระจกแตก

การสมัผัสกระจกท่ีแตกโดยตรงอาจทำ�ใหเ้กิดบาดแผลได้

u ต้องสวมถงุมอืป้องกัน

 ระวงั

ความเสีย่งต่อความเสยีหายต่อดวงตาจากลำ�แสงเลเซอร์

ในขณะท่ีเครื่องมอืยงัคงมกีระแสไฟฟา้อยู ่ลำ�แสงเลเซอรท่ี์อยูภ่ายในตัวเครื่องสามารถทำ�ลายดวงตา
ได้

u ถอดปลัก๊ไฟหลกัออกก่อนท่ีจะเปิดตัวเครื่อง

u หากต้องการถอด Flow Cell ออกเพื่อทำ�ความสะอาดและใสก่ลบัเขา้ท่ี ใหท้ำ�ตามคำ�แนะนำ�สำ�หรบั
การเปลีย่น Flow Cell โปรดด ูบทท่ี 8.17 "การเปลีย่น Flow Cell", หน้า 71

u ทำ�ความสะอาด Flow Cell ตามคำ�แนะนำ�ดา้นลา่ง

หมายเหตุ

การใชเ้อทานอลและอะซโีตนเพื่อกำ�จดัคราบโปรตีนตกค้าง

ไมแ่นะนำ�ใหใ้ชเ้อทานอลหรอือะซโิตนในชว่งเริม่ต้นของขัน้ตอนการทำ�ความสะอาดเมื่อทำ�ความสะอาด
Flow Cell ซึ่งมคีราบโปรตีน

u ใหล้า้ง Flow Cell ดว้ยน้ำ�ท่ีผ่านกระบวนการกำ�จดัไอออนก่อน
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยเอทานอลหรอือะซโีตน

Flow Cell ท่ีปนเป้ือนจะมคีวามสามารถในการสง่ผ่านลดลง ซึ่งทำ�ใหร้ะดบัสญัญาณรบกวนเพิม่ขึ้น
การตอบสนองลดลง และทำ�ใหต้ั้งค่าคลื่นยูวเีป็นศูนยไ์ดย้าก

สารทำ�ความสะอาด
� กรดเจอืจาง: กรดไฮโดรคลอรกิ กรดไนตรกิเจอืจาง

� น้ำ�ปรมิาณมาก: น้ำ�ท่ีผ่านกระบวนการกำ�จดัไอออน น้ำ�กลัน่ น้ำ� RO

� ตัวทำ�ละลาย: ตัวทำ�ละลายชนิดเดยีวกับท่ีใชใ้นการละลายตัวอยา่ง

� กระดาษทิชชู: กระดาษเชด็เลนส ์ผ้าเชด็เน้ือละเอียด

ขัน้ตอนการทำ�ความสะอาด
ขอแนะนำ�ใหใ้ชว้ธิกีารทำ�ความสะอาดท่ีแตกต่างกัน ขึ้นอยูกั่บวสัดตุกค้างท่ีต้องการกำ�จดัออก
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68/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

สารละลาย ประเภทตัวอยา่ง ขัน้ตอนการทำ�ความสะอาด

น้ำ� โปรตีน ดเีอ็นเอ อารเ์อ็นเอ
ชวีวตัถุ

u นำ�สิง่ท่ีอยูข่า้งใน Flow Cell ออกใหห้มด
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยกรดเจอืจาง
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยน้ำ�
u ทำ�ตามขัน้ตอนก่อนหน้าซ้ำ� 2 – 3 รอบ
หากยงักำ�จดัโปรตีนออกจาก Flow Cell
ออกไมห่มด:
u ใหแ้ช ่Flow Cell ในทรปิซนิท้ิงไวห้น่ึงคืนท่ี

อุณหภมูหิอ้ง
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยน้ำ�
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยเอทานอล

น้ำ� สารละลายน้ำ�เกลอื u ลา้ง Flow Cell ดว้ยน้ำ�อุ่น
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยน้ำ�ปรมิาณมาก
u ทำ�ตามขัน้ตอนก่อนหน้าซ้ำ� 2 – 3 รอบ

อินทรยี์ สารละลายแอลกอฮอล์ u ใส ่Flow Cell ใต้ตู้ดดูไอระเหย
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยตัวทำ�ละลายท่ีใช้

ระหวา่งการทำ�งาน
u ลา้ง Flow Cell ดว้ยน้ำ�ปรมิาณมาก
u ทำ�ตามขัน้ตอนก่อนหน้าซ้ำ� 2 – 3 รอบ

ตัวอยา่งท่ีละลายน้ำ�ได้ u ลา้ง Flow Cell ดว้ยน้ำ�กลัน่
u เพื่อป้องกันการเกิดคราบน้ำ� ใหล้า้ง Flow

Cell ดว้ยเอทานอล
u เพื่อใหแ้หง้เรว็ ใหล้า้ง Flow Cell ดว้ยอะซิ

โตน
u เชด็ใหแ้หง้ แลว้เคาะ Flow Cell อยา่ง

ระมดัระวงับนกระดาษชำ�ระท่ีไมเ่ป็นขุย

8.14 การทำ�ความสะอาด O-ring ของ ELSD

หมายเหตุ
ขัน้ตอนน้ีใชกั้บ Pure Excellence C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี และ
C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี เท่าน้ัน

u หมุนปุ่มหมุนเพื่อปลดลอ็ก
u ดงึปุ่มหมุนออก



BÜCHI Labortechnik AG การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร | 8

คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี 69/92

u ปลอ่ยปุ่มหมุนท่ีดงึออกมาไวอ้ยา่งน้ัน

u ถอดชุดเครื่องพน่ละอองออก

u เชด็ O-ring จำ�นวน 3 ชิน้ดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาด ๆ
u ใสชุ่ดเครื่องพน่ละอองกลบัเขา้ไป
u ดนัปุ่มหมุนกลบัเขา้ไป
u ลอ็กปุ่มหมุน

8.15 การเปล่ียนหัวพน่
u เปิดประตปู้องกันเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง
u หมุนหวัพน่ใหค้ลายออกเพื่อเปลีย่นใหม่
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70/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

u ใสห่วัพน่ตัวใหมเ่ขา้ไป
u ปิดประตปู้องกัน

8.16 การเปล่ียนชุดเครื่องพน่ละออง ELSD

หมายเหตุ
ขัน้ตอนน้ีใชกั้บ Pure Excellence C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี และ
C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ดว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี เท่าน้ัน

u หมุนปุ่มหมุนเพื่อปลดลอ็ก
u ดงึปุ่มหมุนออก

u ปลอ่ยปุ่มหมุนท่ีดงึออกมาไวอ้ยา่งน้ัน

u ถอดชุดเครื่องพน่ละอองออก
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คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี 71/92

u ใสชุ่ดเครื่องพน่ละอองตัวใหมเ่ขา้ไป
u ดนัปุ่มหมุนกลบัเขา้ไป
u ลอ็กปุ่มหมุน

8.17 การเปล่ียน Flow Cell

 คำ�เตือน

อันตรายจากไฟฟา้ชอ็ตจากการเปิดเครื่องมอื

การเปิดตัวเครื่องออกในขณะท่ียงัมกีระแสไฟฟา้อยูอ่าจทำ�ใหเ้กิดการบาดเจบ็จากไฟฟา้ชอ็ตได้

u ถอดปลัก๊ไฟหลกัออกก่อนท่ีจะเปิดตัวเครื่อง

 คำ�เตือน

อันตรายจากกระจกแตก

การสมัผัสกระจกท่ีแตกโดยตรงอาจทำ�ใหเ้กิดบาดแผลได้

u ต้องสวมถงุมอืป้องกัน

 ระวงั

ความเสีย่งต่อความเสยีหายต่อดวงตาจากลำ�แสงเลเซอร์

ในขณะท่ีเครื่องมอืยงัคงมกีระแสไฟฟา้อยู ่ลำ�แสงเลเซอรท่ี์อยูภ่ายในตัวเครื่องสามารถทำ�ลายดวงตา
ได้

u ถอดปลัก๊ไฟหลกัออกก่อนท่ีจะเปิดตัวเครื่อง

สำ�หรบั Pure Excellence C-905 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ด้วยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี

u คลายสกรู 2 ตัว
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72/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

u เปิดตัวเครื่อง

u ถอดสายเคเบลิออก

u หมุนท่อท้ัง 2 ท่อเพื่อถอดออก

u ถอดสกรูออก
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คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี 73/92

u ถอดเครื่องตรวจจบัสญัญาณดว้ยคลื่นยูวอีอกจากฝาปิด
ดา้นลา่ง

u คลายสกรู 2 ตัวท่ียดึฝาปิดดา้นบน
u ยกฝาปิดดา้นบนขึ้นเพื่อให ้Flow Cell หลดุออกมา

u ดนัก้านกระทุ้งเขา้ไป

u ถอด Flow Cell ออก

u ใส ่Flow Cell ชิน้ใหมเ่ขา้ไปโดยต้องแน่ใจวา่หนัดา้นมุม
ตัดถกูต้อง

u ขนัสกรู 2 ตัวท่ีฝาปิดดา้นบนอีกครัง้
u ติดต้ังเครื่องตรวจจบัสญัญาณดว้ยคลื่นยูวกัีบฝาปิดดา้น

ลา่ง
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74/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

u ติดต้ังท่อท้ัง 2 ท่อกลบัเขา้ท่ีอีกครัง้
u ติดต้ังสายเคเบลิกลบัเขา้ท่ี
u ปิดตัวเครื่อง
u ขนัสกรู 2 ตัวบนตัวเครื่อง

สำ�หรบั Pure Excellence C-910 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ด้วยวธิโีครมาโต
กราฟ)ี / C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี / C-950 (เครื่อง
แยกสารแบบ FlashPrep ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

u คลายสกรู 2 ตัว

u เปิดตัวเครื่อง

u หมุนท่อท้ัง 2 ท่อเพื่อถอดออก
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คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี 75/92

u คลายสกรูดา้นหน้า
u ถอด Flow Cell ตัวเก่าออก

u ใส ่Flow Cell ตัวใหมเ่ขา้ไป
u ขนัสกรูดา้นหน้าใหแ้น่น
u ติดต้ังท่อท้ัง 2 ท่อกลบัเขา้ท่ี
u ปิดตัวเครื่อง
u ขนัสกรู 2 ตัวบนตัวเครื่อง

8.18 การเปล่ียนสายยางระบายน้ำ�ท้ิง
u เปิดประตปู้องกันเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง
u งอสายยางเลก็น้อยท่ีดา้นลา่ง แลว้ปลดออก
u ดงึสายยางออกจากดา้นลา่ง

u ใสส่ายยางเสน้ใหมเ่ขา้ไป
u ปิดประตปู้องกัน
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76/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

9 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

9.1 การแก้ไขปัญหา

หมายเหตุ
ในกรณีท่ีซอฟต์แวรข์ดัขอ้งหรอืทำ�งานผิดปกติ ใหร้สีตารท์เครื่องมอื

เครื่องมอื

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

เปิดเครื่องไมติ่ด ไมม่กีารจา่ยไฟเขา้เครื่อง u ตรวจสอบวา่ไดเ้สยีบปลัก๊ไฟแลว้
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แรงดนัไฟฟา้

กำ�ลงักระแสไฟฟา้ และความถ่ีเป็น
ไปตามขอ้กำ�หนดเฉพาะของเครื่อง
มอื

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สวติชห์ลกัและ
ปุ่มเปิด / ปิดเปิดอยู่

u ตรวจสอบวา่ไดติ้ดต้ังฟวิสอ์ยา่ง
ถกูต้อง

ฟวิสข์าด u ตรวจสอบฟวิสแ์ละเปลีย่นใหม่
หากจำ�เป็น โดยใชฟ้วิสป์ระเภท
เดยีวกันเท่าน้ัน

ปิดระบบโดยอัตโนมติั พลงังานไฟฟา้สายมคีวามผันผวน
อยา่งมาก

u เชื่อมต่อเครื่องมอืกับสายของ
เครื่องสำ�รองไฟฟา้

สายน้ำ�หยดไมร่ะบาย
ของเหลวออก

สายระบายน้ำ�ท้ิงอุดตัน u สอดแท่งบาง ๆ เขา้ไปในสว่นบน
ของสายระบายน้ำ�ท้ิงเพื่อขจดัสิง่
อุดตัน

u เปลีย่นสายยางระบายน้ำ�ท้ิง โปรด
ด ูบทท่ี 8.18 "การเปลีย่นสายยาง
ระบายน้ำ�ท้ิง", หน้า 75

ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

เปิดเครื่องไมติ่ด ขัน้ตอนการบูทลม้เหลว u รสีตารท์เครื่องมอื
หน้าจอสมัผัสไมต่อบ
สนอง

หน้าจอสมัผัสอยูน่อกชว่งการสอบ
เทียบ

u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ
BUCHI

หน้าจอสมัผัสไมต่อบ
สนองเมื่อใชป้ากกา

หน้าจอสมัผัสไมต่อบสนองต่อปากกา
มาตรฐาน

u ใชป้ากกาสไตลสัแบบ capacitive
เพื่อควบคมุหน้าจอสมัผัส

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact


BÜCHI Labortechnik AG ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด | 9

คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี 77/92

การรนัและการ Equilibration

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

ไมเ่ริม่ต้น ยงัไมไ่ดใ้ส ่Rack หรอืเครื่องมอืไมรู่ ้
จกั Rack

u ตรวจสอบวา่ใส ่Rack อยา่งถกู
ต้อง และเครื่องมอืรูจ้กั Rack
โปรดด ูบทท่ี 7.2.3 "การติดต้ัง
Rack", หน้า 45

ไมไ่ดต้ั้งชื่อตัวทำ�ละลายอยา่งถกูต้อง u ตรวจสอบวา่สายตัวทำ�ละลายไดร้บั
การกำ�หนดค่าอยา่งถกูต้อง และ
ตรงกับวธิกีาร

ไมไ่ดเ้ลอืกคารท์รดิจ์ u ตรวจสอบวา่ไดเ้ลอืกคารท์รดิจแ์ลว้
ค่าท่ีต้ังไวไ้มถ่กูต้อง u ตรวจสอบแท็บท่ีมจุีดสแีดงเพื่อ

ระบุปัญหา
u แก้ไขค่าใด ๆ ท่ีมปัีญหา

ELSD

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

ไมท่ำ�งาน ไมม่แีหลง่จา่ยอากาศ u ตรวจสอบวา่มกีารจา่ยอากาศก่อน
ท่ีจะเริม่การรนั

แรงดนัอากาศต่ำ�กวา่ขดีจำ�กัด u ตรวจสอบวา่แรงดนัอากาศเขา้อยู่
ระหวา่ง 4 – 8 bar

การต้ังค่าแรงดนัอากาศของ ELSD
ไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบวา่แรงดนัอากาศของ
ELSD ถกูต้ังค่าไวร้ะหวา่ง 2.5 –
3.5 bar

มสีญัญาณรบกวนและ
สญัญาณต่ำ�

ชุดเครื่องพน่ละอองปนเป้ือนอยา่ง
มาก

u ทำ�ความสะอาดชุดเครื่องพน่
ละอองในเครื่องลา้งดว้ยคลื่นเสยีง
ความถ่ีสงู โปรดด ูบทท่ี 8.8 "การ
ทำ�ความสะอาดชุดเครื่องพน่
ละออง ELSD", หน้า 63

แรงดนัต้านกลบัต่ำ�เกินไป u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แรงดนัต้าน
กลบัสงูกวา่ 0.5 bar

u ทำ�ความสะอาดวาลว์แรงดนัต้าน
กลบัในเครื่องลา้งดว้ยคลื่นเสยีง
ความถ่ีสงู

วาลว์กันตกของ ELSD ไมปิ่ด u ตรวจสอบวา่วาลว์กันตกของ
ELSD ไดร้บัการติดต้ังอยา่งถกู
ต้อง

u ตรวจสอบวา่ปุ่มหมุนอยูใ่น
ตำ�แหน่งลอ็ก
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78/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

ปั๊ ม

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

การไหลมอีาการกระตกุ
รุนแรง โดยไหลแลว้หยุด
ไหลแลว้หยุด เป็นเชน่น้ี
ซ้ำ� ๆ
อัตราการไหลต่ำ�เกินไป

วาลว์กันกลบัสกปรก u เปิดป๊ัมท่ีอัตราการไหลสงู 250 –
300 mL / min โดยใชน้้ำ�รอ้นใน
วงจร

u หลงัจากน้ัน ใหล้า้งป๊ัมดว้ยไอโซโพ
รพลิแอลกอฮอล์

Piston ติด
ตัวทำ�ละลายประเภทคลอไรดถ์กูท้ิงไว้
ในป๊ัมเป็นเวลานาน

u ทำ�ความสะอาดป๊ัมดว้ยไอโซโพรพลิ
แอลกอฮอล ์และรออยา่งน้อย 1
วนัก่อนเริม่ใชง้านอีกครัง้

ป๊ัมดดูอากาศเขา้มา u ตรวจสอบจุดเชื่อมต่อกับป๊ัม
ท้ังหมด โดยเริม่จากสายตัวทำ�
ละลายดา้นนอก วาลว์ตัวทำ�ละลาย
และสายท่ีนำ�ไปสูป๊ั่ม

Solvent filter อุดตัน u ตรวจสอบ solvent filter วา่มสีิง่
สกปรกและฝุ่นละอองสะสมอยูห่รอื
ไม่

u ทำ�ความสะอาด solvent filter
โปรดด ูบทท่ี 8.10 "การทำ�ความ
สะอาด solvent filter", หน้า 64

ไมส่ามารถลา้งระบบได้ แรงดนัต้านกลบัสงูเกินไป u ใชโ้หมด Flash ท่ีอัตราการไหล
10 mL / min โดยไมข่า้มตัวยดึ
คารท์รดิจ์

u เชด็ตัวทำ�ละลายท่ีไหลออกมาจาก
ชอ่งทางออกดว้ยผ้าขนหนู

Motor coupling หลวม u ตรวจสอบวา่มอเตอรห์มุนและได้
ขนั coupling กับมอเตอรแ์ละ
เพลาเยื้องศูนยแ์น่นสนิทดแีลว้

ขอ้ต่อท่อหลวม u ขนัขอ้ต่อท้ังหมดระหวา่งขวดใสตั่ว
ทำ�ละลายและป๊ัมใหแ้น่นสนิท

วาล์วสำ�หรบัฉีดตัวอยา่ง

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

ไมท่ำ�งาน วาลว์ไมส่ลบัเขา้ตำ�แหน่ง u รสีตารท์เครื่องมอืโดยตรวจสอบ
วา่เครื่องมอืดำ�เนินกระบวนการ
อ้างอิงหรอืไม่

u ฟงัเสยีงการทำ�งานของวาลว์และ
รบัรูถึ้งการเคลื่อนไหวของวาลว์
โดยการสมัผัสท่ีหวัวาลว์

มกีารรัว่ไหล ยดึสายหรอืหวัวาลว์ไมแ่น่นสนิท u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สายท้ังหมด
แน่นสนิท และตรวจสอบวา่หวั
วาลว์หลวมหรอืไม ่(ตรวจสอบสกรู
3 ตัว)
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คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี 79/92

เครื่องตรวจจบัสญัญาณด้วยคล่ืนยูวบีน Pure Excellence C-905 (เครื่องแยกสาร
แบบ Flash ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

สญัญาณต่ำ�
ความสามารถในการสง่
ผ่านต่ำ�
มเีสยีงดงัระหวา่งทำ�งาน
การปรบัค่าคลื่นยูวเีป็น
ศูนยไ์มท่ำ�งานอยา่งถกู
ต้อง

Flow Cell สกปรก u ตรวจสอบ Flow Cell วา่มสีิง่
สกปรกหรอืไม ่และทำ�ความสะอาด
ในเครื่องลา้งดว้ยคลื่นเสยีง
ความถ่ีสงู โปรดด ูบทท่ี 8.13
"การทำ�ความสะอาด Flow Cell",
หน้า 66

Flow Cell ชำ�รุด u ตรวจสอบ Flow Cell วา่ชำ�รุดเสยี
หายหรอืไม ่และเปลีย่นใหม ่หาก
ชำ�รุด โปรดด ูบทท่ี 8.17 "การ
เปลีย่น Flow Cell", หน้า 71

ไมม่สีญัญาณ ไมไ่ดเ้ชื่อมต่อสาย u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดเ้ชื่อมต่อ
สายท้ังหมดอยา่งถกูต้อง และ
ตรวจสอบการรัว่ไหล

Flow Cell ชำ�รุด u ตรวจสอบ Flow Cell วา่ชำ�รุดเสยี
หายหรอืไม ่และเปลีย่นใหม ่หาก
ชำ�รุด โปรดด ูบทท่ี 8.17 "การ
เปลีย่น Flow Cell", หน้า 71

สญัญาณรบกวน มอีากาศอยูใ่นสาย u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขนัสาย
ท้ังหมดแน่นสนิทและไมม่รีอยรัว่

เครื่องตรวจจบั
สญัญาณดว้ยคลื่นยูวไีม่
ทำ�งาน

ตัวเครื่องเสยีหาย u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ
BUCHI

เครื่องตรวจจบั
สญัญาณดว้ยคลื่นยูวรี ัว่
เครื่องตรวจจบั
สญัญาณดว้ยคลื่นยูวมีี
สญัญาณผิดเพีย้น

O-ring เปราะ
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ

BUCHI

ไมส่ามารถถอด Flow
Cell ออก / ถอดยาก

ก้านกระทุ้งชำ�รุดหรอืสกปรก
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ

BUCHI

เครื่องตรวจจบัสญัญาณด้วยคล่ืนยูวบีน Pure Excellence C-910 (เครื่องแยกสาร
แบบ Flash ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี, C-915 (เครื่องแยกสารแบบ Flash ด้วยวธิโีค
รมาโตกราฟ)ี และ C-950 (เครื่องแยกสารแบบ FlashPrep ด้วยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

สญัญาณต่ำ� Flow Cell สกปรก u ตรวจสอบวา่ Flow Cell สกปรก
หรอืไม่

u ทำ�ความสะอาด Flow Cell โปรดดู
บทท่ี 8.13 "การทำ�ความสะอาด
Flow Cell", หน้า 66

แหลง่กำ�เนิดแสงเสื่อมสภาพ u ตรวจสอบหลอดไฟ
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ

BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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80/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

ไมม่สีญัญาณ ไมไ่ดเ้ชื่อมต่อสาย u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดเ้ชื่อมต่อ
สายท้ังหมดอยา่งถกูต้อง และ
ตรวจสอบการรัว่ไหล

Flow Cell อุดตัน u ตรวจสอบวา่ Flow Cell สกปรก
หรอืไม่

u ทำ�ความสะอาด Flow Cell โปรดดู
บทท่ี 8.13 "การทำ�ความสะอาด
Flow Cell", หน้า 66

สญัญาณรบกวน มอีากาศอยูใ่นสาย u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขนัสาย
ท้ังหมดแน่นสนิทและไมม่รีอยรัว่

เครื่องเก็บสารตัวอยา่ง

ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ สารละลาย

ตำ�แหน่งการเก็บสารไม่
ตรงกับ Rack

ขอ้มูลแท็ก RFID ไมถ่กูต้อง u ตรวจสอบวา่ Rack ท่ีเลอืกตรง
กับ Rack ท่ีใสไ่วใ้นถาดประเภท Rack ท่ีเลอืกไมถ่กูต้อง

แขนของเครื่องเก็บสารตัวอยา่งชน
กับ Rack

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขวด vial ไม่
สงูเกินไป รกัษาระยะหา่งอยา่งน้อย
5 mm ระหวา่งเครื่องแก้วและหวั
พน่ PEEK

การไหลอ่อนหรอืไมม่ี
การไหลเมื่อการเก็บสาร
เปิดอยู่

มรีอยรัว่ในสายท่ีต่อกับเครื่องเก็บ
สารตัวอยา่ง

u ตรวจสอบวา่เชื่อมต่อสายแน่น
สนิทและไมม่กีารรัว่ไหลท่ีตัว
ควบคมุแรงดนัต้านกลบั

มกีารรัว่ไหลท่ีฐานของ
เครื่องเก็บสารตัวอยา่ง

ถาดเครื่องเก็บสารตัวอยา่งท่ีอยูใ่ต้
ถาดรองหยดเต็มแลว้

u เทของเหลวออกจากถาดเครื่อง
เก็บสารตัวอยา่ง โปรดด ูบทท่ี 8.5
"การทำ�ความสะอาดใต้ถาดรอง
หยด", หน้า 62

ไมม่กีารไหลออกมาจาก
หวัพน่ของเครื่องเก็บ
สารตัวอยา่ง

หวัพน่อุดตัน u ถอดหวัพน่ออกและทำ�ความสะอาด
โปรดด ูบทท่ี 8.7 "การทำ�ความ
สะอาดหวัพน่", หน้า 63

u เปลีย่นหวัพน่ โปรดด ูบทท่ี 8.15
"การเปลีย่นหวัพน่", หน้า 69

เครื่องเก็บสารตัวอยา่ง
ไมรู่จ้กั Rack ใน
ตำ�แหน่ง

Rack ไมส่มัผัสกับสวติชท่ี์ดา้นหลงั
ของถาด

u ดนั Rack เขา้ไปท่ีดา้นหลงัของ
ถาดจนสดุ ต้องแน่ใจวา่ Rack
สมัผัสกับสวติช์

สวติชไ์มท่ำ�งาน u กดสวติชด์ว้ยตนเองเพื่อตรวจ
สอบวา่ Rack เดง้ขึ้นมาหรอืไม่

u ตรวจสอบวา่สวติชข์ยบัไดต้ามท่ี
ต้ังใจไวห้รอืไม่

เครื่องอ่าน RFID ไมท่ำ�งาน u ตรวจสอบวา่ Rack มแีท็ก RFID
ท่ีใชร้ว่มกันไดแ้ละไมช่ำ�รุดเสยีหาย
ซึ่งเหมาะกับระบบ

มกีารรัว่ไหลท่ีวาลว์ของ
เครื่องเก็บสารตัวอยา่ง

ขอ้ต่อฟติต้ิง In / out หลวม u ตรวจสอบขอ้ต่อฟติต้ิงและขนัให้
แน่นอีกครัง้ หากจำ�เป็น

9.1.1 รหัสความผิดพลาด
หากมขีอ้ผิดพลาดเกิดขึ้น เครื่องมอืจะแสดงขอ้ความแสดงขอ้ผิดพลาด ซึ่งรวมถึงรหสัขอ้ผิดพลาด
และวธิแีก้ปัญหาเบื้องต้นท่ีแนะนำ�เพื่อแก้ไขปัญหา
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คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี 81/92

9.1.2 ฝ่ายบรกิารลกูค้า
เฉพาะบุคลากรฝ่ายบำ�รุงรกัษาท่ีไดร้บัอนุญาตเท่าน้ันท่ีไดร้บัอนุญาตใหท้ำ�การซอ่มเครื่องมอื ซึ่งไมไ่ด้
อธบิายไวใ้นคู่มอืฉบบัน้ี ผู้ท่ีไดร้บัอนุญาตจำ�เป็นต้องไดร้บัการอบรมทางเทคนิคท่ีครบถ้วนสมบูรณ์และ
มคีวามรูเ้ก่ียวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นเมื่อทำ�งานกับเครื่องมอืน้ี การอบรมและความรูด้งักลา่ว
สามารถไดร้บัจาก BUCHI เท่าน้ัน
ฝ่ายบรกิารและชว่ยเหลอืลกูค้าเสนอใหค้วามชว่ยเหลอืต่อไปน้ี:

� การสง่มอบชิน้สว่นอะไหล่

� การซอ่มอุปกรณ์

� การใหค้ำ�ปรกึษาทางเทคนิค

ท่ีอยูข่องสำ�นักงานบรกิารลกูค้าของ BUCHI ท่ีเป็นทางการสามารถพบไดใ้นเวบ็ไซต์ของ BUCHI
www.buchi.com

9.2 การสง่ไฟล์บนัทึกการทำ�งาน (log file) ให้กับฝ่ายบรกิารลกูค้าของ
BUCHI
ในกรณีท่ีเกิดปัญหา สามารถบนัทึกไฟลบ์นัทึกการทำ�งานลงในแฟลชไดรฟ ์USB และสง่ไปยงัฝ่าย
บรกิารลกูค้าของ BUCHI ได้

เสน้ทางการนำ�ทาง

➔  ➔ 

ขอ้ควรระวงั:
R แฟลชไดรฟ ์USB ถกูเชื่อมต่อกับเครื่องมอืแลว้

u ไปท่ีแผงการสนับสน ุนตามเสน้ทางการนำ�ทาง
u แตะ [เริม่ต้น]
u ปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�บนหน้าจอเพื่อบนัทึกไฟลบ์นัทึกการทำ�งาน
u แตะ [เสรจ็สิ้น]
u อัปโหลดไฟลบ์นัทึกการทำ�งานตามรายละเอียดท่ีใหไ้ว้

http://www.buchi.com
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82/92 คู่มอืใชง้าน Pure Excellence Chromatography Systems (ระบบแยกสารใหบ้รสิทุธิด์ว้ยวธิโีครมาโตกราฟ)ี

10 การเลิกใชง้านและการกำ�จดั

10.1 การเลิกใชง้าน
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหลง่จา่ยไฟหลกั
u ถอดท่อและสายสื่อสารท้ังหมดออกจากเครื่องมอื

10.2 การกำ�จดัท้ิงและการรไีซเคิล
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าท่ีรบัผิดชอบในการกำ�จดัท้ิงและรไีซเคิลผลติภัณฑ์ อุปกรณ์ และบรรจุภัณฑ์อยา่งถกู
ต้องตามระเบยีบขอ้บงัคับในการกำ�จดัท้ิงและรไีซเคิลขยะในท้องถ่ิน
u ปฏิบติัตามระเบยีบขอ้บงัคับในท้องถ่ินและขอ้กำ�หนดตามกฎหมายวา่ดว้ยการกำ�จดัขยะเมื่อกำ�จดั

ท้ิงหรอืรไีซเคิลเครื่องมอื อุปกรณ์ หรอืบรรจุภัณฑ์
https://www.buchi.com/sustainable-disposal

u ปฏิบติัตามระเบยีบขอ้บงัคับในการกำ�จดัท้ิงหรอืการรไีซเคิลวสัดท่ีุใช ้สำ�หรบัวสัดท่ีุใช ้โปรดด ูบท
ท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 23 หรอืฉลากของวสัดท่ีุปิดไวบ้นชิน้สว่น

u จะต้องคัดแยกวสัดบุรรจุภัณฑ์และกำ�จดัท้ิงตามแนวทางการรไีซเคิลในท้องถ่ิน

10.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/support/contact

https://www.buchi.com/sustainable-disposal
https://www.buchi.com/support/contact
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11 ภาคผนวก

11.1 ชิน้สว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ
ใชว้สัดสุิน้เปลอืงและชิน้สว่นอะไหลข่องแท้จาก BUCHI เท่าน้ันเพื่อใหม้ัน่ใจวา่ระบบมกีารทำ�งานท่ีถกู
ต้อง ปลอดภัย และน่าเชื่อถือ

หมายเหตุ

อนุญาตใหท้ำ�การปรบัแต่งของชิน้สว่นอะไหลห่รอืการประกอบตัวเครื่องใด ๆ เมื่อไดร้บัการอนุญาตท่ี
เป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก BUCHI

11.1.1 อุปกรณ์เสรมิ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตัวยดึคารท์รดิจ์

รองรบัคารท์รดิจแ์บบ Flash ไดส้งูสดุ 5 kg

11065862

ขาต้ังรูปตัววพีรอ้มเสา

เชื่อมต่อและรองรบัตัวยดึคารท์รดิจส์ำ�หรบัคารท์รดิจแ์บบ
Flash ขนาดใหญ่

11069158

ตัวยดึคอลมัน์แบบ Prep-HPLC ขนาดใหญ่

รองรบัคอลมัน์แบบ Prep-HPLC ท่ีมเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ภายในสงูสดุ 50 mm

11068467

solvent filter แบบ inline

ป้องกันไมใ่หส้ารปนเป้ือนท่ีอาจเกิดขึ้นเขา้ไปในสว่นท่ีละเอียด
อ่อนของระบบ

11059070

Flow Cell สำ�หรบัเครื่องตรวจจบัสญัญาณดว้ยคลื่น
ยูวแีละวสิเิบลิ 1.3 mm

11064149

Flow Cell สำ�หรบัเครื่องตรวจจบัสญัญาณดว้ยคลื่น
ยูวแีละวสิเิบลิ 2.3 mm

11064150

ชัน้วางขวดใสตั่วทำ�ละลายสำ�หรบั 2 ขวด (ขวดละ 4 L) 11080911
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ชัน้วางขวดใสตั่วทำ�ละลายสำ�หรบัสีข่วด (ขวดละ 4 L) 11082687

ประตเูครื่องเก็บสารตัวอยา่งสำ�หรบั Rack ใสก่รวย
แก้ว

ประตพูเิศษเพื่อใหส้ามารถเดนิสายออกนอกถาดเครื่องเก็บ
สารตัวอยา่งไดส้ะดวก

11075388

Bypass สำ�หรบัการติดต้ังคารท์รดิจ ์/ คอลมัน์แก้ว
ภายนอก

11080910

Internal mixing chamber 13 mL 11080871

Internal mixing chamber 22 mL 11080872

Direct flow path ในกรณีท่ีไมม่ ีmixing chamber 11074907

ตะกรา้เครื่องลา้งจาน 11080916

ตัวยดึแมเ่หลก็

ยดึคอลมัน์แบบ Prep-HPLC, Solid Loader และคอยล์
ตัวอยา่งไดอ้ยา่งแน่นหนา

11076346
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตะขอแมเ่หลก็สำ�หรบัเก่ียวท่อ

ใชจ้ดัระเบยีบท่อ

11079798

ชุดสายตัวทำ�ละลาย 11080880

ชุดฝาปิดขวดใสตั่วทำ�ละลาย (5 ชิน้) 11084168

ชุดทำ�แหง้สำ�หรบัแหลง่จา่ยแก๊สภายนอก

ฟอกอากาศท่ีจา่ยเขา้มาใหบ้รสิทุธิโ์ดยขจดัน้ำ�มนั ความชื้น
และฝุ่นละออง

11082688

หน่วยจา่ยอากาศแหง้

ระบบจา่ยอากาศในตัวสำ�หรบัการไลอ่ากาศและการลำ�เลยีง
ตัวอยา่งใน ELSD

11084381

11.1.2 อุปกรณ์เสรมิสำ�หรบัการป้อนตัวอยา่ง
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Sample Loop สแตนเลสสตีลสำ�หรบั Prep 2 mL 11068476

Sample Loop สแตนเลสสตีลสำ�หรบั Prep 5 mL 11068205

Sample Loop สแตนเลสสตีลสำ�หรบั Prep 10 mL 11068206

Sample Loop สแตนเลสสตีลสำ�หรบั Prep 20 mL 11069768

Sample Loop สำ�หรบั Flash 1 mL 11080867

Sample Loop สำ�หรบั Flash 2 mL 11080868

คอยลตั์วอยา่งสำ�หรบั Flash 5 mL 11081812
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

คอยลตั์วอยา่งสำ�หรบั Flash 10 mL 11081816

คอยลตั์วอยา่งสำ�หรบั Flash 20 mL 11081815

Solid Loader S 11068975

Solid Loader M 11070505

หลอดสำ�หรบั Solid Loader S 11068971

หลอดสำ�หรบั Solid Loader M 11068972

ฟรติสำ�หรบั Solid Loader S 11068969

ฟรติสำ�หรบั Solid Loader M 11068970

Insertion Rod S 11068973

Insertion Rod M 11068974

ขอ้ต่อรูปตัวทีสำ�หรบัการฉีด

ใชฉ้ีดโดยตรงบนคารท์รดิจ์

11080874

ชุดการฉีดสำ�หรบั SIV Flash

ไมจ่ำ�เป็นต้องเก็บกระบอกฉีดไวใ้นพอรต์ฉีด

11080875
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11.1.3 ท่อ
หมายเลขการสัง่
ซื้อ

ท่อ FEP

oØ 3.2 mm, iØ 1.6 mm (ความยาวตามความต้องการ)

042908

ท่อ FEP

oØ 3.2 mm, iØ 1.6 mm, ยาว = 1,800 mm

11068176

ท่อ FEP

oØ 3.2 mm, iØ 1.6 mm, ยาว = 1,100 mm

11081851

ท่อ FEP

oØ 4.78 mm, iØ 3.18 mm (ความยาวตามความต้องการ)

11081362

11.1.4 Rack
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Rack สแตนเลสสตีลสำ�หรบัใสห่ลอด 96 หลอด (12 x
75 mm, 5 mL)

11066672

Rack สแตนเลสสตีลสำ�หรบัใสห่ลอด 90 หลอด (13 x
100 mm, 8.5 mL)

11066673

Rack สแตนเลสสตีลสำ�หรบัใสห่ลอด 65 หลอด (16 x
125 mm, 15 mL)

11066674

Rack สแตนเลสสตีลสำ�หรบัใสห่ลอด 36 หลอด (25 x
150 mm, 50 mL)

11066677

Rack สแตนเลสสตีลสำ�หรบัใสห่ลอด 65 หลอด (16 x
100 mm, 14 mL)

11069242
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

Rack สำ�หรบัใสห่ลอด 75 หลอด (18 x 150 mm,
25 mL)

11074055

Rack สำ�หรบัใสห่ลอด 75 หลอด (16 x 150 mm,
20 mL)

11074056

Rack ใสก่รวยแก้ว

รวมถึงกรวยแก้ว 8 ใบ ขวด vial สำ�หรบัใสข่องเสยี 1 ขวด
และท่อซลิโิคน 8 เสน้ (ยาว 2 m)

11074402

Rack ใสข่วดแก้ว

สำ�หรบัขวดทรงสีเ่หลีย่มขนาด 480 mL จำ�นวน 4 ขวด (ไม่
รวม)

11074894

Rack ใสข่วดฟลาสก์ระเหยสาร

ขวดฟลาสก์ระเหยสาร 3 ขวด สงูสดุ 29.2 / 32, 500 mL

11074484

11.1.5 หลอดและขวด
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ขวดทรงสีเ่หลีย่มขนาด 480 mL (24 ขวด) 148623412

ขวดระเหยสาร
แก้ว, SJ 29.2 / 32, 500 mL

000434

ชุดกรวยแก้วสำ�หรบัเปลีย่น (8 ใบ) 11074939

หลอดแก้ว 13 x 100 mm (1,000 หลอด) 148623414

หลอดแก้ว 16 x 150 mm (1,000 หลอด) 148623416

หลอดแก้ว 18 x 150 mm (500 หลอด) 148623410

หลอดแก้ว 25 x 150 mm (500 หลอด) 148623411
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11.1.6 ชุดอะแดปเตอร์
หมายเลขการสัง่
ซื้อ

ชุดขอ้ต่อ Luer Lock 11068242

ขอ้ต่อฟติต้ิงชิน้เดยีวขนาด 1 / 8'' (2 ชิน้) 11074308

อะแดปเตอร ์1 / 4-28 UNF ตัวเมยีสำ�หรบัต่อกับตัวผู้ 5 / 16-24

ใชติ้ดต้ัง ISCO RediSep Rf Solid Loader

11073952

ขอ้ต่อคอลมัน์แบบ Prep (2 ชิน้) 11080873

11.1.7 IQ / OQ และชุดทดสอบ
หมายเลขการสัง่
ซื้อ

IQ / OQ 11080870

ชุด Repeating OQ สำ�หรบั C-905 en 11084291

ชุด IQ / OQ สำ�หรบั C-910 en 11084292

ชุด Repeating OQ สำ�หรบั C-910 en 11084293

ชุด IQ / OQ สำ�หรบั C-915 en 11084294

ชุด Repeating OQ สำ�หรบั C-915 en 11084295

ชุด IQ / OQ สำ�หรบั C-950 en 11084296

ชุด Repeating OQ สำ�หรบั C-950 en 11084297

สารผสมสำ�หรบัทดสอบ OQ Prep 11068907

หลอดทดสอบสำ�หรบั Solid Loader 11069686

11.1.8 ชุดอัปเกรดเครื่องมอื
การอัปเกรดต้องดำ�เนินการโดยชา่งเทคนิคซอ่มบำ�รุงเท่าน้ัน

หมายเลขการสัง่
ซื้อ

ชุดอัปเกรดคลื่นยูว ี(C-905 เป็น C-910) 11081943

ชุดอัปเกรด ELSD (C-910 เป็น C-915) 11081944

11.1.9 ชิน้สว่นอะไหล่
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ยางรองสำ�หรบัเปลีย่น 11058379
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หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ตัวกรองอากาศ Pure 11066049

หวัพน่ของเครื่องเก็บสารตัวอยา่ง 11071980

แผ่นฐานของเครื่องเก็บสารตัวอยา่งสำ�หรบัเปลีย่น 11072085

Flow Cell สำ�หรบัเครื่องตรวจจบัสญัญาณดว้ยคลื่น
ยูวแีละวสิเิบลิ 0.3 mm

11057949

Flow Cell สำ�หรบัเครื่องตรวจจบัสญัญาณดว้ยคลื่น
ยูวท่ีีมคีวามยาวคลื่นคงท่ี, 0.3 mm

11073975

ชุดเครื่องพน่ละออง ELSD สำ�หรบัเปลีย่น 11076660

ชุด solvent filter (2 ชิน้) 11080175

ชุดการฉีด

รวมถึงอะแดปเตอร ์Luer, ขอ้ต่อฟติต้ิง และท่อน้ำ�ลน้

11080883

ชุดท่อสแตนเลสสตีลสำ�หรบัคอลมัน์แบบ Prep-
HPLC

11080884

ตัวควบคมุแรงดนัต้านกลบั (2 bar) 11083898
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