
มาตรฐานที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมสำ�หรับ
การแยกสารประกอบแบบรวดเร็ว

ระบบเครื่องแยกสารด้วยวิธีโครมาโตกราฟีแบบยิ่งยวด Sepiatec SFC
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การแยกสารด้วยวธิีโครมาโตกราฟีแบบของไหลวกิฤตยิ่งยวด 
(SFC) คืออะไร
เทคนิิคใหม่่ในการแยกสาร

การแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด (Supercritical Fluid Chromatography) เป็็น
เทคนิิคการแยกสารที่่�มีคีวามคล้า้ยคลึงึกัับการแยกสารโดยใช้ข้องเหลวความดันัสูงู (high-pressure liquid 
chromatography [HPLC]) แต่่ใช้ข้องไหลวิกิฤตยิ่่�งยวดเป็็นเฟสเคลื่่�อนที่่�แทน ดังันั้้�น ในการแยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC 
จึงึจำำ�เป็็นอย่า่งยิ่่�งที่่�จะต้้องรักัษาอุุณหภูมูิแิละแรงดันัให้อ้ยู่่�เหนืือระดับัวิกิฤตของเฟสเคลื่่�อนที่่�ตลอดคอลัมัน์

ความแตกต่่างในการติิดตั้้�งเครื่่�องมืือการแยกสารแบบ HPLC และ SFC ได้แ้สดงไว้ด้้า้นล่า่ง 

บทบาทของ CO2

คาร์บ์อนไดออกไซด์เ์ป็็นของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวดที่่�ถูกูนำำ�มาใช้ม้ากที่่�สุดุเน่ื่�องจากหลายเหตุผุลด้ว้ยกััน CO2 มีอุีุณหภูมูิิ
วิกิฤตและความดันัวิกิฤตที่่�ต่ำำ�� (31 °C และ 73.8 bar) มีคีวามเฉื่่�อยสูงูภายใต้้สภาวะส่ว่นใหญ่่ ไม่เ่ป็็นสารไวไฟและ
มีปีฏิิกิิริยิาต่ำำ�� และมีคีวามบริสิุทุธิ์์�สูงูที่่�ต้้นทุนุต่ำำ�� นอกจากนี้้� คาร์บ์อนได้อ้อกไซด์ย์ังัสามารถผสมเข้า้กัันได้กั้ับสารทำำ�
ละลายอิินทรียี์ท์ี่่�มีขีั้้�วสูงูหลายชนิิด ซึ่่�งต่่างกัับ n-hexane ซึ่่�งมีขีั้้�วต่ำำ��เมื่่�อเทีียบกัับคารบอนไดออกไซด์ท์ี่่�เป็็นของไหล
วิกิฤตยิ่่�งยวด ปััจจัยัเหล่า่นี้้�ทำำ�ให้ ้SFC สามารถทำำ�การแยกสารได้ห้ลากหลายรููปแบบ

ของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวดคืืออะไร
ขึ้้�นอยู่่�กับสภาวะอุุณหภูมูิแิละความดันั สารต่่าง ๆ สามารถอยู่่�ในสถานะของแข็ง็ ของเหลว หรืือก๊๊าซ หากของเหลว
หรืือก๊๊าซถูกูนำำ�มาใช้เ้หนืือระดับัอุุณหภูมูิวิิกิฤตและความดันัวิกิฤตแล้ว้ จะกลายเป็็นของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด ลักัษณะ
ของของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวดคืือ สารมัธัยันัตร์ร์ะหว่า่งสารที่่�อยู่่�ในสถานะก๊๊าซและของเหลว ของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด
สามารถพิจิารณาให้เ้ป็็นก๊าซหนาแน่่นได้้
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มาตรฐานที่่�เป็น็มิติรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมสำำ�หรับัการแยกสารประกอบ
แบบรวดเร็ว็ 
การปฏิิวัติัิสุดุยอดเทคโนโลยีี

เร็ว็ขึ้้�น
	· ใช้ร้ะยะเวลาการแยกสารสั้้�นลงซึ่่�งเป็็นผลมาจากของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวดมีคีวามหนืืด
ต่ำำ��

	· การกำำ�จัดัและการคืืนกลับัของสารทำำ�ละลายที่่�เร็ว็ขึ้้�น
	· มีปีระสิทิธิภิาพสูงูในการแยกสาร ซึ่่�งส่ง่ผลให้เ้พิ่่�มความจุการโหลดและมีรีอบการฉีีด
ที่่�เร็ว็

คุ้้�มค่่า
	· ใช้ ้CO2 ที่่�มีต้ี้นทุนุค่อนข้า้งต่ำำ��
	· เน่ื่�องจาก CO2 เป็็นสารทำำ�ละลายหลักั ทำำ�ให้ใ้ช้ส้ารทำำ�ลายอิินทรียี์ใ์นปริมิาณน้้อยลง
	· ลดค่าใช้จ้่า่ยในการกำำ�จัดัของเสียีเน่ื่�องจาก CO2 ระเหยออกในช่ว่งสิ้้�นสุดุรอบการ
แยกสาร

เป็น็มิติรกัับสิ่่�งแวดล้้อม
	· คาร์บ์อนไดออกไซด์ ์(CO2) เป็็นผลผลิติพลอยได้ข้องโรงงานผลิติสารเคมีแีละ
อุุตสาหกรรมการหมักั

	· ใช้ส้ารทำำ�ละลายอิินทรียี์น้์้อยลง เน่ื่�องจากเฟสเคลื่่�อนที่่�หลักั คืือ CO2

	· ใช้เ้ฟสเคลื่่�อนที่่�ที่่�เป็็นอันตรายน้้อยกว่า่

เทคนิิคการแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด (Supercritical Fluid Chromatography) ได้้
รับัการศึึกษาและนำำ�มาใช้ม้าเป็็นเวลาหลายทศวรรษ เทคนิิคนี้้�ได้พ้ัฒันาไปอย่า่งมากในช่ว่งทศวรรษที่่�ผ่่านมา แนว
โน้้มของการใช้ก้ารแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวดที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นนี้้�เน่ื่�องจากการแยกสาร
ด้ว้ยวิธิีนีี้้�เปิิดโอกาสให้ห้้อ้งปฏิิบัติัิการเคมีสีามารถปฏิิบัติัิงานได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพยิ่่�งขึ้้�น
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การแยกสารด้้วยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด
นำำ�ไปใช้ง้านได้ห้ลากหลายรููปแบบ 

สารประกอบอะไครัลั 
ในชว่งเวลาไมก่ี่ปีท่ีผ่านมา การแยกสารดว้ยวธิ ีSFC ได้
รบัการพฒันาไปเป็นเครื่องมือสำ�คัญในการแยกสารประ
กอบอะไครลั ไดม้กีารดำ�เนินการวจิยัท่ีกวา้งขวางเก่ียว
กับการเลอืกคอลมันเพื่อใหก้ารแยกสารดว้ยวธิ ีSFC 
สามารถเขา้กันไดกั้บสารประกอบอะไครลั

สารประกอบที่่�ไม่ม่ีขีั้้�ว 
ในช่ว่งแรกเริ่่�มของการแยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC นั้้�น การ
ใช้ง้านส่ว่นใหญ่่เกี่่�ยวข้อ้งกัับการแยกสารประกอบที่่�มีี
ขั้้�วค่่อนข้า้งต่ำำ�� เน่ื่�องมาจากการใช้ค้าร์บ์อนไดออกไซด์์
บริสิุทุธิ์์� คาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�ไม่ม่ีขีั้้�วเหมาะสมกับ
คุณุสมบัติัิการละลายน้ำำ��ได้ข้องสารประกอบไฮโดรโฟบิกิ 
(ไม่ม่ีขีั้้�ว) ในเฟสเคลื่่�อนที่่�

สารประกอบที่่�มีขีั้้�ว 
SFC สามารถทำำ�ให้ส้ารประกอบที่่�มีขีั้้�วบริสิุทุธิ์์�ได้ผ้่่าน
การใช้ส้ารทำำ�ละลายร่ว่มที่่�มีขีั้้�ว ซึ่่�งโดยทั่่�วไปแล้ว้มักัจะ
เป็็นสารทำำ�ละลายอิินทรียี์ ์ซึ่่�งสามารถผสมเข้า้กัันได้กั้ับ
คาร์บ์อนไดออกไซด์อ์ย่า่งสมบูรณ์์ (แอลกอฮอล์ ์ไซคลิกิ
อีีเทอร์)์ แต่่สามารถเป็็นของเหลวใด ๆ ได้เ้กืือบทุกุชนิิด 
รวมถึงน้ำำ�� โดยทั่่�วไปแล้ว้ สารประกอบใด ๆ ที่่�สามารถ
ละลายได้ใ้นเมทานอลหรืือสารละลายที่่�มีขีั้้�วน้้อยลง จะ
ถืือว่า่เป็็นสารที่่�ใช้ใ้นการแยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC ได้ด้ีี

สารประกอบไครัลั
สารประกอบขนาดเล็ก็ที่่�คล้า้ยกัับยาส่ว่นใหญ่่มีสีเตอริโิอ
ไอโซเมอร์ ์และการออกฤทธิ์์�ทางเภสัชัวิทิยาของแต่่
ละอิิแนนชิโิอเมอร์จ์ะแตกต่่างกััน เน่ื่�องจากเหตุผุลใน
อดีตี การแยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC จึงึได้ก้ลายเป็็นเทคนิิค
ที่่�ได้ถู้กูเลืือกใช้ใ้นการแยกอิิแนนชิโิอเมอร์เ์หล่า่นี้้�และได้้
พิสิูจูน์ให้เ้ห็น็ถึงพลังัในการแยกสารมาเป็็นเวลาหลาย
ทศวรรษ

แต่่เดิมินั้้�น การแยกสาร SFC ถูกูนำำ�ไปใช้ส้ำำ�หรับัสารประกอบไครัลัและมีขีั้้�วต่ำำ��เท่่านั้้�น อย่า่งไรก็็ตาม ด้ว้ย
ประสิทิธิภิาพของเครื่่�องมืือและประเภทของคอลัมัน์ที่่�พัฒันาไปอย่า่งรวดเร็ว็ทำำ�ให้ส้ามารถเป็็นไปได้ท้ี่่�จะทำำ�การแยก
สารประกอบอะไครัลัและสารประกอบที่่�มีขีั้้�วได้ม้ากกว่า่เดิมิเมื่่�อไม่น่านมานี้้� ในปัจจุบันั เป็็นไปได้ท้ี่่�จะทำำ�การแยกสาร
ด้ว้ยวิธิี ีSFC เพื่่�อแยกสารประกอบใด ๆ ได้ท้ี่่�ความบริสิุทุธิ์์�สูงู

ในปัจจุบันั เป็็นไปได้ท้ี่่�จะทำำ�การแยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC เพื่่�อแยกสารประกอบใด ๆ ได้ท้ี่่�ความบริสิุทุธิ์์�สูงู ปััจจุบันันี้้� การ
แยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC สามารถนำำ�มาใช้แ้ทนการแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบดั้้�งเดิมิสำำ�หรับัการใช้ง้านหลาย
รููปแบบ
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ระบบเครื่่�องแยกสารด้้วยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC
ระบบที่่�ชาญฉลาดที่่�สุดุในการแยกสารที่่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มยิ่่�งขึ้้�น

จัดัการได้้ง่่าย
SFC สำำ�หรับัทุกุคน

BUCHI ทำำ�ให้ก้ารแยกสารด้ว้ยวิธิี ี
SFC ใช้ง้านได้ง่้่าย สำำ�หรับัทุกุคนด้ว้ย
อุุปกรณ์์เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีค
รมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec 
SFC อุุปกรณ์์นี้้�ใช้ง้านได้ง่้่ายมาก 
เน่ื่�องจาก	

	· ซอฟต์แวร์ท์ี่่�พัฒันาขึ้้�นมาโดยเฉพาะ
สำำ�หรับั SFC ที่่�มีเีมนูการใช้ง้าน
ที่่�ชัดัเจนและฟังัก์์ชันัการใช้ง้าน
เฉพาะ เช่น่ การฉีีดสารตััวอย่า่ง
แบบ Stack (stack injection) 
การตรวจวัดัพีคี และการแก้้ไข 
ในระหว่า่งดำำ�เนิินการ

	· คำำ�แนะนำำ�อัตโนมัติัิของระยะเวลา
การ Stack สำำ�หรับัโหมดการฉีีด
สารตััวอย่า่งแบบ Stack

	· อุุปกรณ์์ทั้้�งหมดมาพร้อ้มชิ้้�นส่ว่น
เชื่่�อมต่อสำำ�หรับัระบบไอระเหยและ
สามารถปฏิิบัติัิงานได้บ้นโต๊๊ะหรืือใน
ตู้้�ดูดูควันั

เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC (การแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบของไหล
วิกิฤตยิ่่�งยวด) มอบประโยชน์หลายประการให้แ้ก่่นัักเคมีจีากเทคโนโลยี ีSFC กระบวนการนี้้�มีคีวามปลอดภัยยิ่่�ง
ขึ้้�น การแยกสารทำำ�ได้เ้ร็ว็ขึ้้�น และมีต้ี้นทุนุต่ำำ��กว่า่เน่ื่�องจากการใช้ส้ารทำำ�ละลายอิินทรียี์ใ์นปริมิาณน้้อยลง โดยมอบ
ประโยชน์ทั้้�งหมดเหล่า่นี้้�ในขณะที่่�มีคีวามเป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มมากกว่า่โซลูชูันัทางเลืือกอ่ื่�น เครื่่�องแยกสารด้ว้ย
วิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ได้ร้ับัการออกแบบมาเพื่่�อการใช้ง้านแบบ SFC และใช้ง้านได้ง่้่าย
มาก อุุปกรณ์์นี้้�ใช้พ้ื้้�นที่่�ในการติิดตั้้�งน้้อยกว่า่ที่่�คาดไว้เ้พื่่�อให้ส้ามารถปฏิิบัติัิงานได้ต้รงตามข้อ้กำำ�หนดใด ๆ จากงาน
ง่่าย ๆ ไปจนถึงงานที่่�ซับัซ้อ้น ไม่ว่่า่จะเป็็นงานขนาดเล็ก็หรืืองานขนาดใหญ่่ก็็ตาม

ประหยัดัพื้้�นที่่�
มีขีนาดเล็ก็ที่่�สุดุในตลาด 

พื้้�นที่่�ปฏิิบัติัิงานมีคีวามสำำ�คัญอย่า่ง
ยิ่่�งสำำ�หรับัห้อ้งปฏิิบัติัิการทุกุแห่ง่ 
เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC 
ทำำ�ให้ส้ามารถ ใช้พ้ื้้�นที่่�ภายในห้อ้ง
ปฏิิบัติัิการได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพยิ่่�ง
ขึ้้�นเน่ื่�องมาจากคุณุประโยชน์หลาย
ประการ: 

	· พื้้�นที่่�ใช้ส้อยขนาดเล็ก็และมีกีาร
ออกแบบที่่�กะทััดรัดัที่่�สุดุในเครื่่�อง
มืือที่่�มีสีมรรถนะการปฏิิบัติัิงาน
ทุกุรุ่่�น

	· การติิดตั้้�งที่่�มีกีารปฏิิบัติัิงานทุกุ
อย่า่งพร้อ้มในหนึ่่�งเดียีว รวมถึง
หน้้าจอ เครื่่�องตรวจวัดั เครื่่�องเก็็บ
สารตััวอย่า่ง ปั๊๊� ม และส่ว่นควบคุมุ
อุุณหภูมูิคิอลัมัน์

	· การออกแบบที่่�มีฟีังัก์์ชันัการใช้ง้าน
แยกส่ว่นเฉพาะที่่�ใช้ง้านได้ง่้่ายทำำ�ให้้
ผู้้�ใช้ส้ามารถเข้า้ถึึงทุกุส่ว่นได้จ้าก 
ด้า้นหน้้าของตััวเครื่่�อง

รองรับัการใช้ง้านหลายประเภท
เหมาะสำำ�หรับัทุกุความต้องการ

ความต้องการของนัักเคมีนีั้้�นแตก
ต่่างกัันโดยขึ้้�นอยู่่�กับการใช้ง้าน ชุุด
เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีี
แบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC มอบ
ความยืืดหยุ่่�นให้ผู้้้�ใช้ง้านในหลายรููป
แบบด้ว้ยกััน	

	· มีหีลายรุ่่�นสำ ำ�หรับัความต้องการ
ด้า้นสมรรถนะที่่�หลากหลาย อััตรา
การไหลของปั๊๊� ม

	· สามารถเชื่่�อมต่อเข้า้กัับคอลัมัน์
ขนาดต่าง ๆ ได้จ้าก เส้น้
ผ่่าศููนย์ก์ลางภายในขนาด 
4 – 50 mm และความยาว 
150 – 800 mm

	· สามารถเลืือกประเภทของการตรวจ
วัดั (UV, ELSD และ MS) การฉีีด
สารตััวอย่า่ง (Stack / Multiple) 
และภาชนะบรรจุุ (ขนาดของ ภาชนะ
เก็็บผลิติภััณฑ์์ / หลอด) 
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จัดัการได้้ง่่าย
SFC สำำ�หรับัทุกุคน 

การตั้้�งค่่าเครื่่�องมือืที่่�ง่่ายแต่่ชาญฉลาด
การตั้้�งค่่าที่่�สามารถใช้ง้านได้ง่้่ายทำำ�ให้ผู้้้�ใช้คุ้้้�นเคยกัับขั้้�นตอนการใช้ง้านในเวลาอััน
สั้้�น ดังันั้้�นจึงึไม่จ่ำำ�เป็็นต้องใช้เ้วลาดำำ�เนิินการอบรมนาน อุุปกรณ์์ทุกุชิ้้�นส่ว่นได้ร้ับั
การออกแบบมาโดยคำำ�นึงถึึงการใช้ง้านเป็็นอย่า่งดี ีรวมถึงชิ้้�นส่ว่นเชื่่�อมต่อสำำ�หรับั
ระบบไอระเหยในตัว นอกจากนี้้� เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด 
Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�องยังัสามารถทำำ�งานได้บ้นโต๊๊ะหรืือในตู้้�ดูดูควันั

รับัผลประโยชน์์จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทั้้�งเครื่่�องทำำ�งาน
โดยใช้ซ้อฟต์แวร์ท์ี่่�พัฒันาขึ้้�นโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้า้น SFC โดยตรง เมนูการใช้ง้าน
ที่่�ชัดัเจนทำำ�ให้ม้ีกีระบวนการทำำ�งานที่่�ง่่ายและไม่ยุ่่่�งยากโดยมีฟีังัก์์ชันัการใช้ง้านเฉพาะ 
เช่น่ การฉีีดสารตััวอย่า่งแบบ Stack การตรวจวัดัพีคี และการแก้้ไขในระหว่า่งดำำ�เนิิน
งาน สำำ�หรับัการเปลี่่�ยนพารามิเิตอร์ใ์นระหว่า่งที่่�กำำ�ลังัดำำ�เนิินการแยกสาร ตััวเลืือก
ทั้้�งหมดในการป้้อนข้อ้มููลเข้า้แสดงไว้ใ้นหน้้าจอเพียีงไม่ก่ี่่�หน้้าจอเท่่านั้้�น ผู้้�ใช้ส้ามารถ
ป้้อนข้อ้มููลผ่่านหน้้าจอสัมัผััสขนาด 15.6” ซึ่่�งได้จ้ัดัวางไว้ใ้นตำำ�แหน่่งที่่�เหมาะสำำ�หรับั
การใช้ง้าน โดยอยู่่�ที่่�ส่ว่นหน้้าด้า้นบนของเครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�อง

ฉีีดสารตััวอย่า่งปริมิาณมากได้้ในพริบิตาเดีียว 
โหมดการฉีีดสารตััวอย่า่งแบบ Stack ใช้เ้มื่่�อทำำ�งานกับตััวอย่า่งปริมิาณมากและ
จำำ�เป็็นต้องใช้โ้หมด isocratic gradient เทคนิิคนี้้�ทำำ�ให้ส้ามารถฉีีดสารตััวอย่า่งเพิ่่�ม
เติิมได้อ้ย่า่งต่่อเน่ื่�องและใช้เ้วลาในขณะที่่�รอให้พ้ีคีตััวอย่า่งถูกูชะออกมา ซอฟต์แวร์์
ควบคุมุของเครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec แบบ Prep 
SFC แสดงระยะเวลาของการ Stack โดยอััตโนมัติัิ และดังันั้้�นจึงึทำำ�ให้ว้ิธิีกีารตั้้�งค่่า
การฉีีดสารตััวอย่า่งแบบ Stack ทำำ�ได้ง่้่ายเป็็นพิเิศษ

BUCHI ทำำ�ให้ก้ารแยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC ใช้ง้านได้ง่้่ายสำำ�หรับัทุกุคนด้ว้ยอุุปกรณ์์เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC เครื่่�องมืือนี้้�ได้ร้ับัการออกแบบมาเป็็นพิเิศษเพื่่�อเน้้นถึงการใช้ง้านที่่�ง่่ายด้ว้ย
คุณุสมบัติัิการใช้ง้านที่่�สำำ�คัญหลายประการ
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ประหยัดัพื้้�นที่่� 
มีขีนาดเล็ก็ที่่�สุดุในตลาด

พื้้�นที่่�ปฏิิบัติัิงานมีคีวามสำำ�คัญอย่า่งยิ่่�งสำำ�หรับัห้อ้งปฏิิบัติัิการทุกุแห่ง่ เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC มีขีนาดกะทััดรัดัที่่�สุดุในตลาด ซึ่่�งทำำ�ให้ส้ามารถใช้พ้ื้้�นที่่�อัันมีค่ี่าภายในห้อ้งปฏิิบัติัิการได้้
อย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพสูงูสุดุโดยไม่ม่ีผีลกระทบต่่อคุณุภาพ และสมรรถนะในการทำำ�งาน

ใช้พ้ื้้�นที่่�ในห้้องปฏิิบัติัิการน้้อย
เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�อง ไม่ว่่า่
จะเป็็นเครื่่�องทำำ�สารให้บ้ริสิุทุธิ์์�ขนาดเล็ก็ไปจนถึงขนาดใหญ่่ ใช้พ้ื้้�นที่่�น้้อยมากในห้อ้ง
ปฏิิบัติัิการ เครื่่�องนี้้�มีกีารติิดตั้้�งชุุดควบคุมุระบบและเครื่่�องเก็็บสารตััวอย่า่งไว้ใ้นตัว
เครื่่�องและไม่จ่ำำ�เป็็นต้องใช้พ้ื้้�นที่่�เพิ่่�มเติิมนอกเหนืือไปจากนี้้� ดังันั้้�นจึงึสามารถประหยัดั
พื้้�นที่่�อัันมีค่ี่าของห้อ้งปฏิิบัติัิการ ไม่ว่่า่จะติิดตั้้�งไว้ใ้นหรืือนอกตู้้�ดูดูควันั และสามารถใช้้
พื้้�นที่่�ในการติิดตั้้�งเครื่่�องมืืออ่ื่�น ๆ ได้้

ครบทุุกฟังัก์์ชันัในเครื่่�องเดีียว
แม้ว้่า่จะเป็็นเครื่่�องที่่�มีขีนาดเล็ก็ที่่�สุดุในตลาด แต่่เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ก็็มีอุีุปกรณ์์ครบถ้้วนที่่�จำำ�เป็็นต้องใช้ใ้นการแยก
สารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวดอย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพสูงูสุดุ

	· ปั๊๊� มแรงดันัสูงูสำำ�หรับั CO2

	· ปั๊๊� มแรงดันัสูงูสำำ�หรับัสารทำำ�ละลายร่ว่ม
	· ตััวควบคุมุแรงดันัต้านกลับัที่่�สามารถปรับัระดับัได้้
	· ส่ว่นควบคุมุอุณหภูมูิคิอลัมัน์
	· ปั๊๊� มกระบอกฉีีดสำำ�หรับัการฉีีดสารตััวอย่า่ง
	· ตััวแยกก๊๊าซ-ของเหลว
	· เครื่่�องตรวจจับัสัญัญาณด้ว้ยคลื่่�น UV
	· เครื่่�องเก็็บสารตััวอย่า่ง
	· ชุุดควบคุมุระบบแบบครบวงจร รวมถึงซอฟต์แวร์ค์วบคุมุ Prep SFC
	· หน้้าจอสัมัผััสขนาด 15.6” 

บำำ�รุุงรักัษาได้้ง่่ายและสะดวก
เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ได้ร้ับัการ
ออกแบบมาให้ม้ีคีวามโดดเด่น่เน่ื่�องมาจากการออกแบบให้ม้ีฟีังัก์์ชันัการใช้ง้านแยก
ส่ว่นเฉพาะที่่� ซึ่่�งบำำ�รุุงรักัษาได้ง่้่ายมาก โดยผู้้�ใช้ส้ามารถเข้า้ถึึงทุกุชิ้้�นส่ว่นได้จ้ากด้า้น
หน้้าของตััวเครื่่�อง การเปลี่่�ยนอะไหล่ห่รืือชิ้้�นส่ว่นที่่�สึกึหรอสามารถทำำ�ได้อ้ย่า่งรวดเร็ว็
และง่่ายดายเน่ื่�องจากไม่จ่ำำ�เป็็นต้องเคลื่่�อนย้า้ยหรืือหมุุนเครื่่�อง
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รองรับัการใช้ง้านหลายประเภท
เหมาะสำำ�หรับัทุกุความต้องการ

เก็็บสารตััวอย่า่งได้้ทุุกขนาด
ด้ว้ยเครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC สารตััวอย่า่ง
จะถูกูเก็็บในสภาวะที่่�ไม่ม่ีแีรงดันั ด้ว้ยเหตุนุี้้� จึงึไม่เ่พียีงแต่่จะมีคีวามปลอดภัยมากยิ่่�ง
ขึ้้�น แต่่ยังัสามารถปฏิิบัติัิงานได้ง่้่ายอีีกด้ว้ย ไม่ม่ีขี้อ้จำำ�กัดเกี่่�ยวกัับปริมิาตรของสาร
ตััวอย่า่งที่่�เก็็บ ตััวเลืือกนี้้�มีคีวามสะดวกอย่า่งมากเมื่่�อทำำ�งานกับการฉีีดสารตััวอย่า่ง
แบบ Stack

มีใีห้้เลืือกหลายรุ่่�นในระดัับสมรรถนะการปฏิิบัติัิงานที่่�ต่่างกััน
ระบบเครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ครอบคลุมุ
ความต้องการในการแยกสารทุกุประเภท โดยสามารถแยกสารตััวอย่า่งในช่ว่ง
มิลิลิกิรัมัไปจนถึงกรัมั ปั๊๊� มที่่�มีชี่ว่งอััตราการไหลที่่�แตกต่่างกัันทำำ�ให้ส้ามารถใช้ค้อลัมัน์ 
HPLC ได้ใ้นหลายขนาด โดยรองรับัคอลัมัน์ที่่�มีชี่ว่งเส้น้ผ่่าศููนย์ก์ลางภายในจาก 4 
– 16 mm 15 – 30 mm และ 30 – 50 mm และมีคีวามยาวจาก 150 – 800 mm 
นอกจากนี้้� สามารถจุคอลัมัน์ได้พ้ร้อ้มกันถึง 10 คอลัมัน์ในส่ว่นควบคุมุอุณหภูมูิิ
คอลัมัน์ ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กับรุ่่�น ผลิติภััณฑ์์ และสามารถเชื่่�อมต่อเพื่่�อคััดกรองได้ห้ากจำำ�เป็็น

มีตัีัวเลืือกหลากหลายสำำ�หรับัการตรวจวัดัและการฉีีดสารตััวอย่า่ง
การเฝ้้าติิดตามการแยกสารของสารประกอบผสมมีคีวามสำำ�คัญอย่า่งยิ่่�งสำำ�หรับั
การทำำ�สารให้บ้ริสิุทุธิ์์�ที่่�สัมัฤทธิ์์�ผลเน่ื่�องจากทำำ�ให้ส้ามารถมั่่�นใจได้ถึ้ึงการเก็็บ
สารประกอบเป้้าหมายได้อ้ย่า่งถูกูต้้อง เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�องมีกีารติิดตั้้�งเครื่่�องตรวจจับัสัญัญาณด้ว้ย UV ไว้้
ในตัวเครื่่�อง แต่่ยังัสามารถเชื่่�อมต่อกัับ Evaporative Light Scattering Detector 
(ELSD) และ Mass Spectrometer (MS) ได้ด้้ว้ย การฉีีดสารตััวอย่า่งสามารถ
ดำำ�เนิินการบนเครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ได้้
สองรููปแบบ นั่่�นคืือ แบบ Multiple และ Stack การฉีีดสารตััวอย่า่งแบบ Stack มีี
ประโยชน์เมื่่�อทำำ�การฉีีดสารตััวอย่า่งในปริมิาณมากภายใต้้เง่ื่�อนไขสารทำำ�ละลายคงที่่� 
ในขณะที่่�การฉีีดสารตััวอย่า่งแบบ Multiple สามารถทำำ�ได้เ้ป็็นลำำ�ดับั

ความต้องการของนัักเคมีนีั้้�นแตกต่่างกัันไปโดยขึ้้�นอยู่่�กับการใช้ง้าน ชุุดเครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบ
ยิ่่�งยวด Sepiatec SFC มอบความยืืดหยุ่่�นให้ผู้้้�ใช้ง้านในหลายรููปแบบด้ว้ยกััน 
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หน้้าจอสัมัผััส

ปั๊๊� ม CO2

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC-250
การแยกสารที่่�มีปีระสิทิธิภิาพสูงูสำำ�หรับัการใช้ง้านหลากหลายรููปแบบ

เครื่่�องคอมพิวิเตอร์ใ์นตัวเครื่่�อง

ตััวแยกก๊๊าซึ่่�-
ของเหล้ว้

เครื่่�องตรวจจับัสัญัญาณด้ว้ยคลื่่�น UV

ตััวควบคุมุแรง
ดันัต้านกลับั

ส่ว่นควบคุมุ
อุุณหภูมูิคิอลัมัน์ภาชนะบรรจุุ

สารตััวอย่า่ง

ป็ัั�มสิ่่ �ารที่ำำ���าล้ะ้ล้า้ยร่ว่ม

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC-50
วิธิีกีารใช้ง้านอย่า่งง่่ายในการแยกสารด้ว้ยวิธิี ีSFC และการพัฒันาวิธิีกีารปฏิิบัติัิงาน

หน้้าจอสัมัผััส เครื่่�องตรวจจับัสัญัญาณด้ว้ยคลื่่�น UV

ปั๊๊� ม CO2

เครื่่�องคอมพิวิเตอร์ใ์นตัวเครื่่�อง

ตััวแยก
ก๊๊าซ-ของเหลว

ตััวควบคุมุแรง
ดันัต้านกลับั

ส่ว่นควบคุมุ
อุุณหภูมูิคิอลัมัน์

ภาชนะบรรจุุสาร
ตััวอย่า่ง

ปั๊๊� มสารทำำ�ละลายร่ว่ม
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วัสัดุุสิ้้�นเปลืือง
ประสิทิธิภิาพสูงูสุดุสำำ�หรับัการใช้ง้าน prep SFC

เครื่่�องมืือรุ่่�น  PrepPure มีคีอลัมัน์หลายขนาดให้เ้ลืือกสำำ�หรับัการใช้ง้าน prep HPLC และ prep SFC โดย
ครอบคลุมุถึงซิลิิกิาที่่�ถูกูปรับัแต่่ง โพลีแีซกคาไรด์ท์ี่่�ถูกูเคลืือบและตรึงึรููป และมีคีวามจำำ�เพาะเป็็นพิเิศษสำำ�หรับัการ
วิเิคราะห์ส์ารประกอบไครัลัและอะไครัลั รวมถึงสารที่่�มีขีั้้�วและไม่ม่ีขีั้้�ว สำำ�หรับั SFC รายการเครื่่�องมืือที่่�มีใีห้เ้ลืือกใช้้
ทำำ�ให้นั้ักเคมีเีลืือกเฟสและขนาดได้ห้ลายรููปแบบ 

เฟส หมายเหตุุ

Silica เฟสที่่�มีขีั้้�วมากที่่�สุดุ โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน 
Normal Phase LC และ SFC ที่่�อยู่่�ในรููปอะไครัลั 

Diol เฟสที่่�มีขีั้้�ว โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน Normal Phase 
LC และ SFC ที่่�อยู่่�ในรููปอะไครัลั 

2-Ethylpyridin (2-EP) เฟสที่่�มีขีั้้�ว โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูู
ปอะไครัลั

Polyethyleneimine (PEI) เฟสที่่�มีขีั้้�ว โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูู
ปอะไครัลั

C18 เฟสที่่�ไม่ม่ีขีั้้�วมากที่่�สุดุ โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน 
Reversed Phase LC และ SFC ที่่�อยู่่�ในรููปอะไครัลั

C18WP
เฟสที่่�ไม่ม่ีขีั้้�วที่่�มีเีส้น้ผ่่าศููนย์ก์ลางของรููพรุุนขนาดใหญ่่ โดยทั่่�วไป
แล้ว้มักัใช้กั้ับงาน Reversed Phase LC สำำ�หรับังานเพปไทด์แ์ละ
โปรตีีน

C18AQ เฟสที่่�ไม่ม่ีขีั้้�วที่่�ถูกูปรับัแต่่งโดยไซเลนที่่�มีขีั้้�วขนาดเล็ก็ ซึ่่�งทำำ�ให้เ้ฟส
ทนต่อน้ำำ��ได้้

C4WP
เฟสที่่�ไม่ม่ีขีั้้�วที่่�มีเีส้น้ผ่่าศููนย์ก์ลางของรููพรุุนขนาดใหญ่่ โดยทั่่�วไป
แล้ว้มักัใช้กั้ับงาน Reversed Phase LC สำำ�หรับังานเพปไทด์แ์ละ
โปรตีีน 

CBD โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน CBD SFC 

โพลีแซกคาไรด์์ตรึึงรููป
iADMPC (Amylose 
tris-(3,5-dimethlyphenylcarbamate)) โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

iCDMPC (Cellulose 
tris-(3,5-dimethlyphenylcarbamate)) โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

iCDCPC (Cellulose 
tris-(3,5-dichlorophenylcarbamate)) โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

โพลีแซกคาไรด์์ที่่�ถููกเคลืือบ
cCDMPC (Cellulose 
tris-(3,5-dimethlyphenylcarbamate)) โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

cADMPC (Amylose 
tris-(3,5-dimethylphenylcarbamate)) โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

ประเภทของ Brush

iBT (immobilized brush-type phase) โดยทั่่�วไปแล้ว้มักัใช้ส้ำำ�หรับัการใช้ง้าน SFC ที่่�อยู่่�ในรูปูไครัลั

หน้้าจอสัมัผััส เครื่่�องคอมพิวิเตอร์ใ์นตัวเครื่่�อง

ตััวแยกก๊๊าซ-ของเหลว

เครื่่�องทำำ�ความ
เย็น็

เครื่่�องตรวจจับัสัญัญาณด้ว้ยคลื่่�น UV

ตััวควบคุมุแรง
ดันัต้านกลับั

ส่ว่นควบคุมุ
อุุณหภูมูิคิอลัมัน์

ภาชนะบรรจุุสารตััวอย่า่ง

ปั๊๊� มสารทำำ�
ละลายร่ว่ม

ปั๊๊� มสารทำำ�ละลาย
ร่ว่ม / ปั๊๊� มเสริมิ

ปั๊๊� ม CO2

โมดูลูการนำำ� CO2 กลับัมาใช้ใ้หม่่

เครื่่�องแยกสารด้้วยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC-660
มีคีวามจุโหลดและปริมิาณงานสูงูสุดุ
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เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec 

SFC-50

เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec 

SFC-250

เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec 

SFC-660

เครื่่�องตรวจจับั

ช่ว่งความยาวคลื่่�น 
DAD

190 – 720 nm 190 – 720 nm 190 – 720 nm

ความยาวคลื่่�น DAD ที่่�
สามารถเลืือกได้้

8 8 8

ELSD (ตััวเลืือก) มีี มีี มีี

MS (ตััวเลืือก) มีี มีี มีี

การเก็็บสารตััวอย่า่ง

มาตรฐาน เก็็บได้ ้1 – 8 ตััวอย่า่ง  
ใช้เ้ฟส GLS เฉพาะ

เก็็บได้ ้1 – 8 ตััวอย่า่ง  
ใช้เ้ฟส GLS เฉพาะ

โหมดการทำำ�งานเดี่่�ยว: เก็็บได้ ้1 
– 8 ตััวอย่า่ง ใช้เ้ฟส GLS เฉพาะ 
โหมดการทำำ�งานควบคู่่�: เก็็บได้ ้1 
– 4 ตััวอย่า่ง ใช้เ้ฟส GLS เฉพาะ

ตััวเลืือกเสริมิ
สูงูถึึง 195 ตััวอย่า่ง การเก็็บ

ตััวอย่า่งอััตโนมัติัิ  
ใช้เ้ฟส GLS แบบต่่อเน่ื่�อง

สูงูถึึง 195 ตััวอย่า่ง การเก็็บ
ตััวอย่า่งอััตโนมัติัิ ใช้เ้ฟส GLS 

แบบต่่อเน่ื่�อง
ไม่ม่ีี

ปริมิาตร ไม่จ่ำำ�กัด ไม่จ่ำำ�กัด ไม่จ่ำำ�กัด

การเก็็บตััวอย่า่งโดยไม่ม่ีี
แรงดันั 

มาตรฐาน มาตรฐาน มาตรฐาน

มีโีมดููลการนำำ� CO2 
กลัับมาใช้ใ้หม่ใ่ห้้เลืือกใช้้ ไม่ม่ีี ไม่ม่ีี มีี

การฉีีดสารตััวอย่า่ง

กระบอกฉีีดสาร 
1 mL  

สามารถใช้ป้ริมิาตรอ่ื่�นได้ต้าม
ต้้องการ

5 mL  
สามารถใช้ป้ริมิาตรอ่ื่�นได้ต้าม

ต้้องการ

25 mL  
สามารถใช้ป้ริมิาตรอ่ื่�นได้ต้าม

ต้้องการ

Loop 0.5 mL 2.5 mL 10 mL 

การฉีีดสารตััวอย่า่งแบบ 
Stack

มาตรฐาน มาตรฐาน มาตรฐาน

ชุุดควบคุุมระบบ โปรแกรม Windows 10  
ที่่�อยู่่�ในตัวเครื่่�อง

โปรแกรม Windows 10  
ที่่�อยู่่�ในตัวเครื่่�อง

โปรแกรม Windows 10  
ที่่�อยู่่�ในตัวเครื่่�อง

หน้้าจอ 
หน้้าจอสัมัผััส ขนาด 15.6”  

รููปแบบ 16:9
หน้้าจอสัมัผััส ขนาด 15.6”  

รููปแบบ 16:9
หน้้าจอสัมัผััส ขนาด 15.6”

รููปแบบ 16:9

ขนาด  
(กว้า้ง x ลึึก x สููง)

56 x 60 x 88 cm 72 x 60 x 88 cm 150 x 68 x 178 cm

ข้อ้มููลเชิงิเทคนิิค
ระบบเครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC

เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec 

SFC-50

เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec 

SFC-250

เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโต
กราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec 

SFC-660

วิธิีกีารใช้ง้าน

การพัฒันาวิธิีปีฏิิบัติัิงาน 
มี ีในคอลัมัน์ 

วิเิคราะห์ ์(4 – 4.6 mm)
ไม่ม่ีี ไม่ม่ีี

SFC แบบจัดัเตรียีม มีี มีี มีี

คอลััมน์์

ขนาด 4 – 16 mm ID,  
ความยาวสูงูสุดุ 250 mm

15 – 30 mm ID 
 ความยาวสูงูสุดุ 250 mm

30 – 50 mm ID,  
ความยาวสูงูสุดุ 800 mm

ส่ว่นควบคุุมอุุณหภููมิคิอลััมน์์

อุุณหภูมูิิ อุุณหภูมูิโิดยรอบถึึง 70 °C อุุณหภูมูิโิดยรอบถึึง 70 °C อุุณหภูมูิโิดยรอบถึึง 50 °C

ความจุคอลัมัน์มาตรฐาน 2 2 1

ความจุคอลัมัน์เสริมิ 10 10 2

ปั๊๊� ม

ปั๊๊� ม CO2 อััตราการไหล
และแรงดันั

สูงูสุดุ 30 mL / min,  
400 bar

สูงูสุดุ 150 mL / min,  
400 bar

สูงูสุดุ 400 mL / min,  
400 bar

จำำ�นวนของปั๊๊� มสารทำำ�
ละลายร่ว่ม

1 1 2

อััตราการไหลและแรงดันั
ของปั๊๊� มสารทำำ�ละลายร่ว่ม

สูงูสุดุ 30 mL / min  
และ 400 bar

สูงูสุดุ 150 mL / min  
และ 400 bar

1) สูงูสุดุ 250 mL / min 

และ 400 bar

2) สูงูสุดุ 150 mL / min 

และ 400 bar

ปั๊๊� มเสริมิ ปั๊๊� มเสริมิที่่�เชื่่�อมต่อจาก
ภายนอก 

ปั๊๊� มมาตรฐานที่่�อยู่่�ในตัวเครื่่�อง ปั๊๊� มมาตรฐานที่่�อยู่่�ในตัวเครื่่�อง

แรงดันัการทำำ�งานสูงูสุดุ 400 bar 400 bar 400 bar

อััตราการไหลรวม ที่่�สารทำำ�
ละลายร่ว่มที่่� 40%

50 mL / min 250 mL / min 660 mL / min

สารทำำ�ละลาย

CO2 ของเหลว ของเหลว ก๊๊าซเหลว (ที่่�มีโีมดูลูที่่�นำำ� CO2 
กลับัมาใช้ใ้หม่)่

จำำ�นวนของสารทำำ�ละลาย
อิินทรียี์ร์่ว่ม

4 4 4
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อุุปกรณ์์เสริมิ

ปั๊๊� มเสริมิ
ปั๊๊� มเสริมิมีปีระโยชน์สำำ�หรับัการแยกสารที่่�สารทำำ�ละลายร่ว่มมีคีวามเข้ม้ข้น้ต่ำำ��กว่า่ 10% ปั๊๊� มจะเติิมสารทำำ�ละลายร่ว่ม
ลงไปในตัวอย่า่งที่่�ถูกูแยกไว้ต่้่างหากและหลีกีเลี่่�ยงการตกตะกอนของตััวอย่า่งในตัวแยกก๊๊าซ-ของเหลว 

เครื่่�องทำำ�ความเย็น็
เครื่่�องทำำ�ความเย็น็ทำำ�ให้ห้ัวัปั๊๊� มของปั๊๊� ม CO2 เย็น็และเชื่่�อมต่อกัับทั้้�งปั๊๊� มทำำ�ความเย็น็ก่อนดำำ�เนิินการและปั๊๊� ม CO2 ซึ่่�ง
จำำ�เป็็นต้องทำำ�ความเย็น็เพื่่�อให้ ้CO2 ยังัคงสถานะเป็็นของเหลวอยู่่�

Mass spectrometer (MS)
เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�องสามารถเชื่่�อมต่อกัับเครื่่�องตรวจวัดั 
MS ภายนอกได้ ้โดยสามารถขอข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมได้้

Evaporative light scattering detector (ELSD)
เครื่่�องแยกสารด้ว้ยวิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบยิ่่�งยวด Sepiatec SFC ทุกุเครื่่�องสามารถเชื่่�อมต่อกัับ ELS Detector 
(เครื่่�องตรวจจับัสัญัญาณด้ว้ยหลักัการกระเจิงิแสง) ภายนอกได้ ้โดยสามารถขอข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมได้้
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ข้อ้มููลเครื่่�องแยกสารด้้วยวิธิีโีครมาโตกราฟีฉีบับัสมบููรณ์์
ภาพรวม

เครื่องแยกสารด้วยวธิโีค
รมาโตกราฟีแบบยิง่ยวด 

Sepiatec SFC-50

เครื่องแยกสารด้วยวธิี
โครมาโตกราฟีแบบ
ยิง่ยวด Sepiatec 

SFC-250

เครื่องแยกสารด้วยวธิี
โครมาโตกราฟีแบบ
ยิง่ยวด Sepiatec 

SFC-660

Pure C-805 
(เครื่องแยก
สารด้วยวธิี
โครมาโต
กราฟี)

Pure C-810 
(เครื่องแยก
สารด้วยวธิี
โครมาโต
กราฟี)

Pure C-815 
(เครื่องแยก
สารด้วยวธิี
โครมาโต
กราฟี)

Pure C-830 
(เครื่องแยกสาร
ด้วยวธิโีครมาโต

กราฟี)

  Pure C-835 
(เครื่องแยกสาร
ด้วยวธิโีครมาโต

กราฟี)

Pure C-850 
(เครื่องแยกสารด้วยวธิโีครมาโต

กราฟี)

คำำ�อธิบิาย เครื่่�องแยกสารแบบ Prep SFC ที่่�มีคีวามแตกต่่างด้า้นความเข้า้กัันได้กั้ับขนาดคอลัมัน์ที่่�ต่่างกััน เครื่่�องแยกสารแบบ Flash LC ที่่�มีโีซลูชูันัตัว
ตรวจวัดัหลายรููปแบบให้เ้ลืือก 

เครื่่�องแยกสารแบบ Prep HPLC ที่่�มีคีวาม
เป็็นไปได้ใ้นการใช้ตั้ัวตรวจวัดัที่่�แตกต่่างกััน 

เครื่่�องแยกสารสำำ�หรับัการใช้ง้านควบคู่่�กัน
ระหว่า่งแบบ Flash และ Prep HPLC

ประเภทของโครมาโตกราฟี ี

ของเหลว - - - • • • • • •

ของไหลวิกิฤตยิ่่�งยวด • • • - - - - - -

โหมดของปั๊๊� ม

แบบ Flash - - - • • • - - •

แบบ Prep HPLC - - - - - - • • •

แบบ Prep SFC • • • - - - - - -

เครื่่�องตรวจวัดั

UV - - - • - - - - -

DAD • • • - • • • • •

ELSD ตััวเลืือกเสริมิ ตััวเลืือกเสริมิ ตััวเลืือกเสริมิ - - • - • •

MS ตััวเลืือกเสริมิ ตััวเลืือกเสริมิ ตััวเลืือกเสริมิ - - - - - -

วัสัดุุสิ้้�นเปลืือง 

คาร์ท์ริดิจ์แ์บบ Flash 4 – 5,000 g - - - • • • - - •

คอลัมัน์แบบ Prep HPLC หรืือ  
SFC เส้น้ผ่่าศููนย์ก์ลางภายในขนาด  
4 – 16 mm

• - - - - - • • •

คอลัมัน์แบบ Prep HPLC หรืือ SFC 
เส้น้ผ่า่ศููนย์ก์ลางภายในขนาด 15 – 30 mm

- • - - - - • • •

คอลัมัน์แบบ Prep HPLC หรืือ  
SFC เส้น้ผ่่าศููนย์ก์ลางภายในขนาด  
30 – 50 mm

- - • - - - • • •

คอลัมัน์แบบ Prep HPLC หรืือ SFC

เส้น้ผ่่าศููนย์ก์ลางภายในขนาด 70 mm
- - - - - - • • •
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การบำำ�รุุงรักัษาและการฝึกึอบรม
แพ็ค็เกจการบำำ�รุุงรักัษาของ BUCHI

BUCHI START – ประสิทิธิภิาพสููงสุุดตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้น
ตั้้�งแต่่การติิดตั้้�งอย่า่งมืืออาชีพีไปจนถึงข้อ้ตกลงที่่�ไร้กั้ังวลซึ่่�งจะทำำ�ให้คุ้ณุสามารถคาดการณ์์ต้้นทุนุทั้้�งหมดและ
ประสิทิธิภิาพระบบสูงูสุดุที่่�เป็็นไปได้ ้www.buchi.com/start

"ติิดตั้้�ง"
	· การติิดตั้้�งและทดสอบผลิติภััณฑ์์
	· การอบรมเชิงิปฏิิบัติัิจากช่า่งเทคนิิคที่่�ผ่่านการรับัรอง
	· การประเมินิสภาพแวดล้อ้มโดยรอบของผลิติภััณฑ์์ใหม่ข่องคุณุ
	· การผสานรวมผลิติภััณฑ์์ใหม่ข่องคุณุเข้า้กัับโครงสร้า้งพื้้�นฐานที่่�มีอียู่่�ได้อ้ย่า่งยอดเยี่่�ยม

"IQ / OQ"
	· การติิดตั้้�งระบบหรืือผลิติภััณฑ์์
	· การรับัรองการติิดตั้้�งและการใช้ง้าน

BUCHI EXACT – รับัรองความถููกต้้องเพื่่�อความมั่่�นใจสููงสุุด
รับัการรับัรองที่่�ครอบคลุมุผลิติภััณฑ์์ BUCHI ทั้้�งหมดของคุณุ เราให้บ้ริกิารรับัรองในระดับัที่่�ผู้้�ผลิติเท่่านั้้�นที่่�
สามารถทำำ�ได้ ้www.buchi.com/exact

"OQ"
	· บริกิาร OQ แบบครั้้�งเดียีวของเราจะจัดัเตรียีมเอกสารและใบรับัรองที่่�จำำ�เป็็นทั้้�งหมดสำำ�หรับัคุณุ
	· ทีีมบริกิารจะแจ้ง้ให้คุ้ณุทราบถึึงตััวเลืือกสำำ�หรับั OQ รอบต่่อไปก่อนที่่�ใบรับัรองจะหมดอายุุ

"OQ Circle"
การซื้้�อแพ็ค็เกจ OQ จะทำำ�ให้คุ้ณุได้ร้ับัส่ว่นลดเพิ่่�มเติิมสำำ�หรับัเอกสารและการบำำ�รุุงรักัษาด่ว่นพิเิศษด้ว้ยการจัดั
กำำ�หนดการบำำ�รุุงรักัษาอััตโนมัติัิ

BUCHI CARE – ความน่่าเชื่่�อถืือที่่�หาที่่�เปรียีบไม่ไ่ด้้
การดูแูลรักัษาอุุปกรณ์์ที่่�ใช้ง้านหนัักต้้องใช้ช้ิ้้�นส่ว่นและความถี่่�ในการตรวจสอบที่่�แตกต่่างจากอุุปกรณ์์ที่่�ใช้ง้านเป็็น
ครั้้�งคราว โดยแนวทางของเรานำำ�ปัจจัยัเช่น่นี้้�มาพิจิารณา เพื่่�อมอบโซลูชูันัที่่�เหมาะสมและประหยัดัต้นทุนุที่่�สุดุให้กั้ับ
คุณุ www.buchi.com/care

BUCHI ACADEMY – เพิ่่�มองค์์ความรู้้�เฉพาะทางเพื่่�อเพิ่่�มความได้้เปรียีบในการแข่ง่ขันั
นัักเคมีใีนศูนย์ค์วามสามารถของเราในฟลาวิลิ ปัักกิ่่�ง และมุุมไบ และผู้้�เชี่่�ยวชาญในท้องถิ่่�นที่่�องค์์กรการตลาดของ
เรามอบองค์์ความรู้้� เฉพาะทางของผู้้�เชี่่�ยวชาญให้คุ้ณุ การสนัับสนุุนทางวิทิยาศาสตร์ข์องเรานำำ�เสนอการศึึกษา
ความเป็็นไปได้ก่้่อนการขาย ข้อ้เสนอโซลูชูันัที่่�ปรับัแต่่งได้ต้ามความต้องการ การสนัับสนุุนหลังัการขายในสถานที่่�
ติิดตั้้�ง การอบรมหลักัสูตูรขั้้�นพื้้�นฐานจนถึงขั้้�นสูงูเป็็นประจำำ� และการฝึึกอบรมตามความต้องการ www.buchi.
com/academy

http://www.buchi.com/start
http://www.buchi.com/exact
https://www.buchi.com/products/services/maintenance-repair
https://www.buchi.com/en/products/services/training
https://www.buchi.com/en/products/services/training
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การสังัเคราะห์,์ การสกััด การทำำ�ความเข้ม้ข้น้ การแยกสาร การทำำ�แห้ง้ การวิเิคราะห์์

การสกััดเย็น็ / Soxhlet การระเหย วิธิีโีครมาโตกราฟีแีบบ Flash  
แบบ Prep HPLC

การทำำ�แห้้งแบบแช่เ่ยือืกแข็ง็ เครื่่�องวัดัจุุดหลอมเหลว

Rotavapor®  
(เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน)

Rotavapor®  
(เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุน)

SyncorePlus (เครื่่�องระเหยสารแบบ
หลายตััวอย่า่งพร้อ้มกัน)

เครื่่�องแยกสาร Pure 
และวัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

Lyovapor™  
(เครื่่�องทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็)

จุุดหลอมเหลว

โดยทั่่�วไปแล้ว้ การค้้นหาสารออก
ฤทธิ์์�ทางเภสัชักรรม (API) และ
สารประกอบของสารเคมีมีักัเริ่่�มต้น
ด้ว้ยขั้้�นตอนการสังัเคราะห์ห์รืือการ
สกััด การสังัเคราะห์แ์บบ Reflux 
และการสกััดแบบ Soxhlet สามารถ
ดำำ�เนิินการผ่่านเครื่่�องระเหยสารแบบ
หมุุน

เน่ื่�องจากทั้้�งการสังัเคราะห์แ์ละการสกััดจำำ�เป็็นต้องใช้ตั้ัวทำำ�ละลายปริมิาณ
มาก จึงึจำำ�เป็็นต้องมีขีั้้�นตอนการเพิ่่�มความเข้ม้ข้น้ก่อนการทำำ�ให้บ้ริสิุทุธิ์์� ในที่่�นี้้� 
เครื่่�องระเหยสารแบบหมุุนถูกูนำำ�มาใช้เ้พื่่�อกำำ�จัดัตัวทำำ�ละลายและเพิ่่�มความเข้ม้
ข้น้ของสารที่่�สนใจ

การใช้เ้ครื่่�องระเหยแบบหลายตััวอย่า่งพร้อ้มกันสามารถเพิ่่�มความเร็ว็ในการ
ทำำ�ความเข้ม้ข้น้หลายตััวอย่า่ง โดยตััวอย่า่งจำำ�นวนมากระเหยได้พ้ร้อ้ม ๆ กััน มีี
ผลทำำ�ให้ไ้ด้ป้ริมิาณงานเพิ่่�มขึ้้�น

วิธิีโีครมาโตกราฟีขีองเหลวความดันัสูงู
แบบ Flash และแบบจัดัเตรียีม (Prep 
HPLC) เป็็นวิธิีทีั่่�วไปที่่�ใช้เ้พื่่�อทำำ�ให้้
สารประกอบเป้้าหมายมีคีวามบริสิุทุธิ์์�: 
วิธิีแีบบ Flash ใช้เ้ป็็นขั้้�นตอนการเตรียีม
ให้ส้ารมีคีวามบริสิุทุธิ์์�มากขึ้้�น ในขณะที่่�
วิธิีแีบบ Prep HPLC เป็็นการเพิ่่�มความ
บริสิุทุธิ์์�สูงูสุดุให้ส้ารประกอบเป้้าหมาย

หลังัจากขั้้�นตอนการแยกสาร โมเลกุลุ
ของสารที่่�ต้้องการทดสอบจะมีคีวามเจืือ
จางสูงูและจำำ�เป็็นต้องต้้องเพิ่่�มความเข้ม้
ข้น้ก่อนที่่�จะเข้า้สู่่�ขั้้�นตอนถัดไป การทำำ�
แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็สามารถใช้เ้พื่่�อขจัดั
ตััวทำำ�ละลายออกจากผลิติภััณฑ์์ที่่�ไวต่่อ
ความร้อ้นโดยก่่อให้เ้กิิดความเสียีหาย
น้้อยที่่�สุดุ

การวิเิคราะห์จุ์ุดหลอมเหลวสามารถ
นำำ�มาใช้เ้พื่่�อควบคุมุคุณุภาพของ
สารประกอบที่่�ต้้องการวิเิคราะห์ ์การระบุุ
จุุดหลอมเหลวของสารประกอบตััวใหม่่
เป็็นตัวบ่ง่ชี้้�ความบริสิุทุธิ์์�ของสาร

	· คอนเดนเซอร์ ์Reflux สำำ�หรับัการ
สังัเคราะห์แ์บบ Reflux

	· อุุปกรณ์์เสริมิ Soxhlet สำำ�หรับัการ
สกััด Soxhlet

	· เครื่่�องมืือเพียีงเครื่่�องเดียีวที่่�
สามารถใช้ง้านได้ห้ลายรููปแบบ

	· การระเหยตััวอย่า่งเดียีวด้ว้ยขวด
ระเหยทรงลูกูแพร์ข์นาด 50 จนถึง 
5,000 mL

	· ระบบสื่่�อสารเต็็มรููปแบบเพื่่�อหลีกี
เลี่่�ยงการหยุุดทำำ�งาน: ข้อ้มููลตััวทำำ�
ละลาย การกลั่่�นแบบไดนามิกิ โหมด
การทำำ�แห้ง้ การทดสอบการรั่่�ว และ
เซ็น็เซอร์โ์ฟม

	· อุุปกรณ์์เสริมิ Dewar สำำ�หรับั
การเตรียีมตัวอย่า่งการทำำ�แห้ง้
เยืือกแข็ง็

	· สามารถทำำ�ให้ตั้ัวอย่า่งหลาย
ตััวอย่า่งในช่ว่งปริมิาตร 0.5 – 500 
mL เข้ม้ข้น้ขึ้้�นหรืือทำำ�ให้แ้ห้ง้พร้อ้ม
กัันได้้

·	 Flushback module จะทำำ�ให้ไ้ด้ก้าร
คืืนกลับัของสารในระดับับสูงูสุดุและ
ให้ผ้ลลัพัธ์ท์ี่่�น่่าเชื่่�อถืือมากที่่�สุดุ

	· ชั้้�นวางที่่�สามารถปรับัเปลี่่�ยนขนาด
และปริมิาตรความจุได้ห้ลายรููปแบบ

	· รวมการแยกสารแบบ Flash และ 
Prep HPLC ไว้ใ้นเครื่่�องเดียีว (ตััว
เลืือก)

	· การตรวจวัดัด้ว้ย UV และ ELS ในตัว 
(ตััวเลืือก)

	· ใช้ง้านร่ว่มกับคาร์ท์ริดิจ์ ์Flash 
คอลัมัน์ Prep HPLC และคอลัมัน์แก้้ว
ได้ห้ลากหลาย

	· เซ็น็เซอร์ต์รวจวัดัระดับัสารทำำ�ละลาย 
ตรวจวัดัแรงดันั และการรั่่�วไหล 
และเทคโนโลยี ีRFID ในคาร์ท์ริดิจ์์
และ Rack เพื่่�อความปลอดภัยของ
ตััวอย่า่งที่่�เหนืือชั้้�น

	· มีแีพลตฟอร์ม์ BUCHI 2 
แพลตฟอร์ม์ให้เ้ลืือก:
-	L-200: การทำำ�แห้ง้ตััวอย่า่งแบบแช่่

เยืือกแข็ง็ดั้้�งเดิมิที่่�มีคีุณุภาพสูงู (-55 
°C, 6 kg)

-	L-300: การระเหิดิแบบต่่อเน่ื่�องโดย
คอนเดนเซอร์ ์2 ตััวที่่�ทำำ�งานสลับักััน 
และถูกูทำำ�ความสะอาดโดยอััตโนมัติัิที่่� 
-105 °C (Infinite-Technology™)

	· วิธิีกีารควบคุมุและตรวจสอบ
กระบวนการทำำ�แห้ง้แบบแช่เ่ยืือกแข็ง็
อัันง่ายดาย

	· การหาจุุดหลอมเหลวและจุุดเดืือด
อััตโนมัติัิ

	· เป็็นไปตามระเบียีบวิธิีเีภสัชัตำำ�รับั 
(มาตรฐานยุโรป สหรัฐัอเมริกิา ญี่่�ปุ่่�น)

	· สังัเกตการเปลี่่�ยนแปลงและสามารถ
เล่น่ซ้ำำ��ได้ด้้ว้ยหน้้าจอสีแีละสามารถ
บันัทึกวิดิีโีอได้้

	· การวิเิคราะห์พ์ร้อ้มกันได้ถึ้ึง 
3 ตััวอย่า่ง

เภสัชักรรมและเคมีี
ผลการวิจิัยัและพัฒันา
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ขา่วประช้าสมัพื้นัธถ้์งลก้ค้าของเรา
BUCHI พิรอ้ม่สรา้งมู่ลค่าเพิิ�ม่

"Quality in your hands" เป็็นิหลักป็รชั้ญ่าและแนิวทางการทำางานิของบรษัิทฯ เรายนิิด้ีที�จึะม่อบบรกิารที�ด้ีใหกั้บลกูค้า โด้ยการ
สรา้งความ่สมั่พิันิธีที์�ด้ีผ่านิการติด้ต่อส่�อสารกับลกูค้าของเราอยา่งใกล้ช้ดิ้ ม่คีวาม่ยนิิด้ีที�จึะรบัฟีงัความ่คิด้เหน็ิจึากลกูค้าและใสใ่จึ
เกี�ยวกับความ่ต้องการของลกูค้าเพิ่�อช้ว่ยพิัฒนิาธุีรกิจึของลกูค้าใหก้้าวหน้ิายิ�งขึ�นิไป็

ความเช้ี�ยวช้าญ
เราม่เีทคโนิโลยทีี�ช้าญ่ฉื่ลาด้ด้้วยป็ระสบการณ์ที�
เช้ี�ยวช้าญ่อันิยาวนิานิ และความ่ตั�งม่ั�นิวา่เราจึะ
พิัฒนิาอยูเ่สม่อ ซึ�งทำาใหม้่ั�นิใจึในิการซพัิพิอรต์
ลกูค้าของเราได้้อยา่งสม่บูรณ์

ปลอดภัย
ใกล้ช้ดิ้กับคณุลกูค้าของเรา เราพิยายาม่ทำาสิ�งที�
เกี�ยวขอ้งกับสนิิค้า ระบบ โซลชู้นัิ แอพิพิลิเคช้นัิ
และบรกิาร ในิม่าตรฐานิของความ่ป็ลอด้ภัูยที�
เกี�ยวขอ้ง เพิ่�อป็ระโยช้น์ิของผู้ใช้ง้านิและสิ�ง
แวด้ล้อม่

น่าเช้ื�อถือ
ยน่ิยนัิในิม่าตรฐานิและฟีงัก์ช้นัิของเคร่�องม่อ่
และทำาอยา่งต่อเน่ิ�องเพิ่�อพิัฒนิาป็ระสทิธีภิูาพิ 
เพิ่�อใหต้รงกับการทำางานิและความ่พิึงพิอใจึของ
ลกูค้า  

ทั�วโลก
ธุีรกิจึที�เป็็นิเจึา้ของแบบครอบครวั เปิ็ด้สาขา
ครอบคลมุ่ทั�วโลก และม่บีรษัิทตัวแทนิจึำาหน่ิาย
ภูายในิพิ่�นิที�ที�สาม่ารถูเขา้ถึูงลกูค้าได้้ไม่ว่า่ลกูค้า
ของเราจึะอยูที่�ไหนิก็ตาม่

ประหยดัต้นทน้
เราตั�งใจึอยา่งสงูในิการสรา้งป็ระสทิธีผิลและ
คณุค่าใหม้่ากที�สดุ้เพิ่�อคนิสำาคัญ่เช้น่ิคณุ

เป็นมติรต่อสิ�งแวดล้อม
เป็็นิม่ติรต่อสิ�งแวด้ล้อม่ด้้วยกระบวนิการและ
การผลิตเพิ่�อช้วีติที�ยน่ิยาว โด้ยการป็ระยุกต์ใช้้
เทคโนิโลยขีั�นิสงูเพิ่�อไม่ใ่หเ้ป็็นิอันิตรายต่อสิ�ง
แวด้ล้อม่ม่ากที�สดุ้เท่าที�จึะสาม่ารถูทำาได้้

ง่าย
จึดั้หาทางเล่อกเพิ่�อการสนัิบสนุินิหรอ่ซพัิพิอรต์
ลกูค้าเช้น่ิเด้ียวกับระบบและอุป็กรณ์เพิ่�อใหง่้าย
ต่อการใช้ง้านิ

เรายนิิด้ีที�จึะช้ว่ยเหล่อคณุโด้ยการนิำาเสนิอผลิตภัูณฑ์์ที�ม่ี
คณุภูาพิสงู ระบบ แนิวทางแก้ปั็ญ่หา การป็ระยุกต์ใช้ง้านิ และ
บรกิารต่างๆ ที�ด้ีเพิ่�อสรา้งมู่ลค่าเพิิ�ม่ใหกั้บงานิของคณุ ทำาให้
คณุสาม่ารถูใหค้วาม่สนิใจึกับกิจึกรรม่และงานิของคณุได้้อยา่ง
เต็ม่ที�

เราม่พีิันิธีม่ติรในิการจึดั้จึำาหน่ิายม่ากกวา่ 100 รายทั�วโลก ค้นิหาตัวแทนิจึำาหน่ิายในิป็ระเทศึของคณุได้้ที�: 

www.buchi.com
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