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1 เก่ียวกับเอกสารน้ี
คู่มอืการใชง้านน้ีใชไ้ดกั้บเครื่องมอืทกุรุน่
อ่านคู่มอืการใชง้านน้ีก่อนใชง้านเครื่องมอื และปฏิบติัตามคำ�แนะนำ�เพื่อใหแ้น่ใจวา่การดำ�เนินงานมี
ความปลอดภัยและปราศจากปัญหา
เก็บรกัษาคู่มอืการใชง้านเลม่น้ีไวเ้พื่อใชง้านในภายหลงัและสง่ต่อใหผู้้ใชห้รอืเจา้ของคนต่อไป
BÜCHI Labortechnik AG ไมข่อรบัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติท่ี
เกิดจากการไมป่ฏิบติัตามคู่มอืการใชง้านน้ี
หากคณุมคีำ�ถามหลงัจากอ่านคู่มอืการใชง้านน้ี:
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BÜCHI Labortechnik AG

https://www.buchi.com/contact

1.1 เครื่องหมายและสญัลักษณ์

หมายเหตุ

สญัลกัษณ์น้ีดงึความสนใจไปท่ีขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์และสำ�คัญ

R อักขระน้ีดงึความสนใจไปยงัขอ้กำ�หนดท่ีต้องปฏิบติัตามก่อนท่ีจะดำ�เนินการตามคำ�แนะนำ�ดา้นลา่ง

u อักขระน้ีระบุคำ�แนะนำ�ท่ีผู้ใชต้้องดำ�เนินการ

ð อักขระน้ีระบุผลลพัธข์องคำ�แนะนำ�ท่ีดำ�เนินการอยา่งถกูต้อง

เครื่องหมาย คำ�อธบิาย

หน้าต่ าง หน้าต่างของซอฟต์แวรจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
แท็บ แท็บจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
กล่องโต้ตอบ การสนทนาจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ปุ่ม] ปุ่มจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[ชื่อฟลิด]์ ชื่อฟลิดจ์ะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
[เมนู/รายการเมนู] เมนู/รายการเมนูจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สถานะ สถานะจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี
สญัญาณ สญัญาณจะมเีครื่องหมายเชน่น้ี

1.2 เครื่องหมายการค้า
ชื่อผลติภัณฑ์และเครื่องหมายการค้าจดทะเบยีนหรอืไมไ่ดจ้ดทะเบยีนท่ีใชใ้นเอกสารน้ีใชเ้พื่อการระบุตัว
ตนเท่าน้ันและยงัคงเป็นทรพัยส์นิของเจา้ของในแต่ละรายการ

1.3 เครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อ
นอกเหนือจากคู่มอืการใชง้านน้ีแลว้ ใหป้ฏิบติัตามคำ�แนะนำ�และขอ้กำ�หนดในเอกสารสำ�หรบัเครื่องมอืท่ี
เชื่อมต่อดว้ย

https://www.buchi.com/contact
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2 ความปลอดภัย

2.1 การใชง้านตามจุดประสงค์
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการออกแบบและสรา้งมาเพื่อเป็นอุปกรณ์หอ้งปฏิบติัการ โดยมวีตัถปุระสงค์ในการใช้
งานในระบบหมุนเวยีนน้ำ�หลอ่เยน็แบบปิด (เชน่ เครื่องระเหยสาร ขวดทำ�ปฏิกิรยิา)

2.2 การใชง้านนอกเหนือจากการใชง้านตามจุดประสงค์
การใชง้านในลกัษณะใดก็ตามนอกเหนือไปจากท่ีไดร้ะบุไว ้และการใชง้านในลกัษณะใดก็ตามท่ีไมเ่ป็นไป
ตามขอ้มูลจำ�เพาะทางเทคนิคใน บทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 12 ถือเป็นการใชง้านนอกเหนือ
จากการใชง้านตามจุดประสงค์
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ หา้มใชง้านในลกัษณะดงัต่อไปน้ี

� การติดต้ังเครื่องมอืในบรเิวณท่ีต้องใชอุ้ปกรณ์ท่ีปลอดภัยท่ีจะใชใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีอาจเกิดการ
ระเบดิได้

� การใชอุ้ปกรณ์เสรมิหรอือะไหลท่ี่ไมไ่ดร้ะบุไวใ้นคู่มอืการใชง้านท่ีใหไ้ว้

� หา้มใชเ้ครื่องมอืรว่มกับสารไวไฟ

� การวางวตัถไุวด้า้นบนของเครื่องมอื ซึ่งไมไ่ดเ้ป็นสว่นหน่ึงของการติดต้ัง

� การใชง้านเครื่องมอืโดยไมป่ฏิบติัตามคำ�แนะนำ�สำ�หรบัอุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อ

ความเสยีหายหรอือันตรายท่ีเกิดขึ้นอันเน่ืองมาจากการใชผ้ลติภัณฑ์นอกเหนือจากการใชง้านตามจุด
ประสงค์ จะถือเป็นความเสีย่งของผู้ใชท้ั้งหมดแต่เพยีงผู้เดยีว

2.3 คณุสมบติัของผู้ใชง้าน
บุคคลท่ีไมม่คีณุสมบติัเหมาะสมไมส่ามารถระบุความเสีย่งได ้ดงัน้ันจงึมคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดอันตราย
มากขึ้น
เครื่องมอืน้ีจะต้องใชง้านโดยเจา้หน้าท่ีหอ้งปฏิบติัการท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ัน
คู่มอืการใชง้านเหลา่น้ีจดัทำ�ขึ้นเพื่อกลุม่เป้าหมายดงัต่อไปน้ี:

ผู้ใช้
ผู้ใชคื้อบุคคลท่ีตรงตามเกณฑ์ต่อไปน้ี:

� กลุม่คนท่ีไดร้บัการอบรมการใชง้านเครื่องมอื

� กลุม่คนท่ีคุ้นเคยกับเน้ือหาของคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี ตลอดจนกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยท่ี
เก่ียวขอ้ง และนำ�ไปใช้

� กลุม่คนท่ีสามารถประเมนิความเสีย่งเก่ียวกับการใชง้านเครื่องมอืไดต้ามเกณฑ์พื้นฐานการฝึก
อบรมหรอืประสบการณ์วชิาชพี

ผู้ปฏิบติังาน
ผู้ปฏิบติังาน (โดยท่ัวไปคือผู้จดัการหอ้งปฏิบติัการ) มหีน้าท่ีรบัผิดชอบในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี:

� เครื่องมอืต้องไดร้บัการติดต้ัง ทดสอบการทำ�งาน ใชง้าน และบรกิารซอ่มบำ�รุงอยา่งถกูต้อง

� เฉพาะเจา้หน้าท่ีท่ีมคีณุสมบติัเหมาะสมเท่าน้ันท่ีจะไดร้บัมอบหมายงานใหด้ำ�เนินการตามท่ีอธบิายไว้
ในคู่มอืการใชง้านเหลา่น้ี

� เจา้หน้าท่ีต้องปฏิบติัตามขอ้กำ�หนดและกฎระเบยีบท่ีบงัคับใชใ้นท้องถ่ินสำ�หรบัแนวปฏิบติัในการ
ทำ�งานท่ีปลอดภัยและตระหนักถึงอันตราย

� ผู้ปฏิบติังานควรรายงานเหตกุารณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับความปลอดภัยท่ีเกิดขึ้นขณะใชเ้ครื่องมอืต่อผู้
ผลติ (quality@buchi.com)
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ชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI
ชา่งเทคนิคบรกิารท่ีไดร้บัอนุญาตจาก BUCHI ไดเ้ขา้รว่มหลกัสตูรฝึกอบรมพเิศษและไดร้บัอนุญาต
จาก BÜCHI Labortechnik AG ใหด้ำ�เนินมาตรการพเิศษสำ�หรบัการบรกิารและการซอ่มแซม

2.4 อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล
อันตรายอันเน่ืองมาจากความรอ้นและ/หรอืสารเคมท่ีีมฤีทธิกั์ดกรอ่นอาจเกิดขึ้นได ้โดยท้ังน้ีขึ้นอยูกั่บ
การใชง้าน
u สวมอุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลท่ีเหมาะสมตลอดเวลา เชน่ แวน่ตานิรภัย ชุดป้องกัน และถงุมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคลเป็นไปตามขอ้กำ�หนดในเอกสารขอ้มูลความ

ปลอดภัยสารเคมท้ัีงหมดท่ีใช้

2.5 ประกาศคำ�เตือนในเอกสารน้ี
ประกาศคำ�􀀶เตือนจะเตือนคณุถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นขณะใชง้านเครื่องมอื ระดบัของอันตรายมอียู่
ดว้ยกันสีร่ะดบั โดยแต่ละระดบัสามารถระบุไดด้ว้ยคำ�􀀶สญัญาณท่ีใช้

คำ�สญัญาณ ความหมาย

อันตราย แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งสงูซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติหรอืบาด
เจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

คำ�เตือน แสดงถึงอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งปานกลางซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการเสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็สาหสัไดห้ากไมป่้องกัน

ขอ้ควรระวงั แสดงถอันตรายท่ีมรีะดบัความเสีย่งต่ำ�ซึ่งอาจสง่ผลใหเ้กิดการบาด เจบ็เลก็
น้อยหรอืปานกลางหากไมป่้องกัน

ประกาศ แสดงถึงอันตรายท่ีอาจสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ

2.6 สญัลักษณ์คำ�เตือนและคำ�สัง่
สญัลกัษณ์คำ�เตือนและคำ�สัง่ต่อไปน้ีจะแสดงอยูใ่นคู่มอืใชง้านฉบบัน้ี

สญัลกัษณ์ ความหมาย

คำ�เตือนท่ัวไป

วตัถรุะเบดิ

วตัถไุวไฟ

พื้นผิวท่ีรอ้น

โปรดอ่านคู่มอื

2.7 ความเสีย่งคงเหลือ
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการพฒันาและผลติมาโดยใชค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยลีา่สดุ แต่อยา่งไรก็ตาม
ความเสีย่งต่อบุคคล ทรพัยส์นิ หรอืสิง่แวดลอ้มก็อาจเกิดขึ้นไดห้ากใชง้านเครื่องมอือยา่งไมถ่กูต้อง
คำ�เตือนท่ีเหมาะสมในคู่มอืเลม่น้ีใชเ้พื่อเตือนผู้ใชถึ้งอันตรายคงเหลอืเหลา่น้ี
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2.7.1 สารทำ�ความเยน็ท่ีไวไฟ

 คำ�เตือน

สารทำ�ความเยน็ท่ีไวไฟ (R290/โพรเพน)

สารทำ�ความเยน็ท่ีรัว่ไหลอาจทำ�ใหเ้กิดของผสมท่ีสมัผัสกับอากาศแลว้ติดไฟไดง่้าย

u การซอ่มแซมต้องดำ�เนินการโดยชา่งเทคนิคซอ่มบำ�รุงท่ีไดร้บัอนุญาตของ BUCHI เท่าน้ัน

2.7.2 ขอ้บกพรอ่งระหวา่งการดำ�เนินงาน
หากเครื่องมอืไดร้บัความเสยีหาย ขอบคม เศษแก้ว ชิน้สว่นท่ีเคลื่อนไหว หรอืปลอกหุม้สายไฟเสยีหาย
จนเหน็สายไฟอาจทำ�ใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้
u ใหต้รวจดคูวามเสยีหายท่ีเครื่องมอือยา่งสม่ำ�เสมอ
u หากเกิดขอ้ผิดพลาด ใหปิ้ดเครื่องมอืทันที ถอดสายไฟออก และแจง้ใหผู้้ปฏิบติังานทราบ
u หา้มใชง้านเครื่องมอืท่ีชำ�รุดต่อ

2.7.3 ความรอ้นท่ีสงูจดัและไอระเหยท่ีเปน็พษิ
หากเครื่องมอืรอ้นจดัและ/หรอืเกิดเพลงิไหม ้อาจเกิดไอระเหยท่ีมฤีทธิกั์ดกรอ่นและเป็นพษิได้
u หา้มสดูดมไอระเหยในกรณีท่ีเกิดเพลงิไหมแ้ละ/หรอืการระเบดิ
u สวมหน้ากากป้องกันชว่ยหายใจ
u หลกีเลีย่งไมใ่หเ้ครื่องมอืรอ้นจดัโดยทำ�ตามคู่มอืการติดต้ังอยา่งระมดัระวงั

2.8 การดัดแปลง
การดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาตสามารถสง่ผลต่อความปลอดภัยและนำ�ไปสูก่ารเกิดอุบติัเหตไุด้
u ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์เสรมิ อะไหล ่และวสัดสุิน้เปลอืงของแท้จาก BUCHI เท่าน้ัน
u ดำ�เนินการเปลีย่นแปลงทางเทคนิคเฉพาะเมื่อไดร้บัอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก

BUCHI แลว้เท่าน้ัน
u อนุญาตใหท้ำ�การเปลีย่นแปลงเฉพาะเมื่อดำ�เนินการโดยชา่งเทคนิคบรกิารของ BUCHI เท่าน้ัน

BUCHI จะไมร่บัผิดชอบต่อความเสยีหาย ขอ้บกพรอ่ง และการทำ�งานผิดปกติอันเป็นผลมาจากการ
ดดัแปลงโดยไมไ่ดร้บัอนุญาต
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3 รายละเอียดสนิค้า

3.1 คำ�อธบิายการทำ�งาน
เครื่องมอืน้ีเป็นเครื่องทำ�ความเยน็ระบบปิดสำ�หรบัใชกั้บเครื่องระเหยสาร
เครื่องมอืน้ีไดร้บัการออกแบบมาใหท้ำ�งานไดอ้ยา่งอิสระกับอุณหภมูกิารทำ�ความเยน็แบบคงท่ี หรอื
เชื่อมต่อกับ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) 1 หรอื 2 เครื่อง หากเชื่อมต่อเครื่องมอืกับ
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) อุณหภมูกิารทำ�ความเยน็จะถกูควบคมุโดยชุดควบคมุการ
ทำ�งานของระบบของ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

3.2 โครงรา่งภายนอก

3.2.1 มุมมองด้านหน้า

1

2

3

4

5

7

8

6

1 ฝาปิดสารทำ�ความเยน็ 2 ท่อนำ�ความเยน็ขาเขา้

3 สวติชห์ลกั 4 ท่ีจบั

5 ไฟแสดงระดบั 6 ฝาครอบดา้นหน้าสำ�หรบัการซอ่มบำ�รุง

7 จุดยดึคอนเดนเซอรร์อง 8 จุดยดึป๊ัมสญุญากาศ
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3.2.2 มุมมองด้านหลัง

12

5

3

8

4

6

7

9

1 จุดเชื่อมต่อแหลง่จา่ยไฟ 2 ชอ่งเสยีบสายสื่อสาร COM 2

3 ชอ่งเสยีบสายสื่อสาร COM 4 ชอ่งขาเขา้สำ�หรบัของเหลวทำ�ความเยน็ (IN)

5 ชอ่งขาออกสำ�หรบัของเหลวทำ�ความเยน็
(OUT)

6 ก๊อกระบายน้ำ�สำ�หรบัถังบรรจุสารทำ�ความ
เยน็

7 แผ่นป้ายขอ้มูล 8 ชอ่งสำ�หรบัสายระบายน้ำ�ลน้
(OVERFLOW)

9 ฟวิส์
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3.2.3 ไฟแสดงระดับ

1 2 3

1 ถังบรรจุสารทำ�ความเยน็เต็ม 2 ถังบรรจุสารทำ�ความเยน็อยูใ่นระดบัปาน
กลาง

3 ถังบรรจุสารทำ�ความเยน็อยูใ่นระดบัต่ำ�

3.3 ขอบเขตของการจดัสง่

หมายเหตุ

ขอบเขตของการจดัสง่ขึ้นอยูกั่บองค์ประกอบท่ีอยูใ่นใบสัง่ซื้อ

อุปกรณ์เสรมิจะถกูจดัสง่ตามใบสัง่ซื้อ การยนืยนัคำ�สัง่ซื้อ และใบสง่มอบ

3.4 แผ่นป้าย
แผ่นป้ายขอ้มูลจะระบุเครื่องมอื แผ่นป้ายขอ้มูลต่อไปน้ีเป็นตัวอยา่ง สำ�หรบัรายละเอียดเพิม่เติม โปรด
ดแูผ่นป้ายขอ้มูลบนเครื่องมอื
แผ่นป้ายขอ้มูลอยูท่ี่ดา้นหลงัของเครื่องมอื



3 | รายละเอียดสนิค้า BÜCHI Labortechnik AG

12/34 คู่มอืใชง้าน Recirculating Chiller F-180 (เครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน)

18

15

6
7
8

2

3

4

5

1

13 1411 12

21

9

16

10

17

19

20

1 ชื่อเครื่องมอื 2 หมายเลขซเีรยีล

3 เลขหมายประจำ�ตัวสนิค้า 4 สารทำ�ความเยน็/ปรมิาณ

5 ดา้นความดนัสงู/ต่ำ� 6 ชว่งแรงดนัไฟฟา้ขาเขา้

7 ความถ่ี 8 การป้องกันดว้ยฟวิส์

9 อัตราการใชก้ำ�ลงัไฟฟา้ 10 ปีผลติ

11 โลโก้ของบรษัิท 12 ชื่อบรษัิท ท่ีอยู ่และเวบ็ไซต์

13 สญัลกัษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐาน CE" 14 สญัลกัษณ์สำ�หรบั "หา้มท้ิงเป็นขยะในครวั
เรอืน"

15 ถ่ินกำ�เนิดของผลติภัณฑ์ 16 สญัลกัษณ์ "ผ่านการประเมนิวา่เป็นไปตาม
มาตรฐาน UK"

17 สญัลกัษณ์ "ผ่านการรบัรองโดย CSA" 18 สญัลกัษณ์ "เป็นไปตามมาตรฐานยูเรเชยี"

19 สญัลกัษณ์สำ�หรบั "การรไีซเคิลอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส"์

20 สญัลกัษณ์คำ�เตือนสำ�หรบัสารไวไฟ (สาร
ทำ�ความเยน็)

21 QR code ประกอบไปดว้ยขอ้มูล 
"หมายเลขรายการสนิค้า หมายเลขซเีรยีล"

3.5 ขอ้มูลทางเทคนิค

3.5.1 Recirculating Chiller F-180 (เครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน)
ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ขนาด (กวา้ง × ยาว × สงู) 240 mm × 450 mm × 465 mm
น้ำ�หนัก 20 kg
แรงดนัไฟฟา้ในการเชื่อมต่อ (UL/CSA) 115 – 127 VAC ± 10% หรอื

200 – 240 VAC ± 10%
แรงดนัไฟฟา้ในการเชื่อมต่อ (CE, CB) 100 – 127 VAC ± 10% หรอื

200 – 240 VAC ± 10%
ความถ่ี 50 / 60 Hz
อัตราการใชก้ำ�ลงัไฟฟา้ 500 VA
ฟวิส ์(2×) T 6.3 A H 250 V
ชัน้แรงดนัไฟฟา้เกิน II
รหสั IP IP20
ระดบัมลพษิ 2
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ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ดา้นหน้า การจา่ยอากาศทำ�ความเยน็โดยไมม่สีิง่กีดขวาง
ระยะหา่งขัน้ต่ำ�ของดา้นหลงั 20 cm
ระดบัเสยีงรบกวน สแตนดบ์าย: 55 dB

สงูสดุ: 68 dB
แรงดนัป๊ัม 0.5 bar
ขอ้ต่อท่อ Ø 8 mm (GL-14)

อัตราการไหล (เมื่อเชื่อมต่อกับ Rotavapor®

(เครื่องระเหยสารแบบหมุน) 1 เครื่อง)
1.2 L/min

อัตราการไหล (เมื่อไมไ่ดเ้ชื่อมต่อกับเครื่องอ่ืน) 3.5 L/min
สารทำ�ความเยน็ R290 (82 g)
ค่าปรบัต้ังของอุณหภมูโิดยไมม่กีารควบคมุระยะ
ไกล

+ 10 °C

ชว่งอุณหภมูหิากควบคมุดว้ย Rotavapor®

(เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
0 °C ถึง +25 °C

ความถกูต้องของการควบคมุอุณหภมูิ ± 2 °C
ปรมิาตรของถัง 4.5 L
การปลอ่ยความรอ้น 1300 W

ความสามารถในการทำ�ความเยน็ท่ี 15 °C1 600 W

ความสามารถในการทำ�ความเยน็ท่ี 10 °C1 500 W

ความสามารถในการทำ�ความเยน็ท่ี 0 °C1 350 W

การแสดงอุณหภมูิ ไมแ่สดง
ความเขา้กันไดกั้บชุดควบคมุการทำ�งานของระบบ ชุดควบคมุการทำ�งานของระบบของ

Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
ใบรบัรอง (ขึ้นอยูกั่บรุน่) CB, CE, UL / CSA
1 วดัท่ีอุณหภมูแิวดลอ้ม 20 °C

3.5.2 สภาวะโดยรอบ
สำ�หรบัใชภ้ายในรม่เท่าน้ัน

ขอ้มูลจำ�เพาะ ค่า

ความสงูเหนือระดบัน้ำ�ทะเลสงูสดุ 2,000 m
อุณหภมูแิวดลอ้มและอุณหภมูใินการเก็บรกัษา 5 − 40 °C
ความชื้นสมัพทัธส์งูสดุ 80% สำ�หรบัอุณหภมูสิงูสดุ 31 °C โดยจะลดลง

ในลกัษณะเชงิเสน้ถึง 50% ท่ี 40 °C

3.5.3 วสัดุ
สว่นประกอบ วสัดุ

กรอบหุม้ Recirculating Chiller (เครื่อง
ทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน)

PBT, สเตนเลสสตีล 1.4301

สารทำ�ความเยน็ R290 (82 g)



3 | รายละเอียดสนิค้า BÜCHI Labortechnik AG

14/34 คู่มอืใชง้าน Recirculating Chiller F-180 (เครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน)

3.5.4 สถานท่ีติดต้ัง
สถานท่ีติดต้ังจะต้องตรงตามขอ้กำ�หนดต่อไปน้ี:

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดดา้นความปลอดภัย โปรดด ูบทท่ี 2 "ความปลอดภัย", หน้า 6

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้มูลจำ�เพาะตามขอ้มูลเชงิเทคนิค (เชน่ น้ำ�หนัก ขนาด ระยะหา่งขัน้ต่ำ�ของ
ทกุดา้น เป็นต้น) โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 12

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นผิวท่ีมัน่คง ไดร้ะดบัและไมล่ื่น

� สถานท่ีติดต้ังไมม่สีิง่กีดขวาง (เชน่ ก๊อกน้ำ� ท่อระบายน้ำ� เป็นต้น)

� สถานท่ีติดต้ังมเีต้ารบัไฟฟา้หลกัสำ�หรบัเครื่องมอื

� สถานท่ีติดต้ังท่ีทำ�ใหส้ามารถตัดแหลง่จา่ยไฟไดท้กุเมื่อในกรณีฉกุเฉิน

� สถานท่ีติดต้ังไมส่มัผัสกับความรอ้นจากภายนอก เชน่ การแผ่รงัสจีากแสงอาทิตยโ์ดยตรง

� สถานท่ีติดต้ังมพีื้นท่ีเพยีงพอท่ีสามารถเดนิสายเคเบลิ/ท่อไดอ้ยา่งปลอดภัย

� สถานท่ีติดต้ังตรงตามขอ้กำ�หนดสำ�หรบัเครื่องมอืท่ีเชื่อมต่อ โปรดดเูอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
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4 การขนสง่และการเก็บรกัษา

4.1 การขนสง่

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งต่อการแตกหกัเน่ืองจากการขนสง่ท่ีไมถ่กูต้อง

u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ถอดชิน้สว่นเครื่องมอืออกจนหมด
u บรรจุสว่นประกอบของเครื่องมอืทกุชิน้อยา่งถกูต้องเพื่อป้องกันการแตกหกั ใชบ้รรจุภัณฑ์ดัง้เดมิ

ทกุครัง้ท่ีทำ�ได้
u หลกีเลีย่งการเคลื่อนไหวท่ีรุนแรงระหวา่งการขนสง่

u ขนสง่เครื่องมอืในแนวต้ัง
u เทสารทำ�ความเยน็ในถังออกก่อนขนสง่
u ใหต้รวจสอบวา่เครื่องมอืเสยีหายหรอืไมห่ลงัการขนสง่
u ควรรายงานเก่ียวกับความเสยีหายท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการขนสง่ไปยงัผู้ใหบ้รกิารขนสง่
u เก็บบรรจุภัณฑ์เอาไวส้ำ�หรบัการขนสง่ในอนาคต

4.2 การเก็บรกัษา
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามขอ้กำ�หนดของสภาวะแวดลอ้ม (โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทาง

เทคนิค", หน้า 12)
u เก็บเครื่องมอืไวใ้นบรรจุภัณฑ์เดมิหากเป็นไปได้
u เทสารทำ�ความเยน็ในถังออกก่อนจดัเก็บเครื่องมอื
u หลงัจากการจดัเก็บ ใหต้รวจหาความเสยีหายท่ีเครื่องมอืและท่อท้ังหมด และเปลีย่นชิน้สว่นหาก

จำ�เป็น

4.3 การยกเครื่องมอื

ขอ้สงัเกต

การลากเครื่องมอือาจทำ�ใหข้าของเครื่องมอืเสยีหายได้

u ยกเครื่องมอืเมื่อจดัตำ�แหน่งหรอืวางตำ�แหน่งใหม่

u ยกเครื่องมอืท่ีตำ�แหน่งท่ีบง่ชีไ้ว้
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5 การติดต้ัง

5.1 ขอ้ควรพจิารณาท่ีสำ�คัญก่อนการทดสอบการใชง้าน

 อันตราย

มคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดการบาดเจบ็สาหสัถึงแก่ชวีติหากใชใ้นสภาพบรรยากาศท่ีอาจเกิดการระเบดิได้

u หา้มนำ�เครื่องมอืเขา้ใกลบ้รเิวณท่ีมไีอระเหยไวไฟ
u หา้มวางภาชนะบรรจุตัวทำ�ละลายท่ีเปิดโลง่ไวใ้กลกั้บเครื่องมอื

 คำ�เตือน

มคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดเพลงิไหมจ้ากเครื่องมอืท่ีมคีวามรอ้นสงูจดั

u หา้มปิดครอบเครื่องมอื
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มกีารไหลเวยีนของอากาศอยา่งเพยีงพอ

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดความรอ้นสงูจดัและเพลงิไหม้

u ติดต้ังเครื่องมอืในบรเิวณท่ีสะอาดและแหง้
u เพื่อหลกีเลีย่งการกีดขวางการไหลเวยีนของอากาศรอบเครื่องมอื ใหป้ฏิบติัตามคำ�แนะนำ�ในการ

เวน้ระยะดงัน้ี 
เวน้ระยะหา่งอยา่งน้อย 20 cm ท่ีดา้นหลงัของเครื่องมอื
ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อากาศทำ�ความเยน็ท่ีดา้นหน้าของเครื่องมอืไหลผ่านไดอ้ยา่งอิสระ

5.2 ก่อนการติดต้ัง

ขอ้สงัเกต

เครื่องมอืเสยีหายเน่ืองจากการเปิดเครื่องเรว็เกินไป

การเปิดเครื่องมอืเรว็เกินไปหลงัจากการขนสง่อาจทำ�ใหเ้กิดความเสยีหายได้

u ปรบัสภาพอากาศเครื่องมอืหลงัการขนสง่
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5.3 การทำ�การเชื่อมต่อไฟฟา้

ขอ้สงัเกต

ความเสีย่งท่ีจะเกิดความเสยีหายกับเครื่องมอื อันเน่ืองมาจากสายจา่ยไฟไมเ่หมาะสม

สายจา่ยไฟท่ีไมเ่หมาะสมอาจทำ�ใหป้ระสทิธภิาพการทำ�งานไมด่หีรอืเครื่องมอืเสยีหายได้

u ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟของ BUCHI เท่าน้ัน

ขอ้สงัเกต

สายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตัดการเชื่อมต่อกับเครื่องมอื

u ต้องตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สามารถเขา้ถึงปลัก๊ไฟหลกัไดง่้ายตลอดเวลา

ขอ้ควรระวงั:
R การติดต้ังระบบไฟฟา้ตรงตามท่ีระบุไวบ้นแผ่นป้าย

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มรีะบบสายดนิท่ีเหมาะสม

R การติดต้ังระบบไฟฟา้มฟีวิสท่ี์เหมาะสมและคณุลกัษณะ
ดา้นความปลอดภัยทางไฟฟา้

R สถานท่ีติดต้ังเป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นขอ้มูลทางเทคนิค
โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 12

u ต่อสายจา่ยไฟเขา้กับจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ โปรดด ูบท
ท่ี 3.2 "โครงรา่งภายนอก", หน้า 9

u เสยีบปลัก๊ไฟเขา้กับเต้ารบัไฟฟา้หลกัของตัวเอง

5.4 การติดต้ัง Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
u การติดต้ัง Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ดคูู่มอื

เพิม่เติมตามคำ�สัง่ซื้อ

5.5 การติดต้ังปั๊ มสญุญากาศ
u การติดต้ังป๊ัมสญุญากาศ ดคูู่มอืเพิม่เติมตามคำ�สัง่ซื้อ
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5.6 การติดต้ังสายระบายน้ำ�ล้น
u เสยีบสายยางเขา้กับชอ่งเชื่อมต่อสายระบายน้ำ�

ลน้
u ใสส่ายยางเขา้ไปในขวดแก้ว

5.7 การเชื่อมต่อระบบทำ�ความเยน็
ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังเครื่องมอืแลว้

u ตัดท่อใหม้คีวามยาวตามท่ีต้องการ

ความยาวท่ีแนะนำ�:
1.5 m (ท่อสารทำ�ความเยน็ 1) 
1.5 m (ท่อสารทำ�ความเยน็ 2)

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็เขา้กับจุดเชื่อมของท่อ
u ยดึท่อสารทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้ท่ีอยา่งแน่นหนาดว้ยคลปิ

ลอ็กท่อ

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้กับคอนเดนเซอร ์
ท่อนำ�ความเยน็ขาออก (ซา้ย)
ท่อนำ�ความเยน็ขาเขา้ (ขวา)

u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็ไปยงั Recirculating Chiller
(เครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน)
ท่อนำ�ความเยน็ขาออก (ซา้ย)
ท่อนำ�ความเยน็ขาเขา้ (ขวา)
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u ยดึท่อดว้ยตัวยดึ

หมายเหตุ
หากต้องเชื่อมต่อ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) 2 เครื่องกับเครื่องมอื จะต้องเชื่อมต่อ
ท่อแบบคู่ขนานกัน แนะนำ�ใหใ้ชว้าลว์ทำ�ความเยน็เพื่อหลกีเลีย่งไมใ่หม้กีารทำ�ความเยน็ของ
Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ท่ีไมไ่ดใ้ชโ้ดยไมจ่ำ�เป็น (โปรดด ูบทท่ี 10.1.1 "อุปกรณ์
เสรมิ", หน้า 32)

5.8 การเชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารของ BUCHI

หมายเหตุ
สามารถเชื่อมต่อ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) 1 หรอื 2 เครื่องได้

ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ัง Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ไวแ้ลว้

u เสยีบสายเคเบลิสื่อสารเขา้ไปในเครื่องมอืท่ีดา้นหลงั (COM
หรอื COM2)

u เชื่อมต่อสายเคเบลิสื่อสารเขา้กับ Rotavapor® (เครื่องระเหย
สารแบบหมุน)

COM 2

COM

5.9 การจดัวางเครื่องมอื
u จบัท่ีจบั
u ดนัหรอืดงึเครื่องมอืไปยงัในตำ�แหน่งใต้โต๊ะปฏิบติัการ
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5.10 อุปกรณ์เสรมิ

5.10.1 การติดต้ังคอนเดนเซอรร์อง
มตัีวเลอืกในการติดต้ังคอนเดนเซอรร์องบน Recirculating Chiller (เครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�
หมุนเวยีน) แทนการติดต้ังบนป๊ัมสญุญากาศ

u ติดต้ังท่อและสายยางเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง
ความยาวสายยางท่ีแนะนำ�: 0.6 m

u ติดต้ังสายยางเขา้กับขอ้ต่อหางปลาไหล
u ยดึสายยางใหเ้ขา้ท่ีอยา่งแน่นหนาดว้ยคลปิลอ็กท่อ

u ติดต้ังรางยดึอุปกรณ์เขา้กับคอนเดนเซอรร์องโดยใชส้กรู
u ขนัสกรูใหแ้น่น

u ติดต้ังขวดรองรบัสารเขา้กับคอนเดนเซอรจ์ากดา้นลา่ง
u ยดึขวดรองรบัสารใหแ้น่นโดยใช ้ball joint clamp

u ติดต้ังตัวเก็บเสยีงเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง
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u ต่อสายยางเขา้กับสว่นเชื่อมต่อป๊ัมสญุญากาศ OUT
u เชื่อมต่อคอนเดนเซอรร์อง โปรดด ูบทท่ี 5.10.2 "การเชื่อมต่อ

ระบบทำ�ความเยน็เขา้กับคอนเดนเซอรร์อง", หน้า 21

5.10.2 การเชื่อมต่อระบบทำ�ความเยน็เขา้กับคอนเดนเซอรร์อง
u ติดต้ังท่อสารทำ�ความเยน็เขา้กับจุดเชื่อมของท่อ
u ยดึท่อสารทำ�ความเยน็ใหเ้ขา้ท่ีอยา่งแน่นหนาดว้ยคลปิ

ลอ็กท่อ

ขอ้ควรระวงั:
R ไดติ้ดต้ังคอนเดนเซอรร์องเขา้กับ Recirculating

Chiller (เครื่องทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน) แลว้

u ติดต้ังท่อเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง

u ติดต้ังท่อเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ติดต้ังท่อเขา้กับคอนเดนเซอรร์อง
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u ติดต้ังท่อเขา้กับชอ่งขาออกสำ�หรบัสารทำ�ความเยน็
OUT

u ติดต้ังท่อเขา้กับชอ่งขาเขา้สำ�หรบัสารทำ�ความเยน็ IN

u ติดต้ังท่อเขา้กับคอนเดนเซอร์

u ยดึท่อใหแ้นบกับอุปกรณ์โดยใชตั้วยดึ
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6 การดำ�เนินการ

6.1 การเติมสารทำ�ความเยน็ลงถัง

ขอ้สงัเกต

มคีวามเสีย่งท่ีจะเกิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิหากใชส้ารทำ�ความเยน็ท่ีไมถ่กูต้อง

u ใชเ้ฉพาะของเหลวทำ�ความเยน็ของหอ้งปฏิบติัการท่ัวไปชนิดไมติ่ดไฟเป็นสารทำ�ความเยน็เท่าน้ัน
u หา้มใชน้้ำ�มนัซลิโิคน
u เมื่อเลอืกสารทำ�ความเยน็ ใหพ้จิารณาการกำ�หนดค่าอุณหภมูเิครื่องทำ�ความเยน็ดว้ย
u ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สารทำ�ความเยน็เหมาะสมกับค่าอุณหภมูเิครื่องทำ�ความเยน็ท่ีต้องการ โดย

เฉพาะในสว่นท่ีเก่ียวขอ้งกับจุดเยอืกแขง็
u BUCHI แนะนำ�ใหใ้ชส้ารท่ีผสมเอทิลนีไกลคอลกับน้ำ�ท่ีมอัีตราสว่น 40:60
u แนะนำ�ใหเ้ติมสารเติมแต่งป้องกันการกัดกรอ่นดว้ย

หมายเหตุ
ตรวจดใูหแ้น่ใจเสมอวา่ระดบัน้ำ�ยงัคงอยูท่ี่หรอืสงูกวา่ระดบัขัน้ต่ำ�ท่ีกำ�หนดไว ้การปลอ่ยใหร้ะดบัน้ำ�ลด
ลงต่ำ�กวา่ระดบัน้ีอาจสง่ผลใหเ้กิดความรอ้นจดัหรอืเกิดความเสยีหายกับระบบได้

หมายเหตุ
ตรวจดใูหแ้น่ใจเสมอวา่ฝาปิดสารทำ�ความเยน็ปิดอยูใ่นระหวา่งการใชง้านเพื่อหลกีเลีย่งการปนเป้ือน

ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ัง Recirculating Chiller (เครื่องทำ�ความเยน็

ระบบน้ำ�หมุนเวยีน) ไวแ้ลว้

R ต่อท่อสารทำ�ความเยน็อยูแ่ละระบบทำ�ความเยน็ปิดอยู่

R เครื่องมอืไมไ่ดใ้ชง้านและเยน็ลงแลว้

u เปิดเครื่องมอื
u เปิดฝาปิดสารทำ�ความเยน็

u ใสส่ารทำ�ความเยน็ท่ีเหมาะสมเขา้ไปในท่อนำ�ความเยน็ขา
เขา้ โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 12

u ตรวจสอบไฟแสดงระดบัเพื่อดรูะดบัสารทำ�ความเยน็ในถัง
u ปิดฝาปิดสารทำ�ความเยน็
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u สลบัสวติชห์ลกัเป็น OFF และ ON อีกครัง้เพื่อเริม่การ
ทำ�งานของเครื่องมอื

6.2 การทำ�ความเยน็โดยอัตโนมติั

หมายเหตุ
เครื่องมอืมอุีณหภมูท่ีิต้ังไวท่ี้ + 10 °C และไมส่ามารถปรบัได้

ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังเครื่องมอืแลว้

u เปิดเครื่องมอื
ð กระบวนการทำ�ความเยน็จะทำ�งานโดยอัตโนมติั

6.3 การควบคมุอุณหภมูกิารทำ�ความเยน็

หมายเหตุ
สามารถควบคมุอุณหภมูกิารทำ�ความเยน็ไดห้ากเชื่อมต่อ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
กับเครื่องมอือยู่

สามารถเชื่อมต่อ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) 2 เครื่องกับเครื่องมอืได ้ในกรณีน้ี การ
ต้ังค่าอุณหภมูค่ิาสดุท้ายจะใชเ้ป็นขอ้มูลอ้างอิงสำ�หรบั Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน) ท้ัง
2 เครื่อง

ขอ้ควรระวงั:
R ติดต้ังและเชื่อมต่อ Rotavapor® (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)

กับเครื่องมอืแลว้

u เปิดเครื่องมอื
u ปรบัและเริม่ใชอุ้ณหภมูกิารทำ�ความเยน็ ดคูู่มอืเพิม่เติมตามคำ�

สัง่ซื้อ
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7 การทำ�ความสะอาดและการบรกิาร

หมายเหตุ
u ดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดเฉพาะท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเท่าน้ัน
u หา้มดำ�เนินการบรกิารและทำ�ความสะอาดท่ีต้องมกีารเปิดกลอ่งครอบ
u ใชเ้ฉพาะอะไหลแ่ท้จาก BUCHI เท่าน้ัน เพื่อใหม้ัน่ใจวา่การดำ�เนินการถกูต้องและเป็นการรกัษาการ

รบัประกันเอาไว้
u ดำ�เนินการบำ�รุงรกัษาและทำ�ความสะอาดตามท่ีอธบิายไวใ้นสว่นน้ีเพื่อยดือายุการใชง้านของ

เครื่องมอื

7.1 งานบำ�รุงรกัษา

การดำ�เนินการ รา
ยว
นั

รา
ยส

ปัด
าห์

รา
ยเ
ดือ

น

สอ
งค

รัง้
ต่อ

ปี

รา
ยป

ี

ขอ้มูลเพิม่เติม

7.2 การตรวจสอบระดบัสาร
ทำ�ความเยน็

1

7.3 การทำ�ความสะอาดตัว
เครื่อง

2

7.4 การทำ�ความสะอาดเครื่อง
แลกเปลีย่นความรอ้นและ
ตะแกรงระบายอากาศ

2

7.5 การเปลีย่นสารทำ�ความ
เยน็

1

7.6 การตรวจสอบและการ
เปลีย่นท่อ

2 หรอืเมื่อเกิดการรัว่ในระบบ

1 - ผู้ใช;้ 2 - ผู้ปฏิบติังาน

7.2 การตรวจสอบระดับสารทำ�ความเยน็

หมายเหตุ
จำ�เป็นต้องตรวจสอบระดบัเติมสารทำ�ความเยน็ทกุครัง้ก่อนใชเ้ครื่องมอืเสมอ 
ระดบัสารทำ�ความเยน็ท่ีกำ�หนดขึ้นอยูกั่บความยาวของท่อและ/หรอืจำ�นวนของเครื่องมอืและ
คอนเดนเซอรท่ี์เชื่อมต่อกัน

u ตรวจสอบระดบัสารทำ�ความเยน็ โปรดด ูบทท่ี 3.2.3 "ไฟ
แสดงระดบั", หน้า 11

ð เติมหรอืระบายสารทำ�ความเยน็หากจำ�เป็น
โปรดด ูบทท่ี 6.1 "การเติมสารทำ�ความเยน็ลงถัง",
หน้า 23
โปรดด ูบทท่ี 7.5 "การเปลีย่นสารทำ�ความเยน็",
หน้า 27
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7.3 การทำ�ความสะอาดตัวเครื่อง
u เชด็ไฟแสดงระดบัดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาด ๆ
u เชด็ตัวเครื่องดว้ยผ้าชุบน้ำ�หมาด ๆ
u หากมคีราบสกปรกฝังแน่น ใหใ้ชเ้อทานอลหรอืผงซกัฟอกชนิดอ่อน

7.4 การทำ�ความสะอาดเครื่องแลกเปล่ียนความรอ้นและตะแกรงระบาย
อากาศ
ขอ้ควรระวงั:
R ไดปิ้ดเครื่องมอืแลว้

u เปิดฝาหน้าสำ�หรบัการซอ่มบำ�รุง
u ทำ�ความสะอาดเครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นอยา่งอ่อนโยนดว้ย

เครื่องดดูฝุ่น
u ปิดฝาหน้าสำ�หรบัการซอ่มบำ�รุง

u ขจดัฝุ่นและสิง่แปลกปลอมออกจากตะแกรงระบายอากาศ
อยา่งอ่อนโยนดว้ยเครื่องดดูฝุ่นท่ีมแีปรงขนนุ่ม

u ปิดฝาหน้าสำ�หรบัการซอ่มบำ�รุง
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7.5 การเปล่ียนสารทำ�ความเยน็
ขอ้ควรระวงั:
R เครื่องมอืไมไ่ดใ้ชง้านและเยน็ลงแลว้

u ติดต้ังสายระบายน้ำ�ลน้ โปรดด ูบทท่ี 5.6 "การติดต้ังสาย
ระบายน้ำ�ลน้", หน้า 18

u เปิดก๊อกระบายน้ำ�และปลอ่ยใหส้ารทำ�ความเยน็ไหลลงใน
ภาชนะรองรบั

u ตรวจสอบไฟแสดงระดบัเพื่อดรูะดบัสารทำ�ความเยน็ในถัง
u ปิดก๊อกระบายน้ำ�เมื่อระบายสารทำ�ความเยน็ออกตาม

ปรมิาณท่ีต้องการแลว้
u เติมสารทำ�ความเยน็ใหมล่งในถัง โปรดด ูบทท่ี 6.1 "การ

เติมสารทำ�ความเยน็ลงถัง", หน้า 23

7.6 การตรวจสอบและการเปล่ียนท่อ
u ตรวจสอบท่อเพื่อหาการชำ�รุดเสยีหายและมรีอยแตก
u เปลีย่นท่อท่ีไดร้บัความเสยีหาย
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8 ความชว่ยเหลือเมื่อเกิดขอ้ผิดพลาด

8.1 การแก้ไขปัญหา
ปัญหา สาเหตท่ีุเป็นไปได้ การดำ�เนินการ

เครื่องมอืไมท่ำ�งาน ไมไ่ดต่้อกับแหลง่จา่ยไฟ u สรา้งการเชื่อมต่อทางไฟฟา้ โปรดดู
บทท่ี 5.3 "การทำ�การเชื่อมต่อ
ไฟฟา้", หน้า 17

สวติชห์ลกัปิดอยู่ u เปิดสวติชห์ลกั
ฟวิสข์าด u เปลีย่นฟวิส ์โปรดด ูบทท่ี 8.2 "การ

เปลีย่นฟวิส"์, หน้า 30
u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ

BUCHI

สารหลอ่เยน็รัว่ ท่อรัว่ u เปลีย่นท่อ โปรดด ูบทท่ี 7.6 "การ
ตรวจสอบและการเปลีย่นท่อ",
หน้า 27

ขอ้ต่อระบบทำ�ความเยน็ไมแ่น่น u ตรวจสอบการเชื่อมต่อกับระบบ
ทำ�ความเยน็

8.1.1 รหัสขอ้ผิดพลาด

หมายเหตุ
ไฟแสดงระดบัแสดงรหสัขอ้ผิดพลาด ไฟ LED จะกะพรบิเป็นสแีดงทกุ ๆ 1 วนิาที

หมายเหตุ
หากต้องการลา้งรหสัขอ้ผิดพลาด ใหร้สีตารท์เครื่องมอืโดยการสลบัสวติชห์ลกัเป็น OFF และ ON อีก
ครัง้

LED รหสัขอ้ผิดพลาด คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

1 ระดบัน้ำ�หลอ่เยน็ u เติมสารทำ�ความเยน็ลงถัง โปรดดู
บทท่ี 6.1 "การเติมสารทำ�ความเยน็
ลงถัง", หน้า 23

2 เซน็เซอรร์ะดบัน้ำ�หลอ่เยน็ u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

3 อุณหภมูบิอรด์ u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง หาก
ขอ้ผิดพลาดยงัปรากฏอยู ่ใหติ้ดต่อ
ฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

4 เซน็เซอรอุ์ณหภมู ิEEV u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง หาก
ขอ้ผิดพลาดยงัปรากฏอยู ่ใหติ้ดต่อ
ฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

5 เซน็เซอรค์วามดนั EEV u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง หาก
ขอ้ผิดพลาดยงัปรากฏอยู ่ใหติ้ดต่อ
ฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

6 เซน็เซอรอุ์ณหภมูิ
คอนเดนเซอร์

u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง หาก
ขอ้ผิดพลาดยงัปรากฏอยู ่ใหติ้ดต่อ
ฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
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LED รหสัขอ้ผิดพลาด คำ�อธบิาย การดำ�เนินการ

7 พดัลมอุดตัน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

8 ป๊ัมอุดตัน u ติดต่อฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

9 คอมเพรสเซอรม์แีรงดนัเกิน u ปลอ่ยเครื่องมอืท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลง หาก
ขอ้ผิดพลาดยงัปรากฏอยู ่ใหติ้ดต่อ
ฝ่ายบรกิารลกูค้าของ BUCHI

10 มอีากาศอยูใ่นป๊ัม u ใสท่่อระบายลงในขวดบกีเกอรข์นาด
ใหญ่

u เริม่การทำ�งานของเครื่องมอือีกครัง้
เพื่อไลอ่ากาศออก

8.1.2 ฝ่ายบรกิารลกูค้า
เฉพาะบุคลากรฝ่ายบำ�รุงรกัษาท่ีไดร้บัอนุญาตเท่าน้ันท่ีไดร้บัอนุญาตใหท้ำ�การซอ่มเครื่องมอื ซึ่งไมไ่ด้
อธบิายไวใ้นคู่มอืฉบบัน้ี ผู้ท่ีไดร้บัอนุญาตจำ�เป็นต้องไดร้บัการอบรมทางเทคนิคท่ีครบถ้วนสมบูรณ์และ
มคีวามรูเ้ก่ียวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นเมื่อทำ�งานกับเครื่องมอืน้ี การอบรมและความรูด้งักลา่ว
สามารถไดร้บัจาก BUCHI เท่าน้ัน
ฝ่ายบรกิารและชว่ยเหลอืลกูค้าเสนอใหค้วามชว่ยเหลอืต่อไปน้ี:

� การสง่มอบชิน้สว่นอะไหล่

� การซอ่มอุปกรณ์

� การใหค้ำ�ปรกึษาทางเทคนิค

ท่ีอยูข่องสำ�นักงานบรกิารลกูค้าของ BUCHI ท่ีเป็นทางการสามารถพบไดใ้นเวบ็ไซต์ของ BUCHI
www.buchi.com

https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
https://www.buchi.com/ch-de/contact
http://www.buchi.com
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8.2 การเปล่ียนฟวิส์

 ระวงั

มแีรงดนัไฟฟา้ท่ีชิน้สว่นท่ีเป็นสื่อนำ�ไฟฟา้

มคีวามเสีย่งในการถกูไฟฟา้ชอ็ต

u ปฏิบติัตามกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยท่ัวไปเมื่อจดัการกับอุปกรณ์ไฟฟา้
u บุคลากรท่ีทำ�งานกับอุปกรณ์ไฟฟา้ต้องไดร้บัการอนุญาตและมคีณุสมบติัเหมาะสม
u ถอดปลัก๊ไฟออกก่อนท่ีจะเปิดเครื่อง
u หา้มแตะต้องชิน้สว่นใด ๆ ท่ีมกีระแสไฟฟา้

ขอ้ควรระวงั:
R ตัดการเชื่อมต่อเครื่องมอืจากแหลง่จา่ยไฟหลกัแลว้

u ถอดตัวยดึฟวิสอ์อก
ð ตัวยดึฟวิสม์ฟีวิส ์2 ตัว (T 6.3 A H 250 V)
u เปลีย่นฟวิสท่ี์ขาด
u ดนัตัวยดึฟวิสก์ลบัเขา้ท่ี
u เชื่อมต่อแหลง่จา่ยไฟหลกัอีกครัง้
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9 การเลิกใชง้านและการกำ�จดั

9.1 การเลิกใชง้าน
u เทตัวทำ�ละลายและสารหลอ่เยน็ท้ังหมดท้ิง
u ปิดเครื่องมอืและถอดปลัก๊ไฟออกจากแหลง่จา่ยไฟหลกั
u ทำ�ความสะอาดเครื่องมอื
u ถอดท่อและสายสื่อสารท้ังหมดออกจากเครื่องมอื

9.2 การกำ�จดัท้ิงและการรไีซเคิล
ผู้ปฏิบติังานมหีน้าท่ีรบัผิดชอบในการกำ�จดัท้ิงและรไีซเคิลผลติภัณฑ์ อุปกรณ์ และบรรจุภัณฑ์อยา่งถกู
ต้องตามระเบยีบขอ้บงัคับในการกำ�จดัท้ิงและรไีซเคิลขยะในท้องถ่ิน

 ระวงั

อันตรายต่อสิง่แวดลอ้มท่ีอาจเกิดขึ้น

สารทำ�ความเยน็ (โปรดด ูบทท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 12) ท่ีใชใ้นการทำ�งานกับเครื่องมอืน้ัน
เป็นพษิและหา้มสมัผัสกับดนิหรอืน้ำ�ใต้ดนิเป็นอันขาด

u กำ�จดัเครื่องมอือยา่งถกูต้อง หากจำ�เป็น ใหใ้ชบ้รกิารกำ�จดัของเสยีมอือาชพี

u ปฏิบติัตามระเบยีบขอ้บงัคับในท้องถ่ินและขอ้กำ�หนดตามกฎหมายวา่ดว้ยการกำ�จดัขยะเมื่อกำ�จดั
ท้ิงหรอืรไีซเคิลเครื่องมอื อุปกรณ์ หรอืบรรจุภัณฑ์
https://www.buchi.com/sustainable-disposal

u ปฏิบติัตามระเบยีบขอ้บงัคับในการกำ�จดัท้ิงหรอืการรไีซเคิลวสัดท่ีุใช ้สำ�หรบัวสัดท่ีุใช ้โปรดด ูบท
ท่ี 3.5 "ขอ้มูลทางเทคนิค", หน้า 12 หรอืฉลากของวสัดท่ีุปิดไวบ้นชิน้สว่น

u จะต้องคัดแยกวสัดบุรรจุภัณฑ์และกำ�จดัท้ิงตามแนวทางการรไีซเคิลในท้องถ่ิน

9.3 การสง่คืนเครื่องมอื
ก่อนสง่คืนเครื่องมอื โปรดติดต่อฝ่ายบรกิารของ BÜCHI Labortechnik AG
https://www.buchi.com/support/contact

https://www.buchi.com/sustainable-disposal
https://www.buchi.com/support/contact
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10.1 ชิน้สว่นอะไหล่และอุปกรณ์เสรมิ
ใชว้สัดสุิน้เปลอืงและชิน้สว่นอะไหลข่องแท้จาก BUCHI เท่าน้ันเพื่อใหม้ัน่ใจวา่ระบบมกีารทำ�งานท่ีถกู
ต้อง ปลอดภัย และน่าเชื่อถือ

หมายเหตุ

อนุญาตใหท้ำ�การปรบัแต่งของชิน้สว่นอะไหลห่รอืการประกอบตัวเครื่องใด ๆ เมื่อไดร้บัการอนุญาตท่ี
เป็นลายลกัษณ์อักษรลว่งหน้าจาก BUCHI

10.1.1 อุปกรณ์เสรมิ
หมายเลขการสัง่ซื้อ ภาพ

ฉนวนท่อ, Kaiflex, 11/23, 1 m, สดีำ�

การใชง้าน: สารหลอ่เยน็, ฉนวนท่อ

028696

วาลว์ทำ�ความเยน็

สำ�หรบัทำ�ให ้Recirculating Chiller F-180 (เครื่อง
ทำ�ความเยน็ระบบน้ำ�หมุนเวยีน) 1 เครื่องทำ�งานกับ
Rotavapor R-80/R-180 (เครื่องระเหยสารแบบหมุน)
2 เครื่อง

11084320

ฝาปิดสารทำ�ความเยน็

การใชง้าน: สำ�หรบักรวยเติมสาร

11084309
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